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L BESTÄNDIGE SECRETARE, 


Gewählt run der 
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- Waldeyer . phys.-math. - 
- Rosthe . phil.-hist. - 
- Planck phys,-math. - 


II. ORDENTLICHE MITGLIEDER. 
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12, 
14. 


16, 


1904 April 3, 


1904 Ang. 
1904 Aug. 
1904 Ang. 
1905 Noy. 


1906 
1906 Dee. 
1906 Dee. 
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D. 
11. 
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III. AUSWÄRTIGE MITGLIEDER. 


Vhraikalienheisthomentlsule laser Plibemnghlasb-hiabsrisnlis (las 
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1899 Jan. 19. 
1906 Jan, 11. 
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(Gustae Schwalbe in Strassbure . 
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Ernest Solvay in Brüssel 
Johann Wilhelm Spengel i in Giessen 
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Sir „Joseph John Thomson in Canridee 


Hr. 


Sir 


Gnstoe con Techermak ın Wien 
Welkam Terner in Edinburg 


, Hermann von Fi Behting in Tübingen - 
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Hugo de Fries in Amsterdam „, : 
Johannes Diderik can der Waals in Kuisterdanı 
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Edmund B. Wilson in New York 


1900 Febr. 22, 
1900 Febr. 22, 
1900 Febr. 8. 
1595 Mu 4. 
1896 Jan. 30. 
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1990 Fehr. 8. 
1896 Oct. 29, 
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1809 Oct. 28, 
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1887 Oct. 3, 
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1910 Juli 28. 
1910 Juli 28 
1906 Jan. 11. 
1899 Juni 8. 
1913 Mai 22. 
1900 Jan. 18. 
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1910 Juli 28. 
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1913 Jan. 16, 
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1915 Jan. 16. 
1M0 Febr, 22, 
1907 Juni 13, 
18090 Jan. 19. 
1897 März 11. 
1912 Febr. &, 
1910 Juli. 14. 
1899 Juni &. 
1913 Febr, 20. 
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Hr. 
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Philosophisch-historische Ulnsse 


Karl von Amira in München . . 
Ernst Immanuel Bekker in Heidelberg. . 
Friedrich von Bezold in Bonn . 
Eugen Bormann in Wien 
Emile Boutrour in Paris . 
James Henry Breasted in Chieaeo, 
Bressiau in Strassburg . 
ech Binwater in London 
Ren? Cagnat in Paris. . - . 
Arthur Chuquet i in Villemomble (Seine) . 
Franz Cumont in Rom ren 
Samuel Rolles Driver in Oxford 
Linis Duchemme in Rom . 
Franz Ehre in Kom . 
Faul Foucort in Paris 
James (reorge Frazer in Caubrüdge 
Wilhelm Fröhner in Paris 
y Gardeer in Oxford 
Ton Goldziher in Budapest 
Francis Llewellyn Griffith in Oxford . 
Be Geidi in Rom k 
(reorgios N. Hatzidakis in Athen 
Albert Hauck in Leipzig . 
Bernard Hoaussoullier in Paris . . 
Barclay Vincent Hoad in London , . . 
Johan Ladeig Heiberg in Kopenhagen . 
Karl Theodor von Heigel in München 
Antoine Heron de Villefosse in Paris . 
Leon Heuzey in Paris Ak 
Maurice Holleaur in Paris . . 
Edeard Holm in Kopenhagen 
Ihlophile Hlomollfe in Paris . 
Christian Hülsen in Florenz , 
Hermann Jacobi in Bonn . 
‚Adolf Jülicher in Marburg . oz 
Frederic George Kenyon in London . 
iedrich Knapp in Strassburg 
Basil Lotyschew in St. Petersburg 
Friedrich Leo in Göttingen . 
August Leskien in Leipzig . . 
Friedrich Loofs in Halle a. 8... 
(ziacomo Lumbrosso in Rom . 
Arnold Tauschin von Ebengreuth in 3% 
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1900 Jan. 18. 
1897 Juli 29, 
1907 Febr. 14. 
1902 Juli 24. 
1908 Fehr. 27, 
1907 Juni 14, 
1912 Mai 9. 
1857 Nov. 17. 
1904 Nov, 3, 
1907 Febr. 14. 
1911 April 27. 
18910 Deo. 8. 
1893 Juli 20, 
1913 Juli 24. 
1884 Juli 17, 
1911 April 27. 


1910 Juni 23. 


I910 Dee. 8, 
1300 Jan, 18, 
1904 Dec, 15. 
1300 Jan. 18, 
IM0 Jan. 18, 
1907 Mai 2, 
1908 Oct. 29, 
1896. März 12, 
IN4 Now, 3 
1893 Fehr, 2, 
IH)0 Jan. 18. 
1909 Fehr, 25. 
190% Fehr. 25, 
1804 Nor, 4, 
1887 Nov, 17, 
1907 Mai 2, 
1911 Fehr. 9, 
I906 Nor. 1. 
10200 Jan. 18. 
1893 Dee, 14. 
189] Juni 4. 
1806 Nov, 1. 
1900 Jan, 18. 
1904 Nov. 3. 
1874 Nov. 1%, 
1904 Juli EL, 


Philosophisch-histarische Classe: 


Hr. Jahn Pentland Mahaffy in Dublin. 
- Gaston Maspero in Pars . . 
- Wilhelm Meger-Lübhke in Wien . 
- Ludwig Afıtteis in Leipzig 

Sir „James Murray in Oxford 
Hr. Aral Oirik in Kopenhagan 

Georges Perrot in Paris 

Edmond Pottier in Paris. . 
Franz Praeiorius in Breslau 
Wilhelm Radloff i in St. nö 
Pio Rajna in Florenz . 

Moriz Ritter in Bonn . 

Karl Robert in Halle a. 5. 

Edward Schröder in Göttingen 
are Schroeder in Heidelberg - 
Eduard Schwartz in Freiburg i. Br. . 
Emile Senart in Paris : 
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- Eduard Sievers in Leipzig . - 
Sir Eduard Maunde Thompson in London e 
Hr. Vilhelm Thomsen in Kopenhagen . 

- Ernst Troelisch in Heidelberg . 

- Paul Vinogradoff in Oxford . 

- Girslamo Vitelli in Florenz 

- Jakob Wackernagel in Göttingen 

- Julius Wellhausen in Göttingen . 
Adolf Wilhelm in Wien we: 

- Zudeig Wünmer in Kopenhagen 
- Wilhelm Windelbond in Heidelberg 
- Wilhelm Wundt in Leipzig 
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1900 Jan. 18. 
1897 Juli 15. 
1905 Juli 6&. 
1905 Febr. 16. 
1913 Fehr. 6. 
1911 April 27. 
1884 Juli 17. 
1908 Oct. 29. 
1910 Dee. 8. 
1895 Jan. 10, 
1909 März 11. 
1907 Febr. 14. 
1907 Mai 2, 
1912 Juli 11. 
1900 Jan, 18, 
1907 Mai 2. 
1900 Jan. 18. 
1900 Jan. 18, 
1895 Mai 2, 
1900 Jan. 18. 
1912. Nov, 21. 
1911 Jun 22, 
1897 Juli 15. 
1911 Jan. 19. 
1900 Jan. 18. 
1911 April 37, 
1891 Juni 4. 
1903 Febr. 5. 
1900 Jan. 18. 


INHABER DER HELMHOLTZ-MEDAILLE. 


r. Santiago Ramön y Cajal in Madrid. (1904). 
- Emil Fischer in Berlin (108). 
- Simon Schwendeer in Berlin (1912). 


INHABER DER LEI BNIZ-MEDAILLE. 
#« Der Medaille in Gold. 


Hr. James Simon in Berlin (1907). 

- Ermest Solay in Brüssel (1909). 

- Henry T. con Böttinger in Elberfeld (1909). 
Joseph Florimond Due de Loubat in Paris (1910). 


wıll 


Hr. Hans Meyer in Leipzig (1911). 
Frl. Elise Koenigs in Berlin (1912). 
Hr. Georg Schweinfurth in Berlin (1913). 


ii, Der Medaille in Silbar. 

Hr. Karl Alerander von Mertius in Berlin (1907). 

- A. F. Lindemann in Sidmouth, England (1907). 
- „Johannes Bolte in Berlin (1910). 

- Karl Zeumer in Berlin (1U10). 

- Albert von Le Cog in Berlin (1910). 

- ‚Jahannes [iberg in Wurzen (1910), 

- Mar Wellmann in Potsdam (1910). 

- Zobert Koldewey in Babylon (1910). 

- Gerhard Hessenberg in Breslau (1910). 

- Werner Janenseh in Berlin (1911). 

- Hans. Osten in Leipzig (1911), 

- Robert Davidsohn in Florenz (1912). 

- N. de (raris Davies in Kairo (1912). 

- Edwin Hennig in Berlin (1912). 
- Hugo Rabe in Hannover (1912), 
- ‚Joseph Emanuel Hibsch in Tetschen (1913). 
- Karl Richter in Berlin (1913). 
- Hans Witte in Schwerin (1913). 
- Georg Wolf in Frankfurt a. M. (1913). 


BEAMTE DER AKADEMIE. 
Bibliothekar und Archivar der Akademie: Dr. Kölnke, Prof, 
Archivar und Bibliothekar der Deutschen Commission: Dr. Behrend, 
Wissenschaftliche Beamte: Dr. Dessau, Prof. — Dr, Harms; Prof. — Dr, con Fritze, 
Prof, — Dr. Karl Schmidt, Prof. — Dr. Frhr. Hiller von saertringen, Prof, 
— Dr, Ritter, Prof. — Dr. Apstein, Prof. — Dr. Paetsch. — Dr. Kuhlgatz, 


IN 


WOHNUNGEN DER ORDENTLICHEN MITGLIEDER 


UND DER BEAMTEN. 


Hr. Dr, con Aumwers, Prof, Wirkl, Geh. Oberregierungsrath, Lichterfelde-West, 


u 


Bellevuestr. 55. 
Beckmann, Prof., Geh. Regierunssrathb, Dahlem (Post: Liechterfalde- 
West), Thielallee 67. 
Branen, Prof, Geh. Bergrath, Schuperstr. 15. W153. 
Brandl, Prof., Gel. Regierungsrath, Kaiserin-Aurusta-Str. 74. Wi. 
Brunner, Prof., Wirkl. Geh. Rath, Lutherstr. 36. W862. 
Burdach, Prof.. Geh. Regierungsratli, Grunewald, Schleinitzstr. 6. 
Gmze, Professor. Grunewald, Wangenheimstr. 17. 
Dheis, Prof., Geh. OÜberregierungsrath, Nürnberger Str. 65. W 50. 
Dressel, Professor, Kronenstr. 16. WS, 
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Psychologie des Eigensprechens. 


Von Bexso Erpmars. 


Vor mehr als 60 Jahren hat Jacos Gais, durel eine Anregung 
Schrruxes mitbestimmt, im Kreise unserer Akademie »über den Ur- 
sprung der Sprache« gelesen, und damit das Thema einer Preisauf- 
gabe wieder sufgenommen, die 80 Jahre vordem von der Akndemie 
gestellt und von Hrxver gelöst worden war, In Grimms mit Recht 
vielbenutzter Rede kam der erstaunliche Reichtum eines grammatischen 
Denkens, das an den germanischen Sprachen vorbildlich geschult war, 
zu feinsinnigem Ausdruck. Auf die psychologische Analyse des sprach- 
lichen Denkens legte der Großmeister der deutschen Philologie, den 
Antrieben seiner historisch-grammatischen Arbeitsweise wie dem Zuge 
seiner Zeit folgend, kein Gewieht, obgleich durch solche Analyse seit 
Berrzkirr und Havtıer, zuletzt bei uns durch Wırueıs vox Hromeoinr, 
freilich in vieldeutiger Allgemeinheit, nieht Geringes zutage sefördert 
worden war. 

Diese stillschweigende Ablehnung ist in den Kreisen der Philo- 
logie und Sprachwissenschaft bis zur Gegenwart herrschen geblieben. 
Sie hat sich gelegentlich sogar, selbst bei psychologisch interessierten 
Grammatikern, bis zu ausdrücklicher Abweisung gesteigert. Und doch 
hat die Sprachpsychologie, obschon sie ein Stiefkind auch (ler psycho- 
logischen Forschung geblieben ist, in dem letzten halben Jahrhundert 
herleutsamere Fortschritte aufzuweisen, als in (len anderthalb Jahr- 
hunderten vorher. Eingeleitet wurden sie durch die Synthese der em- 
pirischen Psychologie Hrasarrs mit den spekulativen Ideen Wiırueın 
vos Hosnoınts, die Stemwmiau vollzogen hat, Sie erreichten einen noch 
nicht überschrittenen Höhepunkt in der reich entwickelten, allerdings 
angesichts der verwirrenden Fülle der Erscheinungen noch in vollem 
Fluß befindlichen Symptomenlehre und Theorie der aphatischen uni 
ataktischen Sprachstörungen, deren Anfänge Broca im Kampf gegen 
die damals herrschende Lehre Froveess’ von (ler Indifferenz der Groß- 
hirnfunktionen durchgesetzt hat, an deren ertragreicher Weiterbildung 
sich insbesondere Kussmavı, Cnarcort, Werstcke und Liesrneim beteiligt 
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haben. Um die Mitte der achtziger Jahre endlich setzten die experi- 
mentellen psychologischen Untersuehungen ein, als deren Urlieber vor 
allen James MoKees Carter zu gelten hat. 

Gleichviel welche Ursachen jene Ablehnung bedingen — die Hem- 
mungen und Störungen kommen von beiden Seiten —: eine wechsel- 
seitige Förderung der verschiedenen, demselben Gegenstande zuge- 
wandten Untersuehungen kann nieht ausbleiben. Sie bricht sich auf 
Grund des wieder ansteigenden Interesse für die philosophischen Pro- 
bleme in der jungen Generation deutlich Bahn. 

Dem Wunsch, zu soleher Förderung von philosöphischer Seite 
aus heizusteuern, sind die nachstehenden Erörterungen entsprungen. 
Sie sollen zugleich eine frühere Untersuchung über »Erkennen und 
Verstehen« weiterführen. 

Ein erstes allgemeines Ergebnis der neueren sprachpsychologisehen 
Untersuehungen ist, daß die Erscheinungen des sprachlichen Lebens 
schr viel verwickelter sind, als die überlieferten grammatischen Fest- 
stellungen und die früheren psychologischen Untersuchungen erkennen 
lassen. 

Sehon auf Grund der älteren psychölogischen Analysen wußte 
man »die innere Sprache« (le Tanguage interiur), das stille formulierte 
Denken. von den Haupttypen der »äußeren Sprache«, dem Sprechen 
und Sehreiben. wohl zu trennen. Auch die Unterscheidung der ge- 
hörten und gesehenen Worte (voces, nomina), also der Wahrnehmungen 
der zweckmäßig so zu nennenden akustischen und optischen spezi- 
fischen Worte, von ihren Bedeutungsinhalten (signifisationes) ist früh- 
erworbener philosophischer Besitz, den sehon Braseier für seine Asso- 
eiationstheorie der Sprache (suggrstion) eindringend verwertet hat. Seit 
alters endlich hatte sieh eine ungefähre Einsicht in die Stufen indivi- 
dueller menschlicher Sprachentwicklung aufgedrängt: die erste des be- 
zinnenden Verständnisses der Lautsprache un des mit ihm einsetzenden 
stillen formulierten Denkens; die zweite der noch jetzt zumeist soge- 
nannten »Willkürsprache» und deren Bedeutung für die Sprachformen 
der ersten Stufe; endlich die dritte des Lesens und Schreibens. Man 
wußte nueh früh. daß die Anfänge der beiden ersten Stufen Naturpro- 
dukte unserer Organisation sind, «lie dritte dagegen in allen Variationen 
der optischen Sprachsymbolik ein spätes Produkt unserer Kultur ist. 

Hinzugekommen sind fürs erste durch Cnanecor und seine Schule 
die repräsentativen Typen der inneren Sprache, der sprach- 
lichen Akustiker und Kinästhetiker (Motoriker), sowie für die dritte 
Stufe der sprachlichen Optiker (mit der Unterforin der Graphiker). Der 
psychologische Gewinn dieser differentialliagnostischen Scheidungen 
ist allerdings nur allmählich zutage getreten. Die Einseitigkeiten und 
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Übertreibungen der ersten Unterscheidungen mußten durch die Er- 
kenntnis mannigfacher Neben- und Zwischentypen des normalen Sprach- 
verlaufs beseitigt werden. Es bedurfte ferner der erst durch Raynoxn 
Dopers sorgsame Feststellungen möglich gewordenen Finsicht, dab 
auch die »motorischen Sprachvorstellungen« nieht durch Innervations- 
empfindungen, sondern durch motorische Sensationen ausgelöst wenlen. 

Neu sind ebenso vielfache Unterscheidungen innerhalb der äußeren 
Sprachtypen, die der notwendig gewordenen Differenzierung der 
aphatischen Symptomenkomplexe zu danken sind, z. B, des Eigen- 
sprechens, des akustisch vermittelten Nachsprechens und des optisch aus- 
relösten lauten Lesens, ebenso des Eigenschreibens, (les Diktatschreibens, 
les zusammenziehenden Nachschreibens, des Abschreibens usw., endlieh 
der vielfältigen Spraehstörungen in allen (diesen: Sprachformen. 

Experimentellen psychologischen Analysen ist die genauere Be- 
stimmung der Erkenntnisbelingungen beim Lesen entsprungen, 
(lie das Vorurteil des durchgängig buchstabierenden Lesens der Buch- 
stabenschrift wohl für immer beseitigt und deutlich gemacht haben, daß 
das optische Erkennen heim Lesen, wie das optische Erkennen über- 
haupt. durehweg nicht im Verlauf der reagierenden Augenbewegungen, 
sondern bei relativ ruhendem Auge erfolgt. Ein buchstabierendes 
Lesen innerhalb der Lesepausen ist auf die besonderen Fälle der ersten 
Stadien des Lesenlernens sowie des entziffernden Lesens und mancher 
Formen von lesestörungen eingeschränkt. 

Fortbildungen der Theorie der Abstraktion endlich, mit denen 
diese Aufzählung geschlossen sei, haben zu einem Ergebnis geführt, das 
den ganzen Inbegriff der Sprachtypen durehleuchter und altüberlieferte 
Annahmen über die Beziehung der spezifischen Worte zu ihren Be- 
deutungsinhalten erheblich modifiziert. Ihnen zufolge entsprechen deu 
modal verschielenen akustischen, motorischen und optischen Wahr- 
nehmungen ıer spezifischen Worte nicht nur Worterinnerungen uni 
(unter seltenen Bedingungen) Einbildungs-Wortvorstellungen, sondern 
in weitesten Umfang auch abstrakte Wortvorstellungen, abstrakte Vor- 
stellungen also der modal verschiedenen spezifischen Worte selbst. 
Hierdureh erst ist es möglieh geworden, alle Arten der spezifischen 
Worte, mit Einschluß also der Wortwahrnehmungen, den Vorstel- 
lungen im weiteren Sinne, d.i, den intellektuellen Bewußtseinsinhalten, 
einzuorinen. So fallen alle Arten des sprachlichen Lebens, nicht nur 
das stille formulierte Denken, sondern auch alle inneren Beilingungen 
der muskulären Innervation für die Äußeren Sprachformen, in das Gebier 
der seelischen Vorgänge. 

Auf Grund soleher erweiternden Modifikation der Überlieferung 
ist (lie Beziehung zwischen Spreehen und Denken ein Spezialfnll 





= 


Enomaxs®: Psychologie des Eigensprechens. j 


ler associativen Beziehungen und der auf diese gegründeten Repro- 
duktionsvorgänge des seelischen Lebens, (die Psychologie der Sprache 
also ein integrierender Bestandteil der Psychologie überhaupt geworden. 

Je durehgreifender hiernach der Zusammenhang der sprachlichen 
mit den seelischen Lebensvorgängen ist, desto ausgiebiger ist dafür 
sesorgt, daß der Boden der hierhergehörigen Bewußtzeinstatsachen 
noch auf lange hinaus des gleichmäßigen induktiven Anbaues spottet. 
Die Deutung auch dieser Tatsachen ist vielmehr von allen den ver- 
schiedenen Standpunkten abhängig geblieben, von denen aus wir in 
(len Bewußtseinsbestand hineinschauen und dessen Bedingungen hypo- 
thetisch konstruieren, in der modernen psychologischen Forschung 
nicht, weniger als in der früheren. Es ist der Zwang der Sache, 
nicht ein Vorurteil der Überlieferung, der den Zusammenhang der 
Psychologie mit den übrigen philosophischen Disziplinen unlösbar macht. 
Eine von der Philosophie auch nur äußerlich abgetrennte Psychologie 
wäre ein verlorener Posten, wie nlle Philosophie, (lie da meint, des 
Tatsachenbodens der Psyehologie entraten zu können, nur neue Wege 
zu jenen Hypothesenkonstruktionen eröffnet, die nicht aus den Phä- 
nomenen folren, sondern gewaltsam in sie hineingedeutet werden. 
Wird die Verschiedenheit der Aufgaben im Auge behalten und dem- 
entsprechend die Eigenart der Methoden gewahrt, so kann der unauf- 
hebbare Einfluß der einen Gedankenarbeit auf die andere auch hier 
nur fördernd wirken. 


Melır als die Erkenntnis der übrigen Sprachformen hat die Analyse 
‚les formulierten Denkens unter der eben berührten Sachlage gelitten. 
Denn entscheidend drängt sieh ber dieser Analyse von vornherein (lie 
Frage nach dem Sinn des Denkens auf, die mit den logischen und 
erkenntnistheoretischen Problemen auf das engste verllochten ist. 

Hier hilft niehts als vorweg möglichst präzis und doch möglichst 
allgemein festzulegen, was unter »Denken« verstanden werden soll. 

Als formuliertes Denken fasse ich (las prädikativ geprägte Urtei- 
len. ‚Jedes prädikative Urteil oder jeder tormulierte Gedanke ist demnach 
im Sinne des Sprachgebrauchs, den die allgemeinste der mathematisehen 
Wissensehaften geschaffen und durch eine Fülle spezieller Bestimmungen 
präzisiert hat, ein zweigliedriger Inbegriff. In den einfacheren Urteils- 
formen sind diese Glieder das Suhjekt und das Prädikat: im den kom- 
plizierteren hypaothetischen Urteilsgefügen bilden sie die Hypothesis 
und die Thesis. In beiden Fällen ist die Beziehung, die den Inbegriff 
bedingt, also die in ihm verknüpften Gegenstände zu Gliedern des 
Urteils prägt, die logische Kopula, In den einfacheren Urteilsarten 
ist sie die prädikative Beziehung im engeren Sinne; in den hypo- 
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thetischen Gefügen ist sie die prädikative Konsequenzbeziehung (tem- 
porale, kausale, teleologische oder logische, also Anteeedens und Kon- 
sequens, Ursache und Wirkung, Zweck und Mittel, Grund und Folge) 
Der Begriff des formulierten Urteils ist demnach so weit zu nehmen, 
daß er alle prädikativ geprägten Gedanken umfaßt. Er umspannt dem- 
gemäß nicht nur die Behanptungen mit dem ihnen eigenen Geltungs- 
bewußtsein, sondern auch die (emotional gefärbten Problem-) Fragen, 
weiterhin die Fragen jeder Art, sowie endlich die unter den »Nominal- 
definitionen« der logischen Überlieferung versteckten Benennungen. 
Die Begriffe sind die durch llgemeingültige Urteile bestimmten 
(Gegenstände des wissenschaftlichen Denkens, also die durcli Defini- 
tionen, Einteilungen usw. zu Bestandteilen des Denkens erhobenen Gegen- 
stände desselben. Der Satz ist die sprachliche Formulierung des so bu- 
stimmten Urteils oder Gedankens. Er verträgt un fordert auch in seiner 
reiehsten Periodengestaltung die Reduktion auf ein und nur ein grammn- 
tisches Subjekt und Prädikat oder, bei den hypothetischen Sätzen, auf 
Vorder- und Nachsatz. Ebenso entspricht der logischen Kopula in jedem 
Satz und in jedem verbal formulierten Satzwort eine grammatische 
Kopula. Diese ist also nicht anf die Nominalsätze und in keinem 
Nominalsatz lediglich auf die Formen des Hilfszeitworts zu beschränken. 

Das formulierte Denken ist jeloch im Sinne von Ausführungen; 
die ieh anderswo gegeben habe und hier in einem Punkt verdeutliche, 
nur eine Art unseres Denkens. Der Inbegriff (les formulierten Urteils 
setzt, wie jeder Inbegriff, ein Vergleiehen und Unterscheilen voraus: 
dieses, sofern die Glieder als Subjekt und Prädikat, Hypothesis und 
Thesis voneinander verschieden, jenes, sofern sie als Glieder des In- 
hegrifis aufeinander bezogen sind. Es bleibt also, wenn wir von dem 
prädikativen Charakter der Beziehung absehen, dies jedem Inbegriff 
eigene Vergleichen uml Unterseheilen. Indem wir die Voraussetzung 
machen, die bier nieht spezieller erörtert werden soll, daß jedes Unter- 
scheiden ein Vergleichen, jedes Vergleichen ein Unterscheiden einschließt. 
dürfen wir sagen, daß alles Beziehen von Gegenständen aufeinander 
ein. Vergleichen und Unterscheiden ist. In diesem Vergleichen und 
Unterscheiden haben wir ein Recht, das Wesen des Denkens über- 
haupt zu sehen, wern sieh zeiren läßt, daß es auch ahne Formulierung 
durch die Sprache erfolgen kann und alle sonst anzunehmenden Arten 
des Denkens sich als Vorgänge des Beziehens erweisen lassen. Nicht 
notwendig ist, wie sich fast von selbst versteht, daß der Vorgang des 
Vergleichens und Unterscheiens in jelem vergliehenen und unter- 
schiedenen Bewußtseinsbestand tatsächlich angetroffen werde; genug, 


wenn er für jeden so hestimmten Gegenstand als snehliehe Bedingung 
seiner Möglichkeit vorausgesetzt werden muß. 
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Nun steht die Realität eines Vergleichens® und Unterscheidens, 
das nieht formuliert erfolgt, außer Zweifel. Es bedarf nicht ein- 
mal der objektiven Symbole, mit denen der Geometer die Gegenstände 
seiner Definitionen in der Wahrnehmung oder in abgeleiteten Raum- 
vorstellungen annähernd realisiert. Es kann im wissenschaftlichen, 
künstlerischen, technischen und engeren Sinne praktischen Denken 
den sachlichen Gegenständen unmittelbar zugewendet sein. Und solche 
Gegenstände können für das unformulierte wie für das formulierte Denken 
mäterinle Bewußtseinsinhalte jeder Art sein, emötionelle nicht weniger 
als intellektuelle, und von den intellektuellen nicht nur abgeleitete 
(Erinnerungen usw.), sondern auch gegenwärtige Wahrnehmungen, die 
abgeleiteten endlich bis hin zu den verwickeltsten und entlegensten 
Inbegriffen. Ich bezeiehne dieses unformulierte Denken, sofern die 
Aufmerksamkeit in ihm um den sachliehen Bestand der Gegenstände 
konzentriert ist, als intuitives. 


Nunmehr können. wir das eigentliche Thema unserer Analyse in 
Angriff nehmen. 

Dassinnvolle Eigenspreehen setzt sich aus drei ineinanderlaufenden, 
also nur künstlich zu trennenden Prozessen zusammen: Jem stillen 
formulierten Denken, der auf Grund dieses Denkens zur Phonation leiten- 
den emotionellen Innervation der Sprachorgane und der nachträglichen 
Wahrnehmung der gesprochenen Worte mit ihren Folgewirkungen. 

Um «lie Darstellung übersichtlich zu halten, beschränken wir 
uns in der Hauptsache auf die geläulige muttersprnchliche Eigenrede. 
Wir wollen also vornussetzen, daß dem Sprechenden das Bewulßtseins- 
materinl der Bedeutungen und der spezifischen Worte jeder Art sowie 
lemgemäß der Inbegriff der entsprechenden Gedächtnisresiduen zur 
ungehemmten Verfügung stehe, daß (die Urteilsprägung in ihrer spraeli- 
lichen Formulierung gewohnt sei, daß die Inneryation der Sprachörgane 
auf betretenen Pfaden ungestört erfolge, daß endlich auch (lie nach- 
träglichen Wahrnehmungen der gesprochenen Worte und die Bepro- 
Auktionen, die sieh an diese Wortwahrnehmungen anschließen, keinen 
Hinternissen begegnen. 

Daß das stille formulierte Denken eine notwendige Bedingung 
(les sinnvollen Eigensprechens ist, hedarf' keiner Begründung, wohl 
aber einiger Erläuterung: 

Das intuitive Denken fordert die. diskursive sprachliche Formulir- 
rung, wo imrner es daraufankommt, seinen sachlichen Bestand gedächtnis- 
mäßig zu fixieren, zu analysieren und damit zu präzisieren, dureli 
Beweis zu begründen und mitteilbar zu machen. Das sprachlos Ver- 
glichene und Unterschiedene und in solchem Vergleichen und Unter- 
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seheiden (reschaute muß also, soll es in die äußere Sprache umgesetzt 
werden, in die formulierte Urteilsprägung eingehen. 

Je reicher freilich der intuitiv erfaßte Bewußtseinsbestand ist — 
er kann eine unübersehbare Fülle von Ideen oder intuitiven Gedanken 
in sich bergen —, um so weniger vollständig wird dieser Gedankengehalt 
von der prädikativen Formulierung ergriffen. Die Formulierung bleibt 
also der Regel nach unvollständig. Sie ergreift den intoitiven Ge- 
dankeneehalt nur 56 weit, wie das Ausdrucksbedürfnis oder wie das 
Vermögen des Ausdrucks reicht. 

Die Fälle formulierten Denkens, die der Analyse am leichtesten 
zugänglich sind, liegen dann vor, wenn der Bedeutungsbestand 
bewußt, also durch Bedeutungsvorstellungen gegeben ist. 

Durcel jede Art von Vorstellungen kann dieser bewußte Bedeutungs- 
bestand gegeben sein. 

Fürs erste also dureli Vorstellungen, die in gegenwärtiger Sinnes- 
oder Selbstwahrnehmung unmittelbar gegeben, d.h. präsent sind, 

Die Bedeutungsvorstellungen, die in soleher Sinneswahrnehmung 
vorliegen und gedanklich formuliert werden, sind zumeist sachlichen 
Charakters. Sie können aber auch spezifische Wahrnehmungsworte sein. 
In diesem Fall stehen sie hier natürlich nur in Frage, soweit. ihr 
gegenwärtiger Walrnelimungsbestand gemäß seinem akustischen, op- 
tisehen oder motosensorischen Charakter gedanklich formuliert werden 
soll. Ihr grammatischer Bestand kommt also nur so weit in Betracht, 
als er in dem vorliegenden Wahrnehmungszehalt, in den Sensationen 
der Artikulationsbewegungen, in den Klängen und Geräuschen oder (für 
(lie Buchstabenschrift) in den optischen Symbolen der Laute zutage tritt. 
Der ihnen eigene sachliche Bedeutungsgehalt dagegen gehört, wo sie 
selbst, die spezifischen Worte, in ihrem gegenwärtigen Wahrnehmungs- 
bestand Bedeutungsinhalte für die Formulierung sind, nicht hierher. 
Soweit er gleichfalls in der Wahrnehmung auftritt, ist er bei dieser 
Betrachtung den sachlichen Wahrnehmungen zuzurechnen; soweit er 
über. die vorliegenden Wahrnehmungen hinausführt, ist hier von ihm 
überhaupt abzusehen. 

Die Selbstwahrnehmung dagegen ist in weitestem Umfang zu 
nelimen. Sie umfaßt das ganze Gebiet der gegenwärtigen intellektuellen 
wie emotionellen Bewußtseinsinhalte. Die Annahme Contes, daß die 
Bewußtseinsinhalte der Selbstwahrnehmung schlechthin unzugänglich 
seien, bedarf hier keiner Widerlegung; ebensowenig die metaphysisch 
fundierte Behauptung Scuoresmavens, daß die Selbstwahrnehmung uns 
nur als wollend, also nur in unserem emotionellen Bewußtsein offen- 
bare. Vorausgesetzt sei ferner, was allmählich selbstverständlieh ge- 
worden sein sollte, «daß jeder in der Selbstwahrnehmung erfaßte emotio- 
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nelle Bewußtseinsinhalt eben dadurch zu einem gegenständlichen, d. i. 
zu einem Vorstellungsinhalt von Emotionen wird. 

Der bewußte Bedeutungsbestand des stillen formulierten Denkens 
ist jedoch nichts weniger als durehgängig durch die Präsente geren- 
wärtiger Walırnehmung bedingt, also durelı einen Erkenntnisprozeß, 
der auf Grund gegenwärtiger Wahrnehmungsreize ausgelöst ist. Schon 
im Fortgung des auf diese Weise ausgelösten Denkens sind die aus- 
iösenden Reize für die assoeiative Reproduktion der Bedeutungsvor- 
stellungen nicht mehr die Residualkomponenten der vorliegenden Wahr- 
nehmungsinhalte, sondern die mit diesen Komponenten associativ ver- 
knüpften, durch sie selbständig reproduzierten Gedächtnisresidnen. Diese 
sind es, die bei hinreichender reproduktiver Energie als Bedeutungs- 
vorstellungen bewußt werden, Das Bedeutungsbewußtsein des stillen 
formulierten Denkens vollzieht sich dann in einem Verlauf abgeleiteter 
Vorstellungen, also von Repräsenten der Erinnerung, der Abstraktion, 
lie ja nur einen Spezialfall der Erinnerung bildet, sowie der Einbildung 
in jenem verwickelten Ineinander, das die geschulte Selbstbeobachtung 
in jedem Augenblick unseres ausgebildeten Vorstellungsverlaufs erkenn- 
bar macht. 

Auf weitere Verwicklungen des bewußten Beientungsbestandes 
und Bedeutungsverlaufs sei hier nur hingeileutet. 

So ist es nicht übertlüssig daran zu erinnern, daß auch die abge- 
leiteten Bedeutungsinhalte nicht immer sachlicher Natur sind. Sie 
können philologiseh-sprachliche oder rein grammatische Bestimmungen 
‘enthalten oder solehen ausschließlich angehören. Wenn sie sachlieh 
orientiert sind, können ferner neben den eigentlich gemeinten Bedeu- 
tungen sachliche Synopsien aller Formen, die diese Bedeutungen sym- 
bolisieren, oder sprachlich abgeleitete Syınbole, z. B. mathematische oder 
stöchiometrische Ideogramme, im Bewußtsein auftreten. Unter Um- 
ständen können diese Symbole das eigentlich Gemeinte im Bewußtsein 
ausschließlich repräsentieren. Der Bedeutungsverlauf vollzieht sich 
endlich unter allen diesen Umständen in unahlässigem, teils objektiv, teils 
subjektiv bedingtem Wechsel der Aufmerksamkeit. Ihn kennzeichnet ein 
unaufhörliches Überließen von Ober- und Unterbewußtsein, Haupt- und. 
Nebendenken, das im einzelnen durch alle jene Hemmungen und Förde- 
rungen der Reproduktionsspannung der Aufmerksamkeit bestimmt ist, 
die der Wechsel der äußeren und inneren Reizlage für das Bewußtsein 
mit sich bringt, 

Damit stehen wir an der Grenze zu einem umfassenderen Gebiet 
des Bedeutungsbestandes, den das sinnvolle Eigensprechen darbietet. 

Denn schon aus dem zuletzt Gesagten ergibt sich, daß der je- 
weilige Bewußtseinsbestand der Bedeutungsinhalte im formulierten 
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Denken zumeist viel ärmer ist, als der Inbegriff der reproduktiven 
Beileutungserregungen, die ihn bedingen. Unaufhbörlich steigen aus 
den "Tiefen dieser unbewußt bleibenden Bedeutungserregungen 
emotionell gefärbte Bereutungsvorstellungen über die Schwelle des 
Bewußtseins, teils im Unterbewußtsein verharrend, teils die Höhen 
des Oberbewußtseins gewinnend. Sehon das anschaulich symbolische 
Denken läßt, wie oben anzudeuten war, gelegentlich den eigentlich 
gemeinten Bedeutungsinhalt im Bewußtsein zu einem Minimum al- 
schwellen. Erst recht gilt solche mögliche Einschränkung erfahrungs- 
mäßig für die ideogrammatisch verkürzte Gedankensymbolik. Aber 
auch wo alle solehe Bedeutungssymbole fehlen, ist es für (len einiger- 
maßen Geschulten leicht, festzustellen, wie sich jene unbewußt bleiben- 
den Bedeutungserregungen unaufhörlich durch ihre Bewußtseinswir- 
kungen merkbar machen. Handelt es sielı endlich gar um oft wieder- 
holte Bedeutungsreihen, so kann beim sinnvollen Eigensprechen wie 
bei der inneren Sprache das Denken jenen unanuschaulichken Typus 
Jarbieten. der kaum eine Spur von Beleutungsvorstellungen konstatier- 
har macht und so deu Schein eines »reinen« Denkens erzeugt. lch finde 
es nirgends erwähnt, habe es allerilings auch erst verstehen gelernt, 
nachdem ich auf ganz anderen Wegen diese Einsicht gewonnen hatte, 
daß schon Berkerer auf solehe Bewußtseinstatsachen aufmerksam ge- 
worden ist. Er führt in seiner Kritik der überlieferten Lelre von den 
abstrakten Allgeemeinvorstellungen (A Treatise concerning Ihe Principles of 
Humun Knoreledye, Introd,S 19) aus: »Daß sehr viel Worte bei wissen- 
schaftliel Gebildeten in Gebrauch sind, die anderen nieht durehweg 
bestimmte Einzelvorstellungen suggerieren, wird niemand leugnen wollen. 
Und ein wenig Aufmerksamkeit wird entdecken lassen, daß (selbst im 
strengsten sehließenden Denken) signifikante Worte, salche also, ıie 
Bedeutungsinhalte bezeichnen (significant names that stand for wdeas), nicht 
notwendig in jedem Grebrauchsfall die Vorstellungen erregen, die (durch 
sie bezeiehnet werden. Beim Lesen und Sprechen werden die Worte 
zumeist wie «ie Buchstaben in der Algebra gebraucht, bei (der zu 
riehtigem Fortschritt des Denkens, obgleich dureli jeden Buchstaben 
eine bestimmte Größe bezeichnet ist, nicht erforderlich ist, daß jeder 
Buchstabe bei jelem Sehritt dem Denken ılie bestimmte Größe suggeriert, 
zu dleren Repräsentation er bestimmt ist.» Berserer hat nur inbeachtet 
gelassen, daß die gleichen Tatsachen auch beim unwissenschaftlichen 
Denken bestehen, und hat sich (durch die Voraussetzungen seiner Analyse 
den Weg zu der Einsicht verschlossen, daß die im Bewußtsein fehlenden 
Bedeutungsinhalte als reproiluktive Erregungen postuliert werden müssen: 
Er kennt solehe unbewußten Erregungen so wenig wie Hıme. Seine 
Theorie der »Suggestion« gelit lediglich auf die Reproduktion von 
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„Ideens und »Notionen«, also von Bewußtseinsinhalten. Sein Stanıl- 
punkt ist rein associationspsyelologisch. Die Notwendigkeit, solche 
Bedeutungserregungen auch für diese Fälle sinnvollen Denkens zu 
postulieren, ist jedoch unverkennbar: die associativen Vorausselzungeil 
‚ler selbständigen Reproduktion sind gegeben; die reproduzieremilen 
iußeren oder inneren Reize sind vorhanden und bestimmbar; der sinn- 
volle Zusammenhang des Gesprochenen verlangt die Hypothese, daß 
die Beileutungsreproduktionen, obgleich die Bedeutungsvorstellungen 
fehlen, eingetreten sind. Zudem ist diese innere Mechanisierung des 
intellektuellen seelischen Bestandes nur eine Teilerscheinung der @e- 
wohnheitswirkungen, die sich in allen vertrauten l.ebensäußerungen 
erkennen lassen. 

Größere Schwierigkeiten hemmen das Verständnis der Vorgänge, 
in denen die sprachliche Formulierung beim Eigensprechen tat- 
sächlich verläuft. 

Drängt das formulierte Denken, indem es wirklieh wird, nicht 
zur Verlautbarung oder zur sehriftsprachlichen Äußerung, so weist 
sein Bestand an spezifischen Wortvorstellungen die obengenannten 
typischen Charaktere auf. Das stille formulierte Denken ist ın den 
reinlichen Fällen ein inneres Spreehen öiler ein inneres Hören; seltener 
wird es nach Erlangung der Jritten Sprachstufe (3. 3) auf moto- 
sensorischer oder akustischer Grundlage zugleich, gelegentlich fast nus- 
schließlich, ein inneres Schriftschen, hin und wieder 506, dal die 
optischen Worte wie eben geschrieben auftauchen, Dazu kommen, 
wenn weder das motosensorische, noch das akustische, noch das 
optische Spraehgedächtnis funktionell prävaliert, die mannigfaltigen 
Zwischenformen, die es vielfach nicht leicht machen, den Vorstellungs- 
charakter des lautlos formulierten Sprachbestandes in (ler Selbstbeob- 
achtung festzustellen. Alle diese Wortvorstellimgen der inneren Sprache 
sind selbstverständlich abgeleitete, d. i, Repräsente der spezifischen 
Wahrnehmungs-Wortvorstellungen. Nur ausnahmsweise sind es im enf- 
wickelten Deuken lediglich Worterinnerungen. Ganz selten bietet sich, 
wie schon anzudeuten war, ein Anlaß zu Einbildu ngs-Wortvorstellungen. 
Der Regel nach sind die spezifischen Worte des stillen formulierten 
Denkens in jedem dieser Typen vielmehr selbst abstrakte Wort- 
vorstellungen, d. i. solche, in denen nur die den früheren Wort- 
wahmehmungen gemeinsamen Worthestandteile wieder aufleben. 

Eben diese Charaktere zeigt das stille sprachliche Denken oft- 
mals auch daun, wenn es die Vorstufe des Eigensprechens bildet. 
So beim muttersprachlichen Reden etwa im Verlaufe eines Gesprächs, 
das unser Eingreifen wünschenswert macht, oder beim Anhören einer 
Rede, die Widerspruch herausfordert oder der Ergänzung bedarf, also 
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bei unserem Vordenken dessen, was weiterhin von uns gesprochen 
werden soll. Deutlich stellen sie sich beim muttersprachlichen Reden 
ein, wenn Hemmungen der normalen Wortreproduktion eintreten, zZ: D. 
‚ler bezeiehnende Ausdruck im Moment gesucht wird. Und besonders 
leicht läßt sich dieser innere Wortverlauf bekanntlich konstatieren, 
wenn die zu sprechenden Wendungen einer uns wenig gelänfigen 
fremden Sprache angehören. 

Im ungehemmten landläufigen Gebrauch von Worten, die ver- 
traute Gegenstände bezeichnen, verhält es sieh jedoch deutlich anders. 
Kaunı jemals werden uns dann die zu spreehenden Worte in vorher- 
eehender stiller Formulierung durchweg bewußt, nach meiner eigenen 
Erfahrung sowie nach meinen Erhebungen in Seminarübungen ins- 
besondere selten den sprachlichen Akustikern. Dem in Selbstbeol- 
achtungen dieser Art Geschulten fällt es nicht schwer, dies festzu- 
stellen. Auch dem weniger Geübten gelingt die Beobachtung, wenn 
er sich die eben erwähnte fremdsprachliche Bewußtseinslage herstellt 
und mit der vertrauten muttersprachlichen vergleicht, oder den er- 
staunlich zeitraubenden und gar nieht leicht durchgängig gelingenden 
Versuch anstellt, sieh die zu sprechenden Worte durchgängig vorweg 
zu repräsentieren. 

Die intellektuellen Bewußtseinsbestände, die unter diesen Be- 
dingungen beim Eigensprechen vorliegen, lassen sich um zwei reprä- 
sentative Typen gruppieren. Gemeinsam ist ihnen der eben erwähnte 
paradoxe Umstand, daß die prädikative Formulierung nicht vor dem 
Sprechen, sondern erst im Sprechen selbst bewußt wird. Sie unter- 
scheiden sieh durch die Art, wie der Bedeutungsbestand, der diese 
Formulierung bedingt, in uns wirklich ist. In dem einen Typus ist 
‚ler Bedeutungsinhalt maximal, d. i. in größtmöglichem Umfang und 
mit größtmöglieher Deutlichkeit bewußt. Die Aufmerksamkeit ist dann 
diesem Inhalt so ausschließlich zugespannt, daß die formulierenden 
Wortvorstellungen, deren Residuen als vorhanden und erregt voraus- 
gesetzt sind, fast durchaus unterhalb der Schwelle des Bewußtseins 
verbleiben, das Denken demnach wesentlich intuitiven Charakter be- 
sitzt. Der zweite Typus läßt sich da konstatiereu, wo die zu formtu- 
lierenilen Bedeutungsinhalte völlig fest geworden sind und geschlossen 
zusammenhängen. Dann wird das Unzulängliche Ereignis, daß auch dus 
Bedeutungsbewußtsein zu einem Minimum herabsinkt, seine Glieder also 
unbewußt erregt bleiben, der ansehauliche Charakter des stillen Denkens 
vollständig verwischt sein kann. In Ansehung des Bedeutungsbewußt- 
seins sind also beide Typen einander konträr entregenjgesetzt. 

So überraschend beide Beobachtungen, insbesondere die letzt- 
erwähnte, für den ersten Ansehein sein mögen, so lassen sie sich doch 





Ennwass: Psvehnlogie des Eigensprechens, 13 


unschwer verifizieren. Sie können zudem allgemeinen Erklärungsprin- 
zipien eingeordnet werden, der intuitive Typus bekannten Hemmungs- 
wirkungen der Aufmerksamkeit, der entgegengesetzte nicht, weniger 
bekannten Wirkungen der Gewohnheit, 

Bei dem Versuch, die Konsequenzen dieses 'Tatbestandes zu er- 
mitteln. möchte ich von der Voraussetzung ausgehen, daß soeben tat- 
säehlich ungehemmt gesprochen werde, Ist diese Voraussetzung erfüllt, 
so muß angenommen werden, daß die adäquaten Innervationen der 
Sprachorgane ohne Störung erfolgt sind, und zwar selhstverständlich 
Wendung für Wendung, Wort für Wort, Silbe für Silbe und zuletzt 
Laut für Laut; immer ferner, wie jetzt wohl allgemein zugestanden 
wird, in der Weise, daß das Ganze jeder dieser Wendungen, Worte 
und Silben die Innervation der einzelnen Laute sowie der Ühergangs- 
bewegungen von Laut zu Laut vorweg bestimmt. Diese Innervation 
kann, da die spezifischen Wendungen, Worte usw. selbst, wie vor- 
ausgesetzt, im Bewußtsein nicht vorhanden sind, nur auf Grund ihrer 
Gedächtnisresiduen erfolgen. Und dies kann wiederum nur geschehen, 
wenn liese Residuen erregt, also unbewußt erregt: sind. Zu soleher 
Errezung endlich ist die zureichende Ursache in den Bedeutungs- 
erregungen zu suchen, die entweder als Bedeutungsvorstellungen ge- 
weben oder gleichfalls als unbewußt bleibende Bedeutungserregungen 
zu postulieren sind. Denn diese, und nur diese, hier als erregt vor- 
auszusetzenden Bedeutungsresiduen stehen mit den Gedächtnisresiduen 
der spezifisehen Worte in assoeiativem Zusammenhang, so daß die Er- 
regung von dem einen erregten Glied dieses Zusammenhangs auf das 
andere überzufließen vermag. Wir haben demnach in den zuletzt be- 
sprochenen Fällen eine reproduktive Bereitschaft der associativ 
erregten, unbewußt bleibenden Gedüehtuisresiduen für. die spezili- 
sehen Worte anzunelmen. 

Dieser reproduktiven Bereitschaft fällt für die Bewußtseinsinge 
heim lauten Eigenspreehen eine besondere Funktion zu, Sie gibt den 
Inbegrift der Bedingungen ab, (lie das laute Spreehen (oder das Eigen- 
schreiben) ermöglichen. Das Gedächtnismaterinl dieser Residuen ist 
zwar auch beim landläufigen stillen formulierten Denken über vertraute 
Gegenstände der Voraussetzung nach vorhanden und associativ erregt; 
aber es fehlt der motorische Antrieb, der diese Erregung zur repro- 
Auktiven Bereitschaft erhebt. Und Verwandtes gilt erst recht vom 
stillen intuitiven Denken. Bei ihm hemmt die Konzentration der Auf- 
merksamkeit um den sachlichen Bewußtseinsinhalt die Erregung der 
Residuen für die spezifischen Wortvorstellungen, auch wenn diese 
Besidnen für den intuitiven Gehalt des Bewußtseins vollständig vor- 
handen sind, die sprachliche Formulierung also zur Verfügung steht. 
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Die funktionelle Bereitschaft zeigt denn auch beim Eigensprechen 
die Bewußtseinswirkungen, die wir erwarten müssen. Wir durften 
oben nur behaupten, daß uns heim lundläufigen Eigensprechen über 
Vertrautes die zu sprechenden Worte kaum jemals vorgängig durch- 
weg bewußt werden. Die Regel der Fälle bildet unter diesen Vor- 
ausseizungen ein Bewußtseinsbestand, bei dem vor dem Sprechen ein- 
zelne Wendungen und Worte, wohl auel Silben, im Unterbewußtsein 
auftauchen, oft nur als verseliwimmenide Ansätze zu den spezifischen 
Wortrepräsenten; nicht ganz selten sind sie auf ein Minimum redu- 
ziert. Diese wie aus der Ferne schwach erklingenden Signale sind 
es, durch die sich die assoeiative Wortbereitschaft dem Bewußtsein 
des sprachlichen Akustikers vernehmbar macht: durch analoge schwache 
Bewnßtseinsspuren motosensorischer Herkunft verrät sie sielı meist 
deutlicher im stillen formulierten Denken dem sprachlichen Kinästhe- 
tiker, selbst wenn in seinem Denken alle Spuren der bei ihm leicht 
einsetzenden Innervation der Sprachmuskulätur fehlen; wiederum ana- 
loge Hüchtige optische Schriftwort-Gebilde Iassen siel) beim sprach- 
liehen Optiker konstatieren. 


Die so auch heobachtungsmäßig faßbare assoeiative Worthereit- 
sehaft ist jeloch nor eine notwendige Betlingung, nicht die zureichende 
Ursache für die Innervation, die zum Eigensprechen überleitet, Die 
intellektuelle Bewußtseinslage vermag für sich allein das laute Eigen- 
sprechen nicht zu erklären, Es bedarf. wie bereits anzudeuten war, 
noch eines emotionellen Moments, um das Überfließen der Wort- 
erregungen in die motorische Peripherie der Sprachorgane verständlielı 
werden zu lassen. 

Über dieses emotionelle Moment schien lange Zeit hindurch die 
prinzipielle Entscheidung nieht schwer. Die selbstverständliech schei- 
nende Ausnahmestellung des Menschen galı sie ohne weiteres an die 
Hand. Auch wo man sich nieht damit zufrieden gah, kurzweg auf 
eine selbständige Schöpfung des Menschen zu rekurrieren, fand man 
den zureichenden Grund für die Sprachantriebe in den altüberliefer- 
ten Annahmen über die Eigenart unserer geistigen Organisation, d. i. 
in der unzertrennharen Einheit unseres Denkens und Wollens. So 
schien «lie Spruche ein Werk freier Erfindung, ein Ausdruck unserer 
Freiheit. Die Entwicklung der nachkantischen Philosophie hei uns 
vertiefte diesen Gedanken, indem sie ihn in ihre metapbysische Aus- 
deutung der Freiheitstehre einbezog, »Dir Spraches, so urteilt Wirnerar 
vox Hemsornr aus diesen Gedankengängen heraus, »,.. bewegt sich 
in der Freiheit der Gedanken uni Empfindungen, Diese Freiheit heht 
sie über den Organismus hinaus, und das Reden kann niemals im 
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eigentlichen Verstande eine organische Verrichtung genannt werden. 
Es ist zwar organisch, insofern es gesetzmäßig und dureh den Or- 
ganismus körperlicher Werkzeuge bedingt ist. Allein diese Bedingung 
setzt ihm nur teilweise Seliranken und seine Gesetzmäßiekeit ruht im 
(Gebiet der Freiheit, da der Organismus der Naturorduung angehört.« 
Kbensolehe Töne klingen noch bei Sremsrear nach: »Die Herrschaft 
(les Geistes über den Körper brieht in Tönen aus, und Freiheit ist 
(las Wesen der Sprache,« Aus derselben Wurzel überlieferter, scheinbar 
selbstverständlicher Annahmen, nur durch nächstliegende Tatsachen 
praktischer Beobachtungen in andere Richtung gebogen und durch 
die uferlose Weite des praktischen Sprachgehrauchs für das Wort 
» Willen» mitbestimmt, hat sich die Deutung entwickelt, welche die 
Psyehister, und nach ihrem Vorbild gegenwärtige weite Kreise, das 
Eigensprechen als Willkürsprechen bezeichnen läßt. 

Diese Bezeichnung hat den guten Sinn des praktischen Spracl- 
gebrauchs. Wir können sprechen (und schreiben), wann und wie »wir 
wollens; wir können die zu sprechenden foder zu schreibenden) Worte 
"wählen« und daraufhin über die Wendung, die wir gebrauchen wollen, 
»entscheiden«, während den rengierenden wunartikulierten Tautäuße- 
rungen der Tiere solehe Wahl und Entscheidung offenkundig nicht zu- 
kommt. Die Liebhaber-Analysen der » Tierspraches, der »sprechenden 
und zählenden Pferde» und »Hundes, haben an diesem gesicherten 
Tathestande vergeblich gerüttelt, Sie stehen auf einer Stufe mit den 
schlechten Analogiehypothesen, die sich neuerdings in der Pilanzen- 
physiologie dilettantischer Bearbeitung breitmachen. 

Aber der gute Sinn des Wortes «Willkürspraehe« ist doch da- 
zu angetan, einen klaren Sachverhalt zu verdunkeln, Denn ilım wider- 
spricht offenbar, daß unser geläufiges Reien über vertraute Gegen- 
stände keine Spur von Wahl und Entscheidung über die zu brauchenden 
Worteaufweist, Wahl und Entscheidung werden wir aber auch künftig- 
hin als die Kriterien des uns eigenen unmittelbaren Willensbewußt- 
seins anzusehen haben. Ein unmittelbares Willensbewußtsein ist 
also beim geläufigen Reden offenbar nicht vorhanden. Es ist im Ver- 
lauf solehen Eigensprechens auch dann nicht zu konstatieren, wenn 
dieses Reden durch einen Willensakt, also absichtlich eingeleitet war. 
Es fehlt im Fortgang des Eigensprechens deutlich für dessen einzelne 
Glieder ebenso, wie im Verlauf des willkürlich bedingten stillen formu- 
lierten Denkens. für das Sach- und Wortvorstellungen bereit sind. Es 
ist auch nichts erfindlich, was uns das Recht verliehe, eine Fortwirkung 
des einleitenden Willensbewußtseins anzunehmen, die sich auf die ein- 
zeinen gebrauchten Wendungen und Worte erstreckte. Diese fließen viel- 
znehr, wenn sie vertraut sind, völlig unwillkürlich von den Lippen. 
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Dagegen darf nicht eingewandt werden, daß zwar gewiß unter 
diesen Umständen ein unmittelbares Willensbewußtsein fehle, wolıl 
aber ein mittelbares anzuerkennen sei. Denn es handele sich beiın 
Sprechen dieser Art um mittelbare Willensreaktionen, d.h, um un- 

Nkürlich gewordene reagierende Bewegungen, die zuletzt auf Willens- 
antriebe zurückzuführen seien. 

Solche unwillkürlich gewordenen, sekundären ader mittelbaren 
Willenshewegungen sind ohne Zweifel in unser Spreelien eingemiseht. 
Aber sie dürfen doch nur so weit angenommen werden, als (die ge- 
läufig gewordenen Wendungen und Worte ursprünglich Produkte eines 
unmittelbaren Willensbewußtseins waren, also einer Absicht ihren Ur- 
sprung verdanken. Das ist indessen nur für seltene Fälle zutreffend. 
Unsere artikulierten, d. i. nach Jacon Grimus treffendem Ausdruck »ge- 
ordnet entfalteten«, Sprachbewegungen entspringen den in unserer Or- 
BEMIERLDR angelerten unwillkürlichen Lautäußerungen rein emotionalen 
Cha 5. Sie entstelien auf dieser Grundlage durch zumeist unwill- 
kürliche Übung in Nachahmung der artikulierten Sprache des Spraeli- 
milieus, in dem wir aufwachsen, Nur hin und wieder wird diese 
unwillkürliche Nachahmung durch aufgegebenes oder freiwilliges Lernen, 
also durch absiehtliche Nachahmung ergänzt. Und ist die Innervation 
der Laute, die uns von Jugend auf umklingen, einmal fest geworden, 
dann fallen diese Anlässe zu willkürlieher Nachahmung für die Mutter- 
sprache fast gänzlich fort. Die Sprachbewegungen sind also für die 
weit überwiegende Mehrzahl der Wendungen und Worte such ge- 
netisch unwillkürlich. Sie entstehen als unwillkürlich nachge- 
ahmte Ausdrucksbewegungen, wie alle gewohnheitsmäßig ange- 
nommenen, auf organisch angelegte Koordinationen zurückzchenden 
Ausdrucksbewegungen, 

Aus ıliesen Ursprungsbedingungen unseres Sprechens folgt, wes- 
halb es angezeigt ist, den Ausdruck » Willkürsprechen« zu vermeiden 
und durch Eigensprechen zu ersetzen. 

Das emotionale Moment, das unser Eigensprechen auf Grund der 
assoeintiven Bereitschaft der Wortresiduen auslöst, ist jedoch durelı 
das Vorstehende nur negativ bestimmt: das Eigensprechen ist zumeist 
weder mittelbar, noch unmittelbar ein Willkürsprechen, 

Worin, so haben wir zu fragen, besteht es dann? 

Wir unterscheiden zunäelist ie Fälle, in denen das Spreehen 
der Mitteilung dient, von «denen, wo es rein dem Ausdrucks- 
hedürfnis entstammt. 

Das Mitteilungsbedürfnis kann fürs erste jede Art von Affekten 
zur Bewußtseinsgrundlage für die Innervation haben: alle Arten von 
plötzlich und stark andringender Freude oder ebenso auftretendem 
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Schmerz, von Liebesrausch, Furcht oder Zorn, von Begeisterung und 
selbst von Scham. Die Sprachbewegungen treten «dann als Glieder 
mannigfaltiger muskulärer Innervationen auf, die mit jedem (dieser 
Gefühlszustände in besonderer Weise verknüpft sind. Bei manchen 
lieser Affekte, z. B. beim Zorn, dessen starke, mangelhaft koordinierte 
muskuläre. Ausdrucksbewegungen augenfällig sind, dokumentiert siel 
lie Zugehörigkeit der Sprachbewegungen zu diesen Reilexen deutliel 
dadurch, daß sie in jedem Grade der Artikulation, bis hin zu völlig 
unartikulierten lauten, auftreten können. Sie sind dementsprechend, 
je unartikulierter sie werden, um so weniger Mitteilungs-, nm s0 mehr 
lediglich Ausdrucksreilexe; 

Wir dürfen uns weiter darauf berufen, daß alle Affekte für längere 
oder kürzere Zeit, in stärkerem oder schwächerem Maße, Nachwir- 
kungen zurücklassen, nieht selten so, dal diese einen andauernden 
Grundton der Gesamtstimmung abgeben, der sehon bei leichter Reizung 
wieder Affekteharakter annehmen kann. Wir pflegen ıiese andauernden, 
segenüber den gelegentlichen affektiven Aufwallungen gefühlsschwäche«- 
ren Grundstimmungen als Leidenschaften von den Aflekten, künst- 
lich genug, zu trennen. Wie stark und immer aufs neue auch ıliese 
leidenschnftlichen Grundstimmungen unwillkürlich zur sprachlichen Mit- 
teilung drängen, zeigt keine so deutlich wie die Liebe, die such den 
Schweigsumsten bereit zu machen pilegt. Und kaum ist rs nötig, 
larauf hinzuweisen, daß sie alle den sprachlichen Ausdruck bis In 
lie feinsten Nuaneierungen hinein bestimmen können, 

Aber die affektiven und leidenschaftlichen Emotionen sind nur 
mögliche, nicht notwendige Bedingungen der unwillkürlichen laut- 
(und schrift-) sprachlichen Mitteilung. Die Redseligen bezeugen (dureh 
lie Tat, dnß jede Stimmung ein zur Innervation der Sprachmuskulatur 
nusreichendes Mitteillungsbelürfnis zu erregen vermag. 

Bei den Gewohnheitsschwätzern ist der Gehalt der Mitteilungen 
der Regel nach umgekehrt proportional ihrer Fülle. Am meisten pflegen 
zu reden, die am wenigsten zu sagen haben, Anders zumeist da, wo 
das Mitteilungsbedürfnis zum Informationstriebe wird, entsprechend 
dem Wandel, der die Neugierde zur Wißbegierde emporbildet. Dann 
sind es wesentlich intellektuelle Emotionen sozialer Herkunft, die zum 
Reden drängen, sei es auf Grund des Neuen oıler Beileutsamen, das 
mitzuteilen ist. sei es im Zusainmenhang pilichtmäßiger Tätigkeit, etwn 
des Lehrens. Gewiß können im letzten Falle wiederum Willenshanil- 
lungen, gelegentlich auch Willenskämpfe, einleiten wirksam sein. Aber 
für den speziellen sprachlichen Verlauf der Mitteilung sorgt (ler saclı- 
liche Zusammenhang so, daß die einzelnen Innervationen- unter nor- 
malen Bedingungen durchweg unwillkürlich verlaufen, im einzelnen 
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mitgeleitet durch die intellektuellen Emotionen, die der Bedeutungs- 
Bestand und -Verlauf mit sich bringt. Insbesondere unverkennbar tritt 
diese Unwillkürlichkeit informieren » wollender« sprachlicher Mitteilung 
lervor, wenn die Alleewalt dichterischer oder wissenschaftlicher Pro- 
duktion oder religiöser Inspiration zur Offenbarung dureli die Sprache 
treibt, Das »Es denkt in mir« wird dann zu einem »Es spricht aus 
mirs«. Allerlings sind alle solehe Zustände willenlöser Inspiration aueh 
von dem stärken Affekt zuversichtlicher Begeisterung erfüllt. 

Daß bei den zahllosen Variationen von Fragen, die Antwort 
heischen, jede der bisher genannten Emotionen in jedem Stärkegrade 
zereben sein kann oder, bei fehlendem Bewußtsein der innervierenden 
emotionalen Bedingungen, als unbewußt bleibende Erregung voraus- 
gesetzt wenrlen muß, wird keiner Ausführung bedürfen. 

Denn wo Gewolnheitswirkungen maßgebend werden, können die 
speziellen Innervationsantriebe bis zu einem Bewußtseinsminimtm 
herabsinken. Die ihnen entspreelienden zentralen mechanischen Erregun- 
zen können sogar, wie in anderen Gewolnheitsfällen, so schwach wer- 
den, dab die korrelaten psychischen Momente im Bewußtsein fehlen. 
= bei völlig gleichgültigen Gruß- und Abschiedsformeln; selbst hin 
und wieler in Gesprächen über Indifferentes; insbesondere bei ste- 
reotypen Wendungen; oder wenn wir, innerlich anderweitig beschäftigt, 
lundlänfige Worte gebrauchen, um unsere abseits wandelnden Gedanken 
unwillkürlich zu verhüllen. Sogar wenn wir unsere eizentliehen Mei- 
nungen verbergen » wollen«, sind nicht notwendig unmittelbare Willens- 
ermotionen im Spiel. Der gemeinübliche Sinn des Wortes »Wollen« 
zeigt sich auch hier sehr viel weiter als der psychologische Begriff, 
wenn wir diesen auf Vorsatz, Wahl und Entschluß einschränken. 

Schon aus dem Vorstehenden folgt, daß sich eine schnrfe Grenze 
zwischen dem Eigensprechen, das der Mitteilung dient, und demjenigen, 
das lediglich als Ausdrucksbewegung erfülgt, nieht ziehen läßt. 
Klar aber ist, daß auch in diesen Fällen wiederum jede der vorher 
genannten Emotionen in nllen Abstufungen der Intensität sowie jede 
der bewußtseinslemmenden Gewolnheitswirkungen, die wir besprochen 
haben, vorhanden sein kann. Und selbstverständlich ist, daß solches 
lediglich dem Ausdruck dienende Eigensprechen, das sich zumeist in 
gewohnten typischen Begleitwörten und -Wendungen bis hin zu kaum 
artikulierten Außerungen vollzieht, so gut wie ausnalimslos unwill- 
kürliel vonstatten geht. 

Die Sprachstörungen, die innerhalb der Breite des normalen 
muttersprachlichen Eigensprechens eintreten können, sind mannig- 
faltiger, als auch die neueren sprachwissensechaftlichen und psycho- 
logischen Untersuchungen erkennen lassen. Hier ist jedoch nur die 
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Tatsache von Belang, daß sie ebenfalls meist unwillkürlieh erfolgen. 
Es genüge deshalb, auf nur eine Gruppe von ihnen hinzuweisen. Wir 
können uns natürlich im Ernst oder Scherz absichtlich »versprechen « 
oder »verlesen=); viel häufiger aber tritt ein Sichverspreehen unabsicht- 
lich, also unwillkürlich ein. Dies gilt sowohl, wenn das » Versprechen 
ein nachahmendes ist, also durch gegenwärtige akustische Sinnesreize 
(fehlerhäftes Vorspreehen) ausgelöst wird, als wenn es dureh innere, 
zentrale Reize bedingt ist oder mangelhafte Koordinationen in den 
Sprachorganen zur Ursache hat. Das Bild, das wir von den Inner- 
vationsbedingungen des normalen Eigensprechens entworfen haben, 
hedarf also im Hinblick auf diese Störungen keiner Korrektur. 

Außerhalb unserer Aufgabe liegt es, den intellektuellen und emo- 
tionellen Innervationsbedingungen für das Eigenspreehen bei krank- 
haften funktionellen Störungen sowie bei den eigentlich sogenannten 
Geisteskrankheiten nachzugehen. Es liegt im Wesen aller dieser Krank- 
heitserscheinungen, daß die sprachlichen Äußerungen, wie die reagie- 
renden Bewegungen überhaupt, unwillkürlicher werden, insbesondere, 
weil eine Reihe normaler Hemmungen ausfällt. Selbst dann, wenn 
List un Versellagenheit den geistig Anomalen, der nicht ausreichend 
behütet wird, gemeingefährlich machen, ohne daß er mit dem Straf- 
resetz in rechtlich faßbaren Konflikt gerät, spreehen wir ihm, wenn 
wir der Erkrankung sieher sind, nicht nur rechtlich, aus gutem Grunde 
die Zurechnungsfähigkeit ab. weil er dem Bann zwanghafter intellek- 
tueller Vorstellungen und Antriebe unterliegt, die eine vorsätzliche 
Wahl und Entscheidung, wie wir sie bisher vorausgesetzt haben, aus- 
schließen. Je weiter diese Krankheiten fortschreiten, desto deutlicher 
verringern sich «die Reste von wirklichen Willensentscheidungen. Es 
sind krankhafte Willensstörungen, Dysboulien im weiteren Sinn bis 
hin zur Aboulie, die hier vorliegen; nicht nur da, wo die sprachlichen 
Renktionen nachlassen, sondern auch dann, wenn. (lie Worte in Er- 
regungszuständen unaufhaltsam strömen. 

Unser Ergebnis bleibt demnach bestehen: die Innervationen des 
entwickelten Eigensprechens werden der Regel nach unwillkürlich aus- 
gelöst, obschon sie nicht selten durch Willensimpulse eingeleitet wer- 
den und im Verlauf des Sprechens hier und da emotionelle Willens- 
ımnöomente der Wahl und Entschließung auftreten können; nur aus- 
nahmsweise gehen die unwillkürlichen Sprachinnervationen auf ur- 
prünglich willkürliche zurück. 

Überflüssig wäre es, genauer auf die Bestätigungen einzugehen, 
die diesem Ergebnis aus rein physiologischen Daten und Erwägungen 
zuteil werden. Es ist bekannt, daß den willkürlichen Innervationen 
unserer Muskulatur keine anderen Zentren und zentrifugalen Bahnen 
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zur Verfügung stehen, als den unwillkürlichen, daß die nuslösenden 
mechanischen zentralen Prozesse der Willkürbewegungen im allge 
meinen nur als verwiekelter zusammengesetzt angenommen werden 
müssen, Vorausgesetzt ist dabei, daß die Bewegungsreihen vom Ein- 
tritt des äußeren Reizes bis zur Innervation der Muskulatur mercha- 
nisch lückenlos verlaufen, so daß jede vornngehende Bewegung lie 
zureichenden Ursachen für die folgenden enthält; ebenso, daß jede 
dureh innere, zentrale Reize ausgelöste Innervation in ihrem gesamten 
mechanischen Bestanide Glied einer solchen Bewegungskette ist. Die 
Frage, die sich angesichts dieser Voraussetzungen aufdrängt, wie die 
durchgängzigen funktionellen Wechselbeziehungen des Geistigen und 
Körperlichen zu erklären seien, berührt unser Thema nieht, Genug, 
daß die Tatsache dieser wechselseitigen Abhängigkeit, damit freilieli 
such die Annalıme (der Eigenart, also der Wirklichkeit, und mit ihr der 
gesetzlichen Wirksamkeit des Psychischen „ls feststehend angesehen 
werden darf. 

Trotz alledem haben wir Anlaß, bei dem gewonnenen Ergebnis 
noeh weiter prüfend Halt zu machen. Die überorganisehe Freiheit, 
die Wırseıu vox Hussonor für das Leben und den Ursprung der 
Sprache verantwortlich machte (S, 14), werden gegenwärtig nieht eben 
Viele verteidigen wollen. Wenige aber werden bereit sein, die he- 
hauptete Unwillkürliehkeit des Eigensprechens, und damit, wie wir 
nieht umlhin können zuzugestehen, der sprachlichen Lebensäußeruns 
überhaupt, ohne weiteres gelten zu lassen, 

Man kann einwenden, durch solche psychologische Betrachtungen 
werde das innere Leben der Spräche zu einem bloßen Mechanismus 
psychischen Geschehens degradiert. Es sei ein Fragment der Maschinen- 
tlıeorie des Lebens, in die Sprache der Psychologie übersetzt. Auf 
das eigentliche »Spracherleben« mit seiner individuellen Selbstständig- 
keit, die schließlich die Anstöße aller Sprachentwicklung biete, sei 
keine Rücksicht genommen. Das Spreehen, und somit die Sprach- 
äußerung überhaupt, sei zu einem Inbegriff von Bellexbewegungen 
entwertet, (ler zuletzt eben das Eigentümliche der Sprache gegen- 
über den tierischen Lautäußerungen verwische. Auch sei von keiner 
der »transzendentalen« Beiingungen, die dem Denken überhaupt all- 
gemeingültig zugrunde liegen, die Rede gewesen. Es fehle die Tiefe 
« phänomenologischer« Betrachtung. 

Und damit es, wie in philosophischen Erörterungen billig, am 
Entgegengesetzten nicht fehle, verlangen auch die Stimmen Gehör, (die 
da sagen, daß hier das äußere Gewand des Denkens, das dessen Wesen 
mehr verhülle als offenbare, zu einem Bestandteil (les Denkens er 
hoben werde. Gründlich sei verkannt. daß die Prällikation nicht zum 
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Wesen irgendwelcher Urteile, und damit die Sprache nicht in das 
Denken hineingehöre. 

Nieht alle diese ernsthaften Beilenken wrehören in den Bereich 
unserer psychologischen Untersuchung. Die letztgenannten, für die 
ich auf eingehende Darlegungen verweisen darf, fallen logischer Ent- 
scheilung anheim; die vordem erwähnten phänomenologisehen oder 
wie sie sonst genannt sein wollen, unterstehen erkenntnistheoretischer 
Rechtsprechung, die den psychologischen Tatbestand und: dessen lo- 
rische Normierung nicht aufheben kann, sondern vorauszusetzen und 
Sehritt für Schritt zu beachten hat. Eine kurze Erwiderung auf die 
übrigen wird das gewonnene Ergebnis erläutern. 

Nicht zutreffend ist fürs erste, daß die vorstehenden Angaben 
über (lie emotionellen Bedingungen der- sprachlichen Innervationen das 
Eigensprechen in Reflexbewegungen auflösen. wenn diese Bezeich- 
nung in dem feststehenden Sinne des physiologischen Sprachgebrauelis 
venommen wird. Denn dieser läßt von Reilexbewegungen nur dann 
reden, wenn gegenwärtige Sinnesreize den muskulären Vorgang in- 
nervieren. Die weitaus überwiegende Mehrzalıl der Fälle des Eigen- 
sprechens, alle diejenigen, in ‚denen nieht gegenwärtige Walırneh- 
mungen, sondern unmittelbare oder mittelbare Repräsente er Sinnes- 
oder Selbstwahrnehmung im Urteilszusammenhang, oder entsprechende 
unbewußt bleibende Erregungen die antreibenden Emotionen bestimmen, 
gehören nicht zu (diesen Reilexen. Will man Jiese Regel des Ge- 
schehens beim Eirensprechen in die Reilexe hineinbeziehen, weil das 
Eirenspreehen zumeist unwillkürlich verläuft, so muß man, physio- 
logisch gesprochen, den prripher nusgelösten Reilexen zentrale, ge- 
nauer kortikale, zur Seite stellen, lch halte diese Erweiterung für 
zweckmäßig. Aber dann bleibt zu beachten, Jaß nicht das Kigen- 
sprechen überhaupt, sondern nur ılas geläufige, ungehemmte Eigen- 
sprechen reflektorisch erfolgt, daß zudem ‚reilektorisch « in diesem Sinne 
alle Bewußtseinsvorgänge und unbewußten psychischen Erregungen eili- 
sehließt, bei denen absiehtliche Entscheidung fehlt. 

Ferner ist: schon oben (S. 15) angedeutet, daß von den sensori- 
schen Gefühlerellexen, die aueh den uns nächstverwandten Tieren eigen 
sind, bis zu den unwillkürlichen Bewegungen des entwickelten Eigen- 
sprechens ein langer Weg ist. Inwieweit die muskuläre Naturanlage 
zum artikulierten Spreehen, die wir mit einigen, wenigen Tieren ge- 
mein haben, bei unseren primitiven Vorfahren bereits ausgebildet war, 
bleibe dahingestellt. Sicher aber ist, daß eine vieltausendjährige Ent- 
wieklung notwendig war, um aus den ersten Stufen menschlielier Laut- 
Äußerung und -Mitteilung unsere Gedanken-Äußerung und -Mitteilung 
entstehen zu lassen. Es bedurfte, physiologisch gesprochen, der über- 
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ragenden Entwicklung (les Großhirns, und parallel damit psyehologisel) 
der Ausbildung des formulierten Denkens, um (lie Verlautbarung des 
Inneren auch nur in primitivsten Satzformen möglich werden zu Inssen. 
Schon das logische und sprachliche Gefüge der elementaren Bejahungen 
sowie der Verneinungen, das wir als Kinder «ılureh Nachahmung der 
uns umtönenden artikulierten Sprachklänge (viel weniger der gesehe- 
nen Spraehbewegungen) und der in ihnen formulierten Urteilshezie- 
hungen in wenige mehr als einem ‚Jahre leicht gewinnen —., dessen 
Anfänge mußten ungezählte Generationen in langsam sich vervollkomm- 
nender Sprachschöpfung selbsttätig mühsam erwerben. Allerdings will 
aueh diese Selbstiätigkeit recht verstanden sein. Wir können fortfahren. 
das zweckmäßige Ineinandergreifen (ler Lelensvorgänge, das schon den 
einzelligen Organismen zukommt, sofern es dureh die organische Kon- 
stitution beilingt ist, als Selbsttätigkeit zu bezeichnen. Wir dürfen 
dann nur nicht vergessen, daß ıliese Selbsttätigkeit nicht Ursachen 
bietet, die »von selbst anfangen“, daß sie psyehisch wie plıysisel 
in- den allgemeinen Kausnlnexus «es Geschehens eingeordnet ist und 
»uletzt stets äußerer Reize bedarf, die diesem gesetzlichen Zusammen- 
hang des Geschehens entstammen. Die so bestimmte Selbsttätigkeit 
verläuft unwillkürlich, wo nicht bewußte Wahl und absiehtliche Ent- 
scheidung beteiligt ist. Und ist sie willkürlieh, so sind die wirken- 
den Zweekursüchen nur verwiekelter; niemals aber enthalten sie Mo- 
mente, (lie der organischen Gesetzmäßigkeit entzogen sind. 

Aber aueh unter diesen Voraussetzungen versteht sich von selbst, 
aß alle unwillkürliche Sprachbildung ebenso wie die selten einsetzende. 
iın oben festgelegten Sinn willkürliche zuletzt auf (las Eigensprechen 
von Individuen zurückgeht, also individuelle »Erlebnisses darstellt. 
Diese Erlebnisse setzen die Einheit der Individualität und mit ihr 
alle die Gedächtnis- und Erinnerungszusammenhänge vortus, aus denen 
diese Einheit sieh aufbaut, und nicht minder auch alle die Einflüsse, 
lie aus diesen Zusammenhängen in jeden Vorgang des geistiren 
Lebens einströmen; allerdings aber nmch alle die Antriebe, die its 
(ler Not des Lebens, aus der nachahmenden Eingewöhnung in das 
sprächliche Milieu der Umgebung un aus dem fortschreitenden Fr- 
kennen und Verstehen unwillkürlich Bedürfnisse sprachlicher Äußerung 
und Mitteilung schaffen, Die, wenn man so will, unwillkürlich und 
willkürlich schöpferische Einheit des Individuums ist also dureh das 
Vorsteliende nicht aufgehoben: üder beiseite geschoben. Sie ist viel- 
mehr als in jedem Fall wirksam Vorausgesetzt, weil nicht die indi- 
vulnellen, sondern (lie Allgemeinen Bedingungen des Figensprechens 
zu Amtersuchen waren. Jene kommen erst in 
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Eine Mascehinentheorie endlich des sprachliehen Lebens könnte 
nur vorliegen, wenn unsere Analyse zu einer der Annalımen geführt 
hätte, die eine solche Auffassung des Lebens überhaupt möglich machen. 
Soleher Hypothesen sind, wenn wir von der ersten, inkonsequenten 
Ausgestaltung des Gedankens bei Descartes absehen, drei möglich unıl 
gelegentlieh ausgebillet: erstens (die materialistische, sofern sie, wie 
in allen Formen konsequent durcehgeführter materialistischer Meta- 
physik, behaupten läßt, daß alle Lebensvorgänge restlos in die phv- 
sikalisch-ehemische Gesetzmäßigkeit (les anorganischen Geschehens auf 
gelöst werden können; zweitens die neuerdings sogenannte epiphf- 
nomenalistische, «ie sich, ernustlich durchlacht, lediglich als eine Aus- 
Hluchtsform des strengen Materialismus erweist, derzufolge (lie seelischen 
Lebensvorgänge nach Art der Götter Epikurs nur als unbeteiligte Zu- 
schauer jenseits des rein physikaliseh-chemischen Geschehens tatenlos 
existieren: endlich die [dee, die Lemsız vorschwebte, daß das seelische 
Geschehen eine Grundlage des physischen ausmacht, die dieses Jdureh- 
weg, mit Einschluß also des Anorganischen, als Örganisches deutbar 
macht. In dem ersten dieser gleicherweise metaphysischen Theoreme 
wird das Organische auf das Anorganische reduziert; in der dritten 
der entgegengesetzte Weg eingeschlagen, das Anorganische also zum 
Organischen erhoben; in der zweiten wird der Wirkliehkeit des An- 
organischen in den beseelten Lebewesen dieses Seelische als ein wirkungs- 
loses, also unwirkliches Wirkliche beigefürt. Dieser Aufweis genügt, 
um im Rückblick auf das oben (8. 20) Angedeutete erkennbar zu 
machen, daß keine dieser metaphysischen Hypothesen an dem Ende 
des Weges liegt, den wir einzuschlagen hatten. 

Das formulierte Denken bleibt also in allen seinen Formen ein 
selbsterworbener Eigenbesitz der geistigen Natur des Menschen. 

In zweifacher Hinsicht kann dies noch fraglich erscheinen, Einer- 
seits kann gesagt werden und ist oft genug gesagt worden, daß viel- 
mehr das intuitive Denken, das uns in seinem ldeengehalt und in 
seiner produktiven Energie gottähnlich mache, die Überlegenheit unseres 
geistigen Wesens gegenüber der tierischen Psyehe darstelle. Ander- 
seits ist es eine altüberlieferte und immer aufs neue ausgesprochene 
Meinung, das entscheidende Moment für den Unterschied zwischen der 
seelischen Organisation des Menschen und (er Tiere liege darin, daß 
nur wir abstrakte Allgemeinvorstellungen bilden können, wie sie die 
Sprache fordere, 

Ich habe bei andern Gelegenheiten erörtert, weshalb ich jede dieser 
beiden Annahmen für irrtümlich halte. Ich darf deshalb hier kurz sein. 

Wir haben das Wesen des Denkens überhaupt in den Vorgängen 
gefunden, die wir als Vergleichen und Unterscheiden einander koor- 
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(linieren müssen. Dann ist offenbar, daß ein intouitives Denken in der 
Tierreihe so weit hinab anzunelimen ist, als in dem Wahrnehmen dieser 
Urganismen sowie in «(dem zu postulierenden Bestande ihres abgeleiteten 
Vorstellens Beziehungen angenommen werden müssen, die sich als Ver- 
gleielis- und Unterscheidungsbeziehungen ergeben. Solche Beziehungen 
nun sind in jedem wahrnelngenden Erkennen, erst recht in jedem aui- 
merksamen wahrnehmenden Erkennen nachweisbar, Sie zeigen sich 
dementsprechend auch in allen Vorstellungsverläufen des. Erinnerns 
sowie des etwa auf eine nahe oder ferne Zukunft gerichteten Ein- 
bildens. Denn alle Vorstellungsbilder einer Zukunft, die nieht als ein 
Abklatsch der Vergangenheit bewußt wird, sind dureh Einbildung- 
vorstellungen beiingt. Das intuitive Deuken ist also nieht durchaus. 
sondern nur in seinen höchsten, ekstatischen Formen, dann, wenn #8 auf 
überhaupt nicht oder noch kaum formulierbare Probleme wissensehaft- 
liehen, künstlerischen order religiösen Sehauens gespannt ist, ein Vör- 
recht des Menschen. Aber dieses hyperlogische, der Formulierung 
stets nur mangelhaft zugängliche Denken ist eben nur dns höchste 
(Glieil einer Kette, deren nielerstes als erster Ansatz zu einem hypo- 
logischen in der Tierreihe wurzelt, und in den entwiekelteren Formen 
dieses nieileren Denkens, wie anzudeuten war, einen breiten Spielraum 
neben dem formulierten auch in unserem Denken besitzt. 

Zu den Gegenständen, die es vergleichend und unterscheilend 
schaflt oder bestimmt, gehören endlich die abstrakten Vorstellungs- 
inlialte nicht weniger als die Kepräsente (der Erinnerung und Ein- 
bildung. Immer wieder muß ausgesprochen werden, daß (ie abstrakten 
Vorstellungen nicht an die Sprache gebunden sind. Sie stellen sich 
in der grundlegenden Form sachlicher Abstraktion ein, wo immer sich 
in wiederholten Wahrnehmungen gleiche Bestimmungen darbieten, als 
abstrakte Allgemeinvorstellungen bei wiederholten Wahrnelimungen ähn- 
licher, als abstrakte Einzelvorstellungen bei solchen eines und des- 
selben veränderlichen Gegenstandes. Sie sind dieser ihrer Herkunft 
nach eine Funktion des Gedächtnisses, also ein Spezialfall von Er- 
innerungen, in die sie bei wiederholter Reproduktion übergehen. Sie 
kommen deshalb der Psyche der Tiere nicht weniger als der unseren 
zu, soweit sinnliche Wahrnehmung und Gedächtnis dureh die Tierteihe 
hindurchgehen. 

Dem Menschen sind nur die verwiekelteren abstrakten Vorstellungen 
vorbehalten. Wir allein ferner gewinnen die Fülle von abstrakten 
Gegenständen (les Denkens, die nicht direkt, durch sachliche Abstraktion, 
entstehen, sondern indirekt, auf Grund sprachlicher Mitteilung unter 
Mitwirkung der Phantasie, entwickelt werden. Nur wir endlich erwerben 
die Abstrakte, die ns Gegenständen des Denkens zu dessen Bestanid- 
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teilen emporgehoben werten, indem sie nach Inhalt und Umfang urteils- 
mäßig, dem Ziele nach allgemeingältig bestimmt sind, sei es, daß sie 
als »Begriffe« im formulierten Denken benannt sind {8.6}, oder als 
„Ideen« den höchsten Formen des intuitiven Denkens angehören. 


Unsere Bestimmung des Eigensprechens ist jedoch noch nicht zu 
Ende geführt, Es könnte ein wesenloses Glieil scheinen, das wir oben 
als drittes genannt haben (5.7), die nachträgliche Wahrnehmung 
des Gesprochenen. Aber es war schon damals anzudeuten, daß ihm, 
obgleich es zumeist vom Sprechenden selbst nur wenig beachtet wird, 
nieht unwesentliche Folgewirkungen zugeschrieben werden müssen. 

Vorweg ist daran zu erinnern, daß die Wahrnehmungen des von 
uns Gesprochenen, die Eigenwahrnelimungen also der spezifischen Worte 
seitens des Redenden, nieht nur aus akustischen, sondern auch aus den 
mötorisehen Sensationen bestehen, die dureh die Sprechbewegungen 
in den Sprachorganen ausgelöst werden. Das ist insofern nicht gleich- 
gültig, als bei den sprachliehen Motorikern die gleich zu erörternden 
Reproduktionsbedingungen wahrscheinlich mehr in diesen motorischen 
Sensationen oder Kinästhesien, als in den akustischen Wahrnehmungen 
zu suchen sind. Wir knüpfen sie hier der Kürze halber lediglich an 
lie akustischen Eigenwahrnehmungen des Gesprochenen an, 

Fürs erste dürfen wir als sicher voraussetzen, daß die Erregungen, 
welche ein lautes Eigenspreehen innervieren, nicht selten größere 
Intensität besitzen, als diejenigen, die nur ein stilles Denken herbei- 
führen. Und völlig gewiß ist, daß die beim lauten Eigensprechen naelı- 
träglich ausgelösten Wahrnehmungen der gesprochenen Worte höhere 
Stärkegrade zeigen, als die Wortrepräsente des stillen formulierten Eigen- 
denkens oder gar die erregten unbewußt bleibenden Getächtnisresiduen 
“on Worten, die bei unvollständiger Formulierung Im Eigendenken 
mitwirken. Diese Intensitätsunterschiede haben zur Folge, dab den 
akustisch-kinästhetischen Wortwahrnehmungen les Kigensprechens der 
Regel nich eine größere Einprägungsenergie innewohnt, als den laut- 
losen Formulierungen. Die Typen sprachlichen Lernens, bei (denen das: 
laute Hersagen des Lerustoffs die günstigsten Lernbedingungen bietet, 
bestätigen dies für eine große Zahl von Fällen. Wir dürfen demnach 
schließen, daß dus Inute Eigensprechen dureh die nachträglichen Wahr- 
nehmungen des Gesprochenen den Bestand der Formulierung festigt, 
allerdings bei Gewohnheit des Redens (oder Schreibens) über vertraute 
Gegenstände auch die Äußere wie die innere Sprache durch stereotyp 
gewordene Wendungen monoton machen kann. Dem entgegen wirken 
nur die bekannten Bedingungen fortschreitender ver wenigstens um- 
bildenider individueller Sprachentwieklung, die zeitweilig andere sprach- 
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liehe Formen und Wendungen unwillkürlich in den Vordergrund treten 
lassen. 

Trifft diese gedüchtnismäßige Fixation dureh das Eigensprechen 
die spezifischen Worte, durch die wir unsere Gedanken formulieren, 
so trifft sie eben deshalb diese Worte nicht ausschließlich. Sie fließt 
infolge der assoeintiven Verknüpfung von Wort und Bedeutung auf 
liese über, nicht nur aufdas direkt erregte Beleutungszentrum, sondern 
von hier aus, natürlich mit abnehmender Intensität, so weit wie der 
Assoeiationszusammenhang reicht. Und die Fiden dieses Zusammen- 
hangs schlingen sich schließlich dureh den gesamten Getlächtnisbestand 
hindurch. 

Dazu kommt ein weiteres Moment. Es ist ein« alltägliche Erfah- 
rung, daß den Wahrnehmungen im allgemeinen eine größere reproduktive 
Energie eigen ist, als den abgeleiteten Vorstellungen, genauer gesagt, 
daß den peripher ausgelösten Erregungen, die zu W ahrschmungsvor- 
stellungen führen, kraft ihrer größeren Intensität eine größere repru- 
duktive Energie zukommt. als denen, die von sekundären, zentralen 
Reizen ihren Ursprung nehmen. Wo immer demnach das Eigensprecehen 
wesentlieh durch die zentralen Beilingungen stillen Denkens ausgelöst 
ist, werden wir annehmen dürfen, daß der nachträglichen Sinneswähr- 
hehmung der spezifischen Worte eine nicht unbeträchtliche rückwir- 
kende reproduktive Energie innewohnen kann, die den Bedeutungs- 
inhalten dieser Worte und den mit ihnen verbundenen Emotionen 
zugute kommt. Nicht Wenige erfahren dies deutlich an sich selbst, 
insbesondere diejenigen, die monologiseh Inut oder halblaut zu sprechen 
gewohnt sind, auch wenn sie für sielı denken, analog denjenigen, die 
sich gewöhnt haben, nur schreibend konzentriert denken zu können. 
Daß solche Gewöhnungen zumeist konstitutionelle Grundlagen haben, 
soll uns hier nieht interessieren. Wo sie vorhanden sind, müssen wir 
schließen, daß die größere Energie dieser sinnlichen Worterregungen 
rückwirkend, und für das noch zu Sprechende auch vorwirkend, die 
Beileutungsreproduktion günstig beeinflußt, Auch im Gespräch und im 
Vortrag kommt dies mitbestimmend zum Vorschein. Wir kennen die 
Menschen, die nur unter iliesen Bedingungen völlig regsam, gar uur 
dann produktiv sind. Freilich wird der Löwenanteil in solehen Fällen 
den sozinlen Erregungen des Gesamtmilieus zuzuschreiben sein, dart 
den Einflüssen der anerkennenden oder widerstreitenden segenrede, 
hier dem Bedürfnis zu lehren. der Aufmerksamkeit der Hörenulen, viel- 
leicht auch der Freude in dem Glanz und dem Gehalt der Worte, die 
über die Lippen strömen, in bester Weise endlich dam. wenn (er 
Gegenstand selbst fortreißt. Aber auch unter solehen Umständen darf 
die reproduzierende Kraft der von uns selbst gesprochenen und wahr- 
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genommenen Worte nicht unterschätzt werden. So mancher große 
Reiner wird sieh an dem Klang seiner Rede auch deshalb berauscht. 
haben, weil er dieser Erhöhung der repröduktiven Bereitschaft, olne 
darauf zu reflektieren, gefühlsmäßig inneward. 

Noch eine mittelbare Folrebestimmung aus ‚Jiesen beiden vor- 
stehenden mag berührt werden. Schon eingangs (3:7) ist erwälint, 
laß die Formulierung des intuitiv Gedlachten diese Gedanken nieht mur 
redächtnismäßiz festigt, sondern auch analysiert und damit prä- 
zisiert. Diese Präzisierung erfolgt beim Eigensprechen durch die 
innere Sprache, die der Innervation er Spraehmuskulatur zugrunde 
liegt. Aber sie kann, auch wenn der Bedeutungs- und Wortbestand 
im stillen formulierten Denken vorweg bewußt ist, durch die naclı- 
folgende Wahrnehmung des Eigensprechens wie gefestigt, so erhält, 
also geschärft werden. Durchgängig fast tritt dies ein, weun Redeu- 
tungsvorstellungen und spezifische Worte bei produzierenden, nicht 
lediglich wiederholendem Eigensprechen vorweg im Bewußtsein fehlen, 
l.i. in der Weise unbewußt bleibender Erregungen verlaufen. Denu 
„uch bei solehem produzierenden Eigensprechen, also bei intensiver 
geistiger Arbeit, kann diese Leere des intellektuellen Bewußtseinsbe- 
standes #intreten. Als wir oben (8. gf.) die paradoxe Tatsache solcher 
Leere für das geläufige formulierte Denken über vertraute Gegenstände 
in Anspruch nnhmen, war kein Anlaß, zu erwähnen, daß sie auch bei 
energischer geistiger Produktion auftreten kann. Sie ist dann vor- 
handen, wenn jenes vorbewußte Denken wirklich wird, das ieh in 
anderem Zusammenhang zu charakterisieren versucht habe, d. i, wenn 
Beziehungen im Verlauf‘ des Eigensprechens bewußt werden, die aus 
ler stillen Werkstatt der. associativen Verknüpfungen der unbewußt 
bleibenden Residualerregungen stammen. Die Präzisionswirkungen der 
Formulierung haben wir dann eben diesem Eigensprechen zuzurechnen. 





Nur scheinbar indessen haben wir im vorstehenden den geplanten 
Weg zurückgelegt, Das Ziel einer Gesamtdarstellung des Eigensprechens 
ist noch nicht erreicht. Denn künstlich Iınben wir die Sprache bisher 
isolieren müssen und deshalb die Eigenart ihrer intellektuellen wie 
ihrer emotionellen Funktionen nur unvollständig klarlegen können. 
Die äußere Sprache ist, eben weil ihre Funktionen in erster Linie 
eedankliehe sind, niemals ein vollständiger Ausdruck unseres 
geistigen Innern. Jeder seelische Zustand eines Ürganismus kommt 
infolge der kausalen Zweckbeziehungen seiner Bestanilteile, bei den zu- 
sammengesetzten Organismen also seiner Gewebe und Organe, schließ- 
lich in dem gesamten Äußern zum Ausdruck, und damit unter Um- 
ständen zur Mitteilung. Unserer Ausdrucksbewegungen, die als solche 
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zugleich in. den Dienst der willkürlichen und vornehmlich der unwill- 
kürlichen Mitteilung treten, ist Legion. Selbst wenn wir nur die mus- 
kulären Ausdrucksinnervationen in Rechnung stellen, bleibt ihre Mannig- 
faltigkeit und individuelle Verschiedenheit unübersehbar groß. Und 
die Äußere Sprache ist nur ein spät, wenn auch besonders reich ımıl 
intellektuell geprägtes Glieil der (zumeist) unwillkürlichen reagierenden 
Bewegungen, in denen sich unser geistiges Innere darstellt. Die Hlerr- 
schaft der muskulären Innervationen, die auf Grund unseres geistigen 
Innenlebens erfolgen, erstreckt sieh wie üher die Muskulatur der äußeren 
Sprache, so über die Gesichts- und Kopfmuskulatur, in besonders feinen 
Nuaneierungen über das Bewegungs- uni Sekretionsgebiet des Auges, 
also über das gesamte Mienenspiel, weiterhin über die Gesten jeder 
Art und zuletzt über die gesamte Körperhaltung. Unsere sprachlichen, 
vedankliechen Ausdrucksbewegungen drängen diese anıleren nieht zurück, 
sondern steımpeln sie nur zu Begleiterscheinungen der äußeren Sprache, 
wo und wie immer diese hervorgerufen wird, Und selbst als Begleit- 
erscheinungen sind die nichtsprachlichen Austrucksbewegungen nichts 
weniger ls bedentungslos. Ungleich reieher und hestimmter als in 
der Äußeren Sprache, auch wo diese nicht dazu dient, die Gedanken zu 
verhüllen oder gar zu verlieimlichen, dokumentiert sich in ihnen der emo- 
tionelle Gehalt unseres Bewußtseins, zuletzt der emotionellen Spannungen 
unseres seelischen Lebens überlnupt. So sind der äußeren Sprache 
nieht nur in der Wiedergabe des intuitiv Ersehauten enge intellektuelle 
Grenzen gesteckt, sondern für die Darstellung des emotionellen Lebens 
noch engere Schranken gezogen. Wir können geradezu sagen: Ist das 
Reden, und erst recht das Schreiben, unter Umständen nur ein kümmer- 
licher Ausdruck für unser Inneres und erst recht ein kümmerliches 
Verständigungsmittel, so versagt es noelı viel mehr, wo cs unseren 
emotionellen Innenbestand unwillkürlich oder gar willkürlich wieder- 
geben soll. 

Es bedarf für dies alles kaum speziellerer Belege. Es sei deshalb 
nur an folgendes erinnert. 

Wären wir fürs erste lediglich auf die Sprache angewiesen, um 
uns in fremdes seelisches Innere einzudenken und einzufühlen, so würtle 
die Tierpsyehologie wenigstens einen Teil der Ablehnung verdienen, 
die ihr von physiologischer und zoologischer Seite maäterialistischen 
wie seltsamerweise auch kantisnisierenden Charakters zuteil geworden 
ist. Und doch wäre es überflüssig, genauer auszuführen, in welchem 
Maße wir intellektuelle wie emotionelle Regungen bei den uns nächst- 
stehenden Tieren nach völlir berechtigter Analogie erschließen dürfen. 
Näher liegen uns die Tatsachen, die Jen Analogieschlüssen auf das 
geistige Innere von unseresgleichen als Ansatzpunkte zum Erraten 


Ennnmans: Peychölogie des Eigensprechens. 29 


ihres seelischen Lebens dienen. Selbst. bei den gehaltensten und be- 
herrschtesten Persönlichkeiten sind solehe Ansatzpunkte der nichtsprach- 
lichen rengierenden Bewegungen für den von vornlıerein Berufenen oder 
len Gesehulten bis in feine emotionelle Regungen erkennbar, Die 
Temperamentvolleren unter uns und fast alle Glieder der erregbareren 
Völkerschaften des warmen Klimas zeigen sie leicht in so lebendiger 
Weise, daß der Vertraute aus ilınen selbst zartere Stimmungsverlünfe 
und verwickeltere Gedankengänge erraten kann. 

Noch ein anderes, wenn: auch nur mittelbar bestätigendes Ver- 
gleichsınoment darf wenigstens berührt werden. Wir urteilen mit 
Recht, daß das Iyrische Gedicht der aläquateste, weil intimste aprach- 
liche Stimmungsausdruck sei, wie der aäquateste künstlerische Aus- 
druck unserer Emotionen überhaupt die Musik. Aın weitesten entfernt 
sich davon anscheinend das Drama, das die inneren Vorgänge in den 
handelnden Personen dureh Außeres Geschehen „usdrücken ınul. Die 
Aufführung durch Berufene verfügt aber neben dem Wort über die 
ganze Mannigfaltigkeit der Ausdrueksmittel mimischer Art, in denen die 
‚dichterischen Visionen der Persönlichkeiten und Sitmationen leibhaftig 
und lebendig vor uns treten. So kann das Drama in nusgezeiehneter 
Weisa dureh die niehtsprachlichen Ausilrucksmittel der Aufführung das 
volle intellektuelle und emotionelle Verständnis fast erzwingen. Kennen 
wir doch sogar Abzweigungen der ‚Iramäatischen Kunst, in denen die 
Stimmungsvermittlung fast völlig oder ausschließlich durch nichtsprach- 
liche rengierende Bewegungen erfolgt. 

Allerdings vermag der Reichtum und die Varintionsbreite der Kunst- 
formen des nichtsprachlichen Ausdrucks die Regel primärer Unwill- 
kürlichkeit des Eigenspreehens nur indirekt zu bestätigen, nur dadurch, 
aß sie eben ls Kunstformen Ausnahmen dieser Regel bieten. Denn 
os handelt sich in ihnen durchweg nicht um primär unwillkürliche, 
sondern um unwillkürlieh gewordene, für die Mitteilung eingeübte, 
primär also absichtliche Ausdrucksrenktionen. Sie waren deshalb hier 
nur heranzuziehen, um die letzte Aufzahe unserer Analyse, lie Kin- 
ordnung der sprachlichen Reaktionen in die primär unwillkürlichen 
reagierenden Bewegungen überhaupt, zum Abschluß zu bringen. 


Ich Sasse die leitenden Getanken ohne Rücksicht auf ihre vor- 
stehende Reihenfolge zusammen. | 

Die. artikulierten Sprachbewegungen unserer sogenannten WIESE 
sprache, d. i. des Figensprechens, bilden Glieder ler Ausdrucksbewe- 
gungen unseres geistigen Innern, die in unserer Organisation angelegt 
sind. Sie erfolgen, wie die übrigen, niehtsprachliehen Ausdrucksbe- 
wegungen, zumeist unwillkürlich, aber im überlieferten Sinn reflektorisch 
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nur dann, wenn die auslösenden Bedingungen durch gegenwärtige Sin- 
nesreize gegeben sind. Wie die übrigen, zumeist optisch wahrnelm- 
baren Ausdrucksbewegungen, dienen sie — akustisch vermittelnd —_ 
der sinnlichen Offenbarung unseres geistigen Inneren, und eben da- 
dureli der Mitteilung. Die spezifische Differenz des Eigenspreehens, 
wie der äußeren Sprache überhaupt, gegenüber unseren nichtsprach- 
lichen Ausdrucksbewegungen sowie den lauterzeugenden reagierenden 
bewegungen der Tiere liegt demnach nicht in einer Willkürlichkeit 
oler Freiheit der Reaktionen, die der äußeren Sprache eigentümlieh 
wäre. Denn unsere Sprachbewegungen sind fast durchgängig schon 
primär unwillkürlich; sie werden in den heranwachsenden Generationen 
der Sprachgemeinsehnften zumeist dureh unwillkürliche Nachahmunzder 
Sprachlaute, zum Teil auch durch ebensolehe Nachahmung der gesehe- 
nen Sprachbewegungen eingeübt. Jene Differenz ist auch nieht in (lem 
Vorstellungsmaterial zu suchen, das in. der Sprache zum Ausdruck 
kommt. Denn jede Art unserer Vorstellungen kann als Bestandteil 
unseres Inneren an dem niehtsprachliehen Ausdruck mithrteiligt sein: 
den uns nächststehenden Tieren anderseits kommen in weiten Um- 
fange nieht nur Wahrnelmungs-, Krinnerungs- und Einbillungs-, son- 
dern auch abstrakte Vorstellungen sachlicher Abstraktion zu. Jene 
spezifische Differenz ist vielmehr darin zu suchen, daß unsere arti- 
kulierte Sprache in allen ihren Arten Gedanken, d.i. Urteile, prä- 
(likativ formuliert. 

Alles sinnvolle Sprechen ist, wie mittelbar auch die Schrift, Ver- 
lautbarung der inneren Sprache, des stillen formulierten Denkens in 
seinen verschiedenen Typen. Auch die Außere Sprache ist demnach 
nieht bloß eine Äußerung der Gedanken, sondern selhst eine Art des 
Denkens; sie ist formnliertes Denken, neben «dem ein unformuliertes, 
intuitives Denken in mannigfachen Abstufungen besteht, Sie kann 
sogar der Äußerung und Mitteilung der Gedanken nur dienstbar werden, 
weil sie eine Art des Denkens ist. 

Der Gedankengehalt, der eine notwendige Vorbedingung sinn- 
vollen Sprechens darstellt. muß formulierbar, aber er braucht in zwei- 
facher Hinsicht nicht vor dem Sprechen formuliert zu sein. Sein Be- 
teutungsbestand wie der Bestand der stillen formulierenden Worte 
kann fast durehgängigr bewußt sein: jener wie dieser Bestand kann 
jedoch, sowohl beim geläufiren, uneehemmten Sprechen über vertraute 
Gegenstände, wie bei intensivster geistiger Produktion im Reden, tat- 
sächlich im Bewußtsein fehlen. Dann muß angenommen werden, daß 
lie (Gedächtnisresiduen der spezifischen Worte wie ihrer Bedeutungs- 
inhalte unbewußt erregt sind. Diese Jdispositionellen Erregungen bilden, 
ebenso wie im ersten Fall die ilınen entsprechenden Vorstellungen, 
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Glieder einer reproduktiven Bereitschaft, die durch jede Art von emo- 
tionellen Bewußtseinsinhalten oder deren unbewußt bleibende Erre- 
gungen zur unwillkürlichen Inneryation der Sprachmuskulator ange 
trieben werden können. 

Das Schlußglied des Eigensprechens, die motorisch-akustische 
Wahrnehmung des Gesprochenen, ist selbst dann für das Denken von 
Belang, wenn diese Lautwahrnehmungen, wie zumeist, von (em Spre- 
chenden selhst kaum oder nur Nüchtig beachtet werden, Sie helfen, 
‚len formulierten Gedankenzusammenhang zu festigen und zu präzi- 
sieren:; sie besitzen außerdem eine vor- wie rückwirkende reproduk- 
tive Energie für den gesamten geistigen Erregungsbestand, der dem 
Sprechen zugrunde liegt. 

Das Eigensprechen ist somit ein Naturprodukt unserer psycho- 
physischen Organisation, das in der fast durchaus unwillkürlichen 
schöpferischen Gedankenarbeit ungezählter Generationen die Höhe, 
Feinheit und Verschiedenartigkeit (les Ausdrucks erreicht, in denen 
die entwickelten Sprachen denken und diehten. Die intellektuellen und 
emotionellen Vorgänge, die das Eigensprechen auslösen, sowie die- 
jenigen, die eben dieses selbst in dem Spreehenden entstehen läßt, sind 
Glieder der apperzeptiven und assoeiativen, im Selbstbewußtsein auf das 
Ich bezogenen Reproduktionen, die das Gewebe unseres geistigen Le- 
bens herstellen und dureh ihre innervierenden Wirkungen sinnlich wahr- 
nehmbar machen. Vorausgesetzt ist aueh in diesen kausalen Wendun- 
gen, daß alle Glieder des physiologischen Ahlaufs Bewegungsvorgänge 
sind: ebenso aber, daß eine durchgehende funktionelle Abhängigkeit 
zwischen den seelischen und den mechanischen Lebensvorgängen besteht. 


Ausgegeben am 15, ‚nnuar, 
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Über eine Geschwulst des Nebennierenmarks 
nebst Bemerkungen über die Nomenklatur der 
Geschwülste. 


Von J: Orr». 


As ich im Jahre 1866 meine medizinischen Studien begann, be- 
herrschte, in Süddeutschland wenigstens, das Lehrbuch der Anatomie 
von Hyvarı, das Feld. In der in jenem Jahre erschienenen 9. Auflage ist 
die Nebenniere in (lem Kapitel »Harnwerkzeuge= untergebracht. In 
einer Anmerkung schreibt der Verfasser in seiner witzelnden Weise: 
"Die unbekannte Funktion der Nehennieren sichert dieses Urganı vor 
lästigen Nachfragen in der Heilwissenschaft.« Wie würde Hyerı. sieh 
wundern, wenn er erführe, welehe Fortschritte die Anatomie, Physio- 
logie, Pathologie dieses Organs gemacht hat, wenn er erführe, wie 
viele Fragen heute in der Heilwissenschaft an dieses Organ gestellt 
werden. Freilich, alle können noch nicht beantwortet werden, aber 
die Grundlagen für die Beantwortung mehren sieh ununterbrochen und 
werden von Jahr zu Jahr immer fester und sicherer. Immerhin dürfte 
noeh ‚jeder einzelne neue Beitrag zur Pathologie der Nebennieren will- 
kommen sein. 

Die Nebennieren des Menschen lassen zwei sehr deutlich ver- 
schiedene Substanzen erkennen, eine zentral gelegene eraue, eine pe- 
ripherische größtenteils gelbe, in ilırer innersten Sehielt braune; jene 
wird das Mark, diese die Rinile genannt. Beide sind sowohl ver- 
gleichen anatomisch als auch entwicklungsgesehichtlich völlig unal- 
hängig voneinander; das Mark entsteht aus dem Ektoderm gemeinsam 
mit dem Sympathikus, dessen spätere Ganglienzellen dieselben zelligen 
Vorstufen wie die späteren Zellen (es Nebennierenmarks besitzen, die 
Rinde aus dem Mesoderm, aus einem Teil les Coelomepithels. Bei 
gewissen niederen Wirbeltieren liegen die beiden Substanzen räumliel 
getrennt, die der Rinde entsprechende bildet die Interrenalkörper, die 
andere die Suprarenal- oder besser Adrenalkörper. In der mensch- 
lieben Nebenniere sind beide zu einem anscheinend einheitlichen Uran 
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vereinigt, dieses enthält aber nicht die beiden Systeme vollständig, 
sondern von jedem derselben kommen auch außerhalb der Neben- 
nieren Teile vor, so die sogenannten akzessorischen Nebennieren, wel- 
ehe nur selten neben Rinden- auch Marksubstanz enthalten (Beineben- 
nieren), in der Regel nur aus Rindensubstanz bestehen (Beizwischen- 
nieren), so, hauptsächlich mit dem Sympnthikus in Verbindung, Zellen, 
welehe die histologische Eigentümliehkeit der Markzellen (Adrenalzellen) 
besitzen, nämlich mit Chromsäure und ilıren Salzen sich braun zu 
färben (chromaffine, chrombraune, pliaeochrome Zellen). In der Rinde 
finden sich von besonderen ehemischen Substanzen lipoide Körnchen 
und Tröpfehen in den Zellen eingelagert. 

Daß die Nebennieren lebenswichtige Orgnne sind, unterliegt keinem 
Zweifel mehr, ebensowenig, daß beide Organabscelnitte lebenswiehtige 
Aufgaben zu erfüllen haben. Während aber die physiologische Be- 
deutung der Rinde noch arg im Dunkel steekt, gilt als sieher, daß 
die Zellen der Marksubstanz die Aufgabe haben, Adrenalin zu erzeugen, 
einen wahrscheinlich vom Tyrosin, einem Produkt des Eiweißstofl- 
wechsels abstammenden Körper, eines der sogenannten inneren Sekrete, 
ein Hormon. 

Dieses Adrenalin, welches nls lüssiges Produkt aus den Mark- 
zellen austritt und in das Venenhlut übertritt, vermag verschieden- 
artige Wirkungen zu entfalten. In erster Linie Steigerung des Blut- 
Irueks. Man kann das durch Adrenalineinspritzungen hei Tieren nach- 
weisen. Wernm auch hei einmaliger Einspritzung die Wirkung sich 
nur auf’ wenige Minuten erstreckt, so gelingt es doch bei länger dau- 
ernder Infusion kleiner Mengen wenigstens mehrere Stunden lang eine 
Hyperadrenalinämie und damit einen erhöhten Blutdruck aufreeht zu 
erhalten. 

Diese Erhöhung wird durch eine Zusammenziehung der kleinen 
Arterien bewirkt, doch nehmen nicht alle Kärperarterien gleichmäßig 
daran teil, sondern die Nierenarterien stehen nn der Spitze, andere, 
wie die Kranzarterien des Herzens, sollen im (iegenteil eine Erweite- 
rung erfahren, offenbar weil die Adrenalinwirkung vom Syunpathikus 
ausgeht und der Herzsympathikus keine vasokonstriktorischen, sondern 
nur vasodilatatorische Fasern führt. Hierdurch wird das Herz, im 
Gegensatz zu den Nieren, unter Adrenalinwirkung reiehlicher von Blut 
durehströmt, außerdem aher wird auch noch eine weitere Förderung 
der Herztätigkeit durch eine erregende Einwirkung des Adrenalin auf 
die im Herzen selbst liegenden sympathischen Funktionszentren an- 
genommen. 

Weiter ist eine Einwirkung des Adrenalin auf den Kohlehydrat- 
stoffwechsel festgestellt. Es tritt durch Adrenalin eine Hyperglykose 
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des Blutes auf und (daran anschließend eine Glykosurie. Diese bleibt 
(experimentell) bei Nierensehädigung aus, wobei die Diurese eine wich- 
tige Rolle spielt, ebenso wie bei dem wechselnden Verhalten der Gly- 
kosurie bei dauernder experimenteller Adrenalinzufuhr. Es ınögen hier- 
hei Glykogen- oder Zuekererschöpfung an den Quellen oder Anpassung 
der Nieren an die Hyperglykämie oder besondere funktionelle Sts- 
rungen in «den Nieren eine Rolle spielen (Brent). 

Auch im Wärmehaushalt spielt das Adrenalin eine Rolle, denn 
es erhöht bei experimenteller Einführung in den Urganismus die Körper- 
temperatur, so daß man geradezu von einem Adrenalinfieher gesprochen 
hat. Freilich ist zu beachten, daß bei Tieren diese Wirkung nur bei 
bestimmten Mengen eingeführten Adrenalins eintritt, bei höheren da- 
gegen sich in ihr Gegenteil verwanilelt. 

Bei chronischer Adrenalinwirkung treten organische Veränderun- 
gen an verschiedenen Organen auf, so Hypertrophie (les Herzens nebst 
gelegentlichen degenerativen Veränderungen, so Blutungen in verschie- 
denen Organen (Gehirn, Leber), entzündliche Veränderungen, Schrump- 
fungen in den Nieren, Erkrankungen der Arterien, insbesondere der 
Aortenwand, die aber mit der Arteriosklerose der menschlichen Gefäße 
meines Erachtens nicht identisch sind. Daß wie bei anderen Ürzanen, 
so auch bei den Nebennieren der Sekretionsvorgang dureh organische 
Erkrankungen beeinflußt wird, bedarf keiner weiteren Ausführung, es 
sei aber ılarauf hingewiesen, daß besonders Wiesen die Ansicht ver- 
treten hat, daß Veränderungen der Nieren die Funktion des ehromaffinen 
Systems beeinflussen könnten. 

Wir sind damit zu den Beziehungen der Nebennieren zur Patho- 
logie gekommen. Es ist natürlich lange bekannt, daß an (en Neben- 
nieren allerhand pathologisch-anatomische Veränderungen vorkommen. 
man hat auch wohl festgestellt, daß die beiden Abschnitte des Organs 
ihre eigenen Veränderungen haben, aber (diese Veränderungen konnten in 
ihrer Bedeutung nicht beurteilt werden, ehe man nicht etwas Genaueres 
von der Tätigkeit der Organe wußte. So sind seit langer Zeit allerhand 
rückgängige Veränderungen, so sind Neubildungen, primäre Geschwülste 
sowohl der Rinden- als auch der Marksubstanz bekannt, so wissen 
wir seit 1855 dureh Annısos, daß es eine Krankheit gibt, welche ihren 
Ausgang von Veränderungen der Nebennieren (insbesondere Tuberku- 
lose) nimmt, aber eine richtige Beurteilung der Befuncle wurde erst 
angebahnt durch die Entdeckung des Adrenalins im Jahre 1901. Seit 
immer klarer wurde, daß diese so wirkungsvolle Substanz ans dem 
chromaffinen oder phaeoehromen oiler Adrenalsystem, zum Teil also 
aus dem Mark der Nehennieren stammt, haben insbesondere die Ver- 
änderungen dieses Markes die Aufmerksamkeit der Mediziner auf sieh 
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gezogen, sowohl er Schwund als auch die Zunahme Wieses kewebes, 
aus denen man einerseits auf eine Verminderung, anderseits auf eine 
Vermehrung der Menge des abgesonderten Adrenalins glaubte schließen 
zu können. Daß je geringer die Menge der Marksubstanz ist, um so 
geringer auch eeteris paribus die Absonderung des Adrenalins an dieser 
Stelle sein muß, ist klar, aber ebenso klar ist, daß die Gesamtmenge 
tes dem Blute überhaupt zugeführten Adrenalins durchaus von den 
sonst vorhandenen, sehr beträchtlichen Mengen von Adrenalgewebe ab- 
hängig ist. Wie beim Verlust einer Nebenniere die andere in der Rinde 
und im Mark kompensatorisch hypertrophisch werden kann, so können 
(dies auch die Beiorgane, die seltenen Beinebennieren, die häufigeren 
Beizwischennieren und erst recht die regelmäßig vorhandenen extra- 
suprarenalen Bestandteile des chromaffinen oder Adrenalsystems, die 
sogenannten Paraganglien. 

Anders ist es mit der Zunahme der Marksubstanz,. Eine kompen- 
satorische Atrophie ist uns nicht bekannt, eine Zunshme des Neben- 
nierenmarks bedeutet also auch eine Zunahme der Adrenalinbildung, 
bedeutet eine Hyperadlrenalinämie, vorausgesetzt, daß die Vergrößerung 
des Markes durch fanktionstüchtiges Gewebe gebildet wird. Durch 
sekundäre Veränderungen, Blutungen, Degenerationen, Nekrose kann 
natürlich eine etwa bestehende Hypersekretion aufgehoben, ja in ihr 
(Gegenteil verkehrt werden. Ist aber eine solche vorhanden, so darf 
man auch beim Menschen erwarten, daß sie alle jene Erscheinungen 
zeitigen wird, welehe beim Tierexperiment nach Einführung von Adre- 
nalin festgestellt worden sind, 

Häufig findet sich bei Schrumpfnieren mit Herzhypertrophie auf- 
fällig große Marksubstanz, es ist aber der Befund nicht konstant und 
bis jetzt eine Einigung über die Natur und Bedeutung dieser Neben- 
nierenveränderung noch nicht erzielt, insbesondere nieht darüber, ob 
sie eine Einwirkung auf den Blutdruck hat. 

Sehr viel seltener sind geschwulstartige Bildungen im Neben- 
nierenmark, welche sich als hyperplastische, d. h. als Abkömmlinge 
der Nierenmarkszellen, erweisen. Neusser war der erste, welcher von 
Nebennierenmarkgeschwülsten, welche er Karzinome nannte, eine Hyper- 
funktion der Nebenniere ableitete und auf die Ähnlichkeit der klinischen 
Erscheinungen mit denjenigen des chronischen Morbus Brightii hin- 
wies, welche zu falschen klinischen Diagnosen Anlaß gegeben hatte, 

Auch ich habe im vorigen Sommer einen derartigen Fall beob- 
achtet. 

Die Leiche eines 47 jährigen Mannes war mit der Dingnose Ne- 
phritis chronica zur Sektion geliefert worden. Die Krankheit hatte 
etwa anfangs ıgı2 hegonnen, im Herbst ıgız war von einem Arzt 
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Glykosurie festgestellt worden, worauf etwa ein halbes Jahr lang ent- 
sprechende Diät eingehalten wurde. Später wurde Eiweiß im Harn 
festgestellt, auch bei der Aufnahme in die Klinik am 7. Juni 1913: 
Zucker fehlte damals. Im Sediment waren vereinzelte hyaline und 
granulierte Zylinder, einige Epithelien und Leukoeyten. Das Herz war 
vergrößert, die Töne laut und rein, die zweiten Töne besonders an 
der Pulmonalis stark akzentuiert, Puls stark gespannt, 100— 110, 
gleich- und regelmäßig. Schon bei der Aufnahme fiel der hohe Blut- 
druck auf (130/220), am 8. Juni wunden 140/230, am 14. Juni 140/220, 
sm 26. Juni 115/180 gemessen. Die Harnmenge schwankte unter fast 
ununterbrochenem Gebrauch von Diuretin meistens um 1500 cem lıerum, 
die Temperatur hielt sich im allgemeinen auf der Norm, ging aber in 
den letzten 14 Tagen etwas herunter, so daß sie um 36° herum schwankte 
(niedrigste MT 35.6°). Nur in den ersten Tagen des Krankenhausauf- 
enthaltes erreichte sie 38.3°, anscheinend im Anschluß an ein rechts- 
seitiges Pleuraexsudat, das am ro. Juni punktiert wurde. Allmählich 
trat allgemeine Wassersucht auf, und am rr. Juli erfolrte der Tod 
unter den Zeichen der Herzschwäche. Die klinische Diagnose lautete: 
Nephritis chronica, Myopathia eordis, Pleuritis exsudativa dextra. 
Bei der Sektion (Nr. 694, 1913) fand sich nun eine enteneigroße 
treschwulst des Marks der rechten Nebenniere, starke Hypertrophie 
und Dilatation des Herzens, besonders des linken Ventrikels, keine 
Nierenschrumpfung, mäßige Sklerose der Aorta, Flüssigkeitserguß in 
en Pleurahöhlen, besonders rechts, allgemeine Blutstanung und Wasser- 
sucht sowie eine Anzahl weniger wichtiger Nebenbefunde, Die ge- 
sehwollene rechte Nebenniere lag fest der Leber än, in der man finger- 
breit entfernt unter der Kapsel ein isoliertes, hanfkorngroßes Gebild« 
sah, das völlig der Nehennierenrinde glich. Die Geschwulst war etwa 
7em lang, 44cm breit, hatte ein graurötliches, markiges Aussehen 
und ließ im Zentrum etwas reichlicher Bindegewebe und zahlreiche 
Gefäßdurchschnitte erkennen. Die Konsistenz war ziemlich weich, das 
Gewebe aber nicht zerreißlich. Am oberen Pol der Geschwulst be- 
findet sieh ein größerer unveränderter Teil der Nebenniere, an dem 
man deutlich die einzelnen Schichten erkennen kann; in diesem Teil 
liegt die Vena eentralis, An der Vorderseite der Ges hwalst zieht 
eine kaum ı mm dieke Sehicht gelben, der Nebennierenrinide gleichenden 
Gewehes entlane, Die linke Nebenniere zeigt im allgemeinen normale 
Verhältnisse, enthält aber einen etwn haselnußkerngroßen rundlichen 
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dunkelroter bis grauer Farbe. Auf dem Durchschnitt hat die Kinde 
lie gleiche Farbe, überall treten in ihr feinste dunkelrote Pünktchen 
hervor, die Marksubstanz ist dunkelblauröt. In den obersten Kinden- 
schiehten rechts findet sich ein steeknadelkopfgroßer gelber Körper 
(Beizwischenniere) eingesprengt. 

Es war sofort klar, daß die Herzveränderung nicht von der un- 
hedeutenden Nierenveränderung herrühren konnte, sondern eine andere 
Ursache haben mußte, und da ergab sich von selbst der Gedanke, ob 
nieht die Herzveränderung Folge einer Hyperadrenalinämie sei, her- 
vorgerufen dureh die Geschwulst der rechten Nebenniere, welche sielı 
schon makroskopisch als eine reine Markgeschwulst zu erkennen gab. 
Da die Sektion erst am zweiten Tage nach dem Tode ausgeführt wurde 
und also eine Chromreaktion nicht mehr zu erwarten war, ließ ich: 
sofort einen mitten aus der Geschwulst herausgeschnittenen, also 
rindenfreien Teil der Geschwulst sowie einen Teil der linken Neben- 
niere auf Adrenalingehalt chemisch und biologisch (am Froschauge) 
untersuchen, mit dem Resultat, daß in beiden Objekten auf beide Me- 
thoden ein reichlieher Adrenalingehalt festgestellt wurde. Die Objekte 
wurden zerkleinert und etwa ı8 Stunden mit der ıofachen Menge 
ılestillierten Wassers und Zusatz von einer Spur Toluol bei niedriger 
Temperatur stehengelassen. Dann wurde filtriert und die Filtrate 
untersucht: 

a) mit Eisenehlorid; in beiden Filtraten trat Grünfärbung auf, die 
beim Stehen rötlich wurde; 

bh) aın lehenden Froschauge; beide Filtrate bewirkten eine starke 
Erweiterung der vorher engen Pupille; bei einer Kontrollprobe mit 
destilliertem Wasser blieb die Pupille eng. 

Schon die Menge des nach dem kräftigen Ausfall der Reaktionen 
vorhandenen Adrenalins Keß kaum einen Zweifel darüber, daß das 
Tumorgewebe selbst Adrenalinproduzent war, da jedoch immerhin mit 
der Möglichkeit zu rechnen war, daß aus etwa noch neben dem Tumor 
vorhandener Marksubstanz Adrenalin in die Geschwulst diffundiert sei, 
so maelhte ich die Gegenprobe an einer anderen Nebenniere, in deren 
Mark eine etwa maändelgroße, metaststisch von einem Magenkrebs aus 
entstandene Gesehwulst vorhanden war. Trotzdem diese so sehr viel 
kleiner, also einer Diffusion leichter zugänglich war, konnte doch auf 
chemischen Wege gar kein und biologisch nur eine minimale Menge 
von Adrenalin nachgewiesen werden. 

Bei der mikroskopischen Untersuchung der Geschwulst konnte 
man, besonders an Sudanpräparaten, sofort den schmalen Ücherzug 
von Rindengewebe von der Geschwulst scharf unterscheiden. Die 
Gesehwulst wies aber keine einheitliche Zusammensetzung auf, sondern 
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zum Teil enthielt sie kleine Zellen mit einfachem runden Kern in 
größeren Haufen oder in Streifen zwischen Bindegewebe angeordnet, 
Zellen, welche mehr den Vorstufen der fertigen phaeochromen Zellen 
gleielien, zum andern Teil aber entsprachen die in kleinen Haufen oder 
auch Zügen angeordneten großen, unregelmäßig gestalteten Zellen den 
in dem normalen Nebennierenmark vorkommenden. Beide Abschnitte 
waren nicht voneinander getrennt, sondern gingen ohne scharfe Grenze 
ineinander über; in beiden fanden sich einzelne gelbbraune, offenbar 
von früheren kleinen Blutungen herrührende, Pigmenkörnehen ent- 
haltende Zellen. 

Da nun die mikroskopische Untersuchung der Nieren nur ganz 
geringfügige oberflächliche Schrumpfungserscheinungen erkennen ließ, 
dureh (lie die Herzlıypertrophie nicht zu erklären ist, da die Geschwulst 
Adrenalin enthielt und aus Zellen bestand, welche mit den normalen 
Markzellen oder ihren Vorstufen die größte Ähnlichkeit hatten, so 
halte ieh mich zu dem Schlusse berechtigt, daß hier einer der seltenen 
Fälle vorliegt, in denen eine dauernde Hypersekretion von Aılrenalin 
eine Blutdruckerhöhung und Herzhypertrophie mit Dilatation hervor- 
zerufen hat. Daß zeitweilig auch Glykosurie bestand, geht aus der 
Anamnese hervor; daß sie später wieder verschwunden war, beweist 
nichts gegen die Annahme, Jdaß auch sie eine Adrenalin-Glykosurie 
gewesen ist, wissen wir doch, daß sie bei chronischer Hyperadre- 
naulinämie wieder verschwinden kann. Der hohe Blutdruck ist dauernd 
vorhanden gewesen, weil dauernd eine Hypersekretion von Adrenalin 
vorhanden war. Adrenalinfieber bestand nicht: es mag nicht die richtige 
Menge Adrenalin vorhanden gewesen sein, vielleicht zuviel, weil die 
Temperaturen zeitweise sehr niedrig waren. 

Schwer ist es zu sagen, ob auch die Aortenveränderung etwas 
mit dem Adrenalin zu tun hat. Sie wies keine besonderen Ersehei- 
nungen auf; an der Innenfläche zahlreiche, aber kleine, bucklige, zum 
Teil beetartige Verdiekungen, wie sie bei einem 47 jährigen Arbeiter 
an sich nichts Auffälliges darbieten. Mikroskopisch konnte nichts von 
einer besonderen Störung der Elemente der Media, welche bei den 
Tierversuehen die Hauptrolle spielt, aufgefunden werden. 

Was die Nieren betrifft, so waren, wie erwälınt, außer den sekun- 
Jären Stauungsveränderungen nur geringfügige Erseheinungen SORE- 
nannter chronischer Nephritis oder Nephropathie oder Schrumpfung 
nachzuweisen, immerhin war eine gewisse Veränderung vorhanden, und 
da es hier ausgeschlossen ist, daß die Nierenveränderung die Neben- 
nierenveränderung erzeugt haben könnte, so wird man daran denken 
dürfen, wie es von Nrussen und Wirsen zuerst ausgesprochen worden 
ist, daß umgekehrt die Hyperadrenalinämie vielleicht für die leichten 
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chronisehen Sehrumpferseheinungen verantwortlich zu machen ist, Ein 
Beweis dafür kann natürlich nicht geführt werden. 

Für die Herzliypertrophie kommt wohl sicher in erster Linie der 
erhöhte Blutdruck oder, genauer gesagt, die durch das überreichlich 
vorhandene Adrenalin erzeugte Hinderniseinsehaltung infolge der über- 
mäßigen Kontraktion kleiner Arterien in Betracht. Es muß jedoch 
auch berücksichtigt werden, daß ein dauernder verstärkter Anreiz zur 
Tätigkeit seitens der sympathischen Herzganglien sowie eine dauernde 
lebhaftere Durehströmung der Kranzgefäße als Folge yon verstärkter 
Adrenalinwirkung anzunehmen ist, beides [imstände, welche zum Ein- 
tritt einer Muskelhypertrophie beitragen können. Übrigens erschienen 
die Kranzgefäße am Leichenherzen mittelweit und waren mit zahl- 
reichen gelben Verdiekungen der Innenfläche versehen. 

Als eine Folge des dauernd erhöhten Blutdrucks im Einken Ven- 
trikel darf es wohl angesehen werden, daß dessen Wandauskleidung, 
besonders in der Gegend der Papillarmuskeln und des Septum außer- 
ordentlich stark verdickt und weißgrau gefärbt war. 

Die Tatsuche, daß eine zweifellose Geschwulst noch eine typische 
Funktion ausübt, ist den Pathologen nichts Unbekanntes. Die Uan- 
eroide erzeugen Keratin, ja zuweilen auch Keratohyalin, viele Magen- 
und Darmkrebse bereiten Schleim, Lebergeschwälste können, selbst in 
Metastasen, Galle erzeugen, aber daß Geschwülste auch Hormone er- 
zeugen, das ist doch nichts Alltägliehes. Das Gegenteil ist uns ge- 
läufiger: Ausfallserscheinungen durch Geschwulstbildung der Schild- 
ılrüse, der Hypophysis, ja der Nebennieren selbst, denn es gibt Fälle 
von sogenannter Addisonseher Krankheit, bei denen nieht wie gewöhn- 
lich eine Tuberkulose, sondern eine Geschwulstbildung in den Neben- 
nieren die Ursache des Ausfalls der Nebennierenhormone darstellt. Im 
vorliegenden Falle haben wir eine offenbar aus (en adrenalinogenen 
Zellen der Marksubstanz hervorgegangene Geschwulst, deren Zellen 
lie hohen funktionellen Fähigkeiten ihrer Stammeltern bewahrt hatten 
und ein an sich physiologisches Sekret lieferten, das auch in normaler 
Weise in das Blut abgesondert wurde, das aber doch dem Gesamt- 
organismus nicht nur nichts genutzt, sondern ihm erhebliehen Schaden 
zugefügt hat. Sicherlich wirken viele Geschwäülste, insbesondere unter 
Jen Epitheliomen, in ähnlicher Weise, also durelı Absonderung ehemiseli 
wirksamer Körper ins Blut, schädigend auf den übrigen Körper ein, 
aber dabei handelt es sich wohl vorzugsweise um qualitativ von den 
normalen Absonderungen abweichende Stoffe, während es sich hier 
nur um eine quantitative Störung handelt, um die Absonderung eines 
physiologischen Hormons aber in übergroßer und darum schädlicher 
Menge. 
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Eine hierhergehörige interessante Beobachtung hat Gieuxe mitge- 
teilt, der in Metastasen einer Schilddrüsengeschwulst erhebliche Mengen 
organisch webundenen Jods aufgefunden hat. Adrenalin ist schon in Ge- 
schwülsten des Nebenniereninärks, ja auch in Metastasen einer Neben- 
nierengeschwulst gefunden worden, und zwarvon Davınsons in einer mels- 
notischen Gesch wulst. Im allgemeinen wird man die melanotischen Neben- 
nierengeschwülste von der Rindensubstanz ableiten, und Davınsons selbst 
hat in einem früheren Falle aus dem hiesigen Institut ebensowenig wie Ner- 
Bes Adrenalin gefunden, sondern nur ein Enzym, welches mit Adrenalin 
einen braunschwarzen Farbstoff bildete. Hier wies der Tumor nur rinden- 
ähnliche Zeilen auf, in seinem späteren Falle hat Davınsons Rinden- und 
Marksubstanz nachgewiesen und in der letzten das Adrenalin. In einem 
in meinem Institut beobachteten und von Kawasuma in Viren. Arch. 
Bd. 203, 1911, 8.66, veröffentlichten Fall von Nebennierenmarktumor 
bei multiplen Hautfibromen war leider eine Adrenalinprüfung nicht ge- 
macht worden. Es war keine Herzhypertrophie vorhanden. 

In reinen Rindentumoren ist bisher Adrenalin nieht nachgewiesen. 
Uber die Hormone der Rinde wissen wir noeh zu werig, nur das 
eine darf als feststehend betrachtet werden — ich selbst habe in 
Göttingen einen hierhergehörigen Fall beobachtet und in einer Fest- 
schrift für Virenow mitgeteilt —, daß zwischen den Geschlechtsteilen, 
insbesondere den weiblichen, und der Nebennierenrinde Korrelationen 
bestehen, die ihren Ausdruck in dem Zusammenvorkommen von Ver- 
mehrung des Rindengewebes und Störungen in der Entwicklung der 
Genitalien finden. Damit ist sicherlich die Bedeutung der Rinde noch 
nieht erschöpft, vielmehr darf man auch an eine weitere Funktion deı 
Lipoide der Nebennierenrinde denken. 


Es haben nun von jeher die Bezeichnungen für diese verschiedenen 
Geschwülste der Nebennieren Schwierigkeiten gemacht. Renorr Vm- 
cnow hat in seinem klassischen Werk über die Geschwäülste, welches 
— bei uns in Deutschland wenigstens — immer noch die Hauptgrund- 
Inge für die Geschwulstbezeiehnung bildet, auf die Ähnlichkeit der drei 
Drüsen, Schilddrüse, Hirnanhang (Vincnow gebrauchte für diese Drüse 
auch noch den alten Namen Sehleimdrüse, Glandula Pituitaria) und 
Nebennierenrinde hingewiesen und für die bei allen dreien vorkom- 
menden Iyperplastischen Bildungen die Bezeichnung Struma ange- 
wandt, also von einer Struma thyreoidea, pituitaria, suprarennlis g6- 
sprochen. Die partiellen Hyperplasien der Marksubstanz dagegen ver- 
glich er mit der Hyperplasie der Zirbel, und da er diese wesentlieli 
als ein ependymäres, also neurogliomatöses Gehilde ausah, so gebranchte 
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er für heide Organe (Zirbel und Nebenniere) die Bezeichnung Gliom, 
freilich nur mit Zagen, soweit das Nebennierenmark in Betracht kommt. 
und indem er es für die Zirbel dahingestellt sein läßt, ob die G+- 
schwulst nieht vielmehr zu den Neuromen zu rechnen sei. Diese 
Zweifel sind heute freilich nieht mehr begründet, denn während Vır- 
cnow die Neuroglia noch scharf von den nervösen Geweben trennte 
und «(len Bindesubstanzen zureelinete, betrachtet man die Glia heut- 
zutage auch als nervös, die Gliome also in gewissem Sinne auch als 
Neurome, Ich halte es deshalb für richtiger und genauer, von Neuro- 
eliomen statt von Gliomen schleehtweg zu sprechen. Beide Namen, 
Gliom wie Neurogliom, entsprechen dem gerade von Vıacnow befolgten 
Prinzip, daß man an die Bezeichnung des Gewebes, welches die Ge- 
sehwulst zusammensetzt, die Endung oml{a) anfürt. Die Bezeichnung 
der Rindengeschwülste als Struma fällt ganz aus diesem Rahmen her- 
nus und erschien insbesondere für jene Fälle nieht befriedigend, in 
welchen es sich um größere, zum Teil mit allen Eigenschaften der 
Bösartirkeit ausgestattete, aus Nebennierenrinde hervorgegangene Ge- 
schwülste handelt. Aber wie sollte man sie nennen? Schon Virenow 
hatte proklamiert, daß eine Klassifikation der Geschwülste auf ana- 
tomisch-genetiseher Grundlage aufzustellen sei. Danach ist im allge- 
meinen bis in die neueste Zeit hinein gehandelt worden, insbesondere 
hat sich die Anschauumg immer mehr Geltung verschafft, daß Ge- 
schwülste, welche Epithelien als wesentlichen Bestandteil enthalten 
und aus präformierten Epithelien hervorgegangen sind, mit Recht als 
Epitheliome bezeichnet werden dürfen. Je nach Art und insbesondere 
Anordnung der Epithelien gibt es Unterarten der Epitheliome, dar- 
unter solche, welche eine Anordnung der Epithelien darbieten wie 
in normalen Drüsen, welche darum als Adenome bezeichnet werden 
dürfen. In der Regel handelt es sieh dabei um Bildung von Drüsen- 
hohlräumen, aber an sich ist deren Anwesenheit nieht ein notwendiges 
Erfordernis, gibt es doch Drüsen, welche in ihrer Entwieklung auclı 
ein solides Stadium haben, ist doch auch in der fertigen Leber des 
Menschen von eigentlichen Drüsenhohlräumen, wie sie in anderen 
Drüsen vorkommen, nichts zu sehen. Es scheint mir deshalb nicht so 
sehr darauf anzukommen, ob in der Nebennierenrinde Lücken zwischen 
den Zellen vorkommen oder nicht, worüber ein eifriger Streit geführt 
worden ist, sondern darauf, daß die Zellen der Rinde vom CGoelom- 
epithel abstammen und darum als Drüsenepithelien angesehen werten 
dürfen, Aus ihnen hervorgehende Geschwülste können deshalb sehr wohl 
als Adenome bezeichnet werden (vollständiger Epithelioms adenoma- 
tosum) und dies um so mehr, als es tatsächlich Geschwülste des Neben- 
nierenrindengewebes gibt, welche deutliche Drüsenhohlräume enthalten. 
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Bei den pigmentierten Geschwülsten kann es bei der Bezeichnung 
Melanome verbleiben, mögen sie num ausschließlich der Rinde ent- 
stammen oder, wie Davınsous von seinem einen Falle behauptet, Rin- 
Jen- und Markelemente enthalten. Wie aber soll man eine Geschwulst 
nennen, wie sie im hier mitgeteilten Falle vorliegt? Ihre Zellen entstam- 
men dem äußeren Keimblatt, dem auch die Neuroepithelien entstam- 
men, aber sie haben eine andere Differenzierung erhalten, sind Ge- 
schwister der Ganglienzellen des Sympatlikus. Niemand wird auf 
den Gedanken kommen, eine Geschwulst, in welcher sympathische 
Ganglienzellen als Geschwulstzellen vorkommen — es gibt ja solche 
(reschwülste — als Epitheliome zu bezeichnen, weil diese Zellen dem 
Hornsinnesblatt entstammen, sondern man hat sie stets Neurome ge- 
nannt,. Folglich dürfen wir auch die Markzellen nicht als Epithelien 
hezeichnen, können sie freilich auch nieht den Ganglienzellen gleieh- 
stellen, also aus ihnen zusammengesetzte Geschwülste nieht Neurome 
nennen, Ob es Geschwäülste gibt, welehe man als Gliome oder Neuro- 
gliome zu bezeichnen das Recht hat, scheint mir noch nicht sieher- 
gestellt, jedenfalls würde ich für meine und ähnliche Geschwülstr 
eine solche Bezeichnung nicht für zutreffend halten. Die sie bildenden 
Zellen sind Zellen besonderer Art, die auch einen besonderen Namen 
verdienen. Es sind reife oder unreife adrenalinogene oder Adrenal- 
zellen, und daraus könnte man die Bezeichnung Adrenalocytome, viel- 
leicht auch kurz Adrenalome, ableiten, es ließe sich aber nuch nach 
Analogie des von Rıssert gebildeten Wortes Chromatophorome, dan 
Phaeochromoeytome oder Phaeochromome nicht gut lauten würde, der 
Ausdruck Phaeochromatome wohl gebrauchen. Er würde, nach Vn- 
c#ows Verlangen auf anatomischer Grundlage gebildet, zum Ausdruck 
bringen, «daß die Geschwulst zus Abkömmlingen der phaesehromen 
Zellen besteht und würde sowohl für Markgeschwülste der Neben- 
nieren als auch für etwa an anderen Stellen, z.B. an Paraganglien 
oder der Carotisdrüse, vorkommende ähnliche Geschwälste brauchbar 
sein. Zur Unterscheidung nach dem Sitze brauchte man nur ein ent- 
sprechendes Beiwort, z.B. suprarenale, hinzuzusetzen, wie es Ja auch 
bei den Rindengeschwülsten geschehen muß (Adenoma suprarenale). 

Nun hat sich aber gerade für Nebennierengeschwülste noch ein 
anderer Gebrauch ausgebildet, der allen histologischen und genetischen 
Schwierigkeiten aus dem Wege geht, indem er darauf verziehtet, den 
Namen nach dem allgemeinen Gewebscharakter zu bilden, sondern ein- 
fach nach dem Namen des betreffenden Organs, nus dem die Neu- 
bildung hervorgegangen ist. Sao bildete Bıiren-Hinscarern den Namen 
Hypernephrom. Er ist gebildet für (die Rindengeschwälste, aber paßt 
natürlich in gleicher Weise auch für solche des Markes; Hypernephroma 


Osuru:. Über eine Geschwulst des Nebenniereumarke: 1; 8. w. 45 


eortieale würde für die einen, Hypernephroma medullare für die an- 
deren gelten, Obwohl gegen diese grundsätzlich von der seitheriren 
Gepflogenheit abweichende Namengebung von vielen Seiten, so von 
Marcaasp (Naturforscherversammlung in München 1599'), von mir u.a. 
Opposition gemaeht worden ist, hat sich das Wort doch mehr und 
mehr eingebürgert, und es wird nicht mehr aus der ärztlichen Sprache 
zu entfernen sein. Das wäre schließlich erträglich, wenn es bei dem 
einen atypischen Worte geblieben wäre, haben wir doch in der Ge- 
sehwulstlehre auch schon eine Anzahl anderer abweichend gebildeter 
Worte (Sarcom, Careinom usw.), aber das ist leider nicht geschehen. 
Mancnann fragte am angegebenen Ürte, was würde man zu einem 
Nephrom, einem Hypophysom sagen? Ein Paragangliom (hyperplasti- 
sche Geschwulst des chromaffinen Systems) existiert schon, ein Hepatom 
haben wir neuerdines auch schon bekommen, und das Hypophysom 
wird vielleicht nicht mehr lange auf sieh warten lassen. Oh ein Gastrom. 
Uterom, Mammom noch folgen soll? 

Eigentlich müßte man unter einem Hepntom eine neugebildete 
Leber verstehen, das ist aber nicht gemeint, sondern nur eine geschwulst- 
artige Neubildung von dem Typus des Lebergewebes und ausgegangen 
von den Leberzellen. Nun liegt ja derartigen Bezeichnungen insofern 
einrichtiger Gedanke zugrunde, als die Epithelien jedes einzelnen Organs, 
insbesondere ıler sezernierenden Drüsen, eigenartig differenzierte Zellen 
sind, welche sich von allen anderen sowohl morphologisch wie funk- 
tionell unterscheiden. Aus ilmen hervorgehende Geschwülste müssen 
demgemäß ebenfalls entsprechende Besonderheiten haben, mindestens 
so lange als die Geschwulstzellen noch in hohem Maße morphologisch 
und funktionell ihren normalen Vorfahren gleichen. Ein Epitheliom 
der Haut läßt seine Verschiedenheit von einem Epitheliom des Magens 
oder der Mamma leicht erkennen, aber auch zwischen den Epithelio- 
men des Magens, des Rektums, des UÜteruskörpers, der Mamma, der 
Nieren usf. müssen Verschielenheiten bestehen, welche von den Ver- 
schiedenheiten der Mutterzellen abhängig sind. Aber die Geschwulst- 
zellen brauchen die Eigenschaften ihrer Mutterzellen gar nicht beizu- 
hehalten, sie können sielı je länger je mehr von ihnen entfernen, ana- 
older katnplastisch werden, ja sie können anscheinend unter Umstän- 
den so välllg ihre Natur ändern, daß z.B. in Magenkrehsen neben 
Zylinderepithelien auch verhornende Plattenepithelien vorhanden sind. 
Epithelien sind solche Zellen immer noch, aber mit Magenepithelien 
haben sie nun nichts mehr gemein. Man sollte also auf dem Wege, 

' Manenaso, F Über die Beziehungen der pathologischen Anatomie zur Ent- 
wicklungsgeschichte, besonders der Keimblattlehre: Verhandl. d. Deutschen Pathol. Ges. 
II. 1900, 3. 106, 
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Organbezeichnungen zur Grundlage von Geschwulstbezeichnungen zu 
machen, nicht weitergehen, denn er würde zu einer heillosen Verwir- 
rung führen. Es ist deshalb durchaus zu billigen, daß die Nomen- 
klaturkommission der internationalen Vereinigung für Krebsforschung 
den Grundsatz angenommen hat, daß der Stamm des Hauptwortes jeder 
Gesehwulstbezeiehnung die gewebliche Zusammensetzung der Geschwulst 
zum Ausdruck bringen soll, (daß die Morphologie, womöglich in Ver- 
bindung mit der Histogenese, prinzipiell den Grundnamen liefern soll. 


Ausgegeben am 15. Jantar. 


Marlin. grikierbi bu ler Krichelinire| 
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15. Januar. Gesummtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Dies. 


1. Hr. Secser, las: Dos caduca nnd hereditas caduca in 
dem neuerworbenen Papyrus der Berliner Museen. (Erseh. 
später.) 

In dem Instruetionshuch für den ägyptischen Idiologen, das uns in einem Auszug 
aus.der Zeit des Antoninus Pius seit kurzem vorliegt, wenden, innerhall eines grösseren 
Abschnitts Ober bona vacantin, cadueca sn. %. w., in einer geschlossenen Reihe von Para- 
sraphen gewisse Fälle der Einziehung von Mitgift. und letetwilliger Zuwendung ge 
regelt. Die Bemelune berieht sich auf Römer und Eatiner, Sie seht Am Theil auf 
bekannte (Juellen römischen Rechts zurück (unter denen das Senatus consultum Ulau- 
dianum zu fehlen scheint); inlialuich bringen die neugefundenen Vorschriften eine sehr 
werthvolle Bereicherımg unseres bisherigen Wissens über die Ehe- und Kindergesetz- 
gehung des Augustus und seiner Nachfolger, So wird z.B, die Erbschaft, die Ehe- 
nnd Kinderlosen hinterlassen ist; vom Fisens nur eingesowen, wenn der beulnchte 
Mann 106000, die beilacht# Frau 50000 Sesterz Vermögen Int, 


FL 


2. Die Akalemie genehmigte (lie Aufnahme einer von Hm. F.E. 
Scoreıze in der Sitzung der plysikalisch-mathematischen Classe vom 
3. Januar vorgelegten Abhandlung des Hrn. Prof. Dr. L. Wırz in Rostock: 
»Colloilale Substanz als Energiequelle für die mikroskopi- 
schen Schusswaffen der (oelenteraten» in die Abhandlungen 
des Jahres 1914. 


3. Folgende Drucksehriften wurden vorgelegt: Abt. I, Bd. 10 der 
von der Deutschen Commission der Akademie herausgegebenen Ge- 
sammelten Schriften Wielands, enthaltend Abderiten, Stilpon, Danisch- 
mend bearb. von |. Prassatıeer (Berlin 1913); Serie III der Beiträge 
zur Flora von Papunsien hrsg. von C. Lavrenuacn, enthaltend Ergeb- 
nisse eines Unternehmens der Hermann und Elise geb. Heekmann 
Wentzel-Stiftung {Leipzig und Berlin 1913); Bd. 5 der Gesammelten 
Schriften Turonon Mossusens (Berlin 1913) und Bd. 2 der Gesam- 
ıelten Schriften Wirueim Dierugys (Leipzig und Berlin 1914); end- 
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lich das von dem eorrespondirenden Mitglied Hrn. Darboux einge- 
sandte Werk Leeons sur la theorie generale des surfaces. 2. edition. 
Partie ı (Paris 1914). 


Das eorresponilirende Mitglied der philosophisch-historischen Ulnsse 
Frienrich Leo in Göttingen ist in der Nacht vom 14. auf den 15. Januar 
verstörben. 


Ausgegeben am 29. Januar, 
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22. Januar. Sitzung der physikalisch-matlematischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. PLaxck. 


l. Hr. Prxox sprach über autarktische Probleme. 

Durch die grossen Expeditionen Anfang unseres Jahrhunderts ist eine grosse Vor- 
schiedenheit im geologischen Bau von Ost- und \Westantarktika erwiesen werden. Die 
Feststellung der Grenze beider [heile ist eine wiehtize Aufgabe fiir Forschungen, die 
bereits geplant sind, Weitere Probleme bietot der Umriss von Anltarktiks, der mur 
an 5/4 des Continentes gekannt ist. Nämentlich das für die erste deutsche Sfülpolar- 
expedition in Aussicht genommen gewesene Forschungsfeld westlich ron Wilkes-Land 
und das Gebiet östlich Köniz Kduard VIl.-Land bedürfen dringend der Untersuchung. 


3, Das correspondirenile Mitglied Hr. Wiırx in Würzburg übersendet 
eine Abhandlung: »Über eine von der elektromagnetischen 
Theorie geforderte Einwirkung des magnetischen Feldes auf 
lie von Wasserstoffkanalstrahlen ausgesandten Speetral- 
linien.« 

Die elektromagnetische Theorie verlangt, dass auf alle in einem magnetischen 
Felde bewegten Ladungen eine Kraft wirkt, die dem Product ans der magnetischen 
Kraft in die Geschwindigkeit gleich ist. Nachdem Hr, Srank gefunden hat, Unss 
manche Spectrallinien dnrch die elektrische Kraft aufgespalten werden, muss, wenn 
die elektromametische Theorie auch für den Leuelhtvorgang gültig ist, eine analoge 
Wirkung im magnetischen Felde eintreten, went die Lichtquellen mit grosser Ge- 
schwindigkeit bewegt werden. Diese schnell bewegten Liehtguellen kann man in den 
Kanhlstrahlen realisiren, und man beobachtet in: der That eine Wirkung auf die 
Spectrallinien des Wasserstoffs, wie sie zu erwarten war, Die von der Theorie ver- 
langte Veränderung der Speetrallinien stimmt der Grössenordnung nach mit der thal- 
sächlich beobachteten überein. 


hr 
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Antarktische ! 


Von AustecHt Peek. 





’robleme. 


I IR; großen Seeführten in der ersten Hälfte des 19. Jahrhunderts haben 
iu einem weiten Umkreise um den Südpol Küstenstriehe entieekt, die 
man von vornherein geneigt war, als Gestäde eines antarktischen 
Kontinents aufzufassen‘. Aber als A. Prrenmans für Stielers: Hanıl- 
atlas eine kritisch bearbeitete Karte des Sülpolargebietes entworfen und 
in den Erläuterungen dazu’ zu zeigen versucht hatte, daß sich im ant- 
arktischen Gebiete vornehmlich Wasser erstrecke, da verschwand von 
den deutselien Karten der Name »Antarktischer Kontinent“, und an 
seine Stelle wurde in der Regel » Antarktischer Ozean geschrieben. 
Erst nachdem 1874 der »Challengera seinen Vorstoß über den süd- 
lichen Polarkreis gemacht und hier ein sanftes Ansteigen des mit erra- 
tischen Blöcken überstreuten Meeresbollens nachgewiesen hatte, und als 
sich die Vorstellung mehr und mehr einbürgerte, dab die Eisberge der 
südlichen Meere von einer großen Inlandeismasse herrührten, da be- 
festigte sich neuerlich — namentlich unter dem Einflusse von Sır Jons 
Mvursay" — die Vorstellung, daß ein großer antarktischer Kontinent 
vorlanden sein müsse. Haxs Reırter" nannte ihn Antarktis, aber Faicker” 
hemerkte sehr richtig, daß der Name AntarktiseineG egenarktis bezeichne, 
die Antipodenregion der Norlpolargehiete, mit anderen Worten die 
Umgebung des Süd pols, wie die Arktis die des Nordpols, und es bür- 
gerte sieh allmählich der Name » Antarktika« für den großen antark- 
tischen Kontinent" ein, Aber noch 1893 glaubte Anwaxo Rarmsarn "dessen 


* Der neue antarktische Continent oder Neuschottland, Benrvch, Nee allee- 
ineine geographische Ephemrriden VII, 18:20, 3: 8:. Vel. auch &, 373 ; 

" Neue Karte der Südpolarregionen. Perermarxs Mitteilungen IX, 1863, 3.407, 

' The Exploration of ihe Antaretic Kegions. Senttish Geographical Magazine II, 
1836, 5, 527. Prxck, Des Verhältnis des Land- und Wasserarenles auf der Erdober- 
lläche, Mitteilungen k. k. Geoer, Gesellsch., Wien ı 336, 5, 193 {1 47). 

’* Die Südpolarfrage. Habilitationsschreifk Freiburg Weimar 1886. Zeitschrift 
für wissenschaftliche Geograpfie VI, Weimar ı8B7, 

* Antarktis. Bibliothek der Länderkunde I, Berlin 1898, $;r. 

" Vgl. APescx, Antarktika, Deutsche Geographische Blätter KRVTL, igaq, B.1. 

* Le eontinent austel. Hypothöses et deeonvertes Paris 1893. 
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Existenz verneinen zu söllen. Schon auf Grund des bis 1856 bekannt 
gewordenen Küstenverlaufes, der Erhebungsverhältnisse der Küsten- 
streeken, vor allem aber auf Grund der Lage zu den benachbarten Welt- 
meeren meinte Hass Rerter Schlüsse auf den inneren Bau Antarktikas 
ziehen und wie in Südamerika eine Faltungszone und ein Massiv unter- 
scheiden zu können. Geschah diese Unterscheitlung aueh auf unzuläng- 
licher Grundlage, uni ist das Bild, welches Rerrer vom Bau Antarktikas 
entworfen hat, auch in wichtigen Stücken falsch, so hat er dach, im 
Grunde genommen, das Richtige getroffen. Dies läßt sich auf Grund 
der Forschungen unseres Jahrhunderts: aussprechen. 

Diese Forschungen setzten planmäßig ein. Das Deutsche Reich, 
England, Schottland und Schweien entsandten große wissenschaftliche 
Expeditionen mit der Aufgabe, den Schleier, der noeh über Antarktika 
lag, zu lüften, und teilten sich in zielbewußter Weise in das weite 
Arbeitsfeld, das zu dem Ende in vier Quadranten zerlegt wurde, Die 
deutsche Expeiition unter E. v. Drvsarscı wählte die beiden Quadranten 
im Süden (es indischen und atlantischen Ozeans zum Arbeitsgebiet 
und im wesentlichen die Einfallsroute, für welche seit 1872 Gross 
Nevsavenr' unermüdlich in Wort und Schrift eingetreten war. Sie ging 
von den Kerguelen nach Süden, damit unstreitig eine sehr schwierige 
Aufgabe ergreifend; denn man hatte keinen sicheren Anhalt dafür, wo 
man Land südlich der Kerguelen treffen würde. Zwar konnte man 
glauben, daß dasselbe in der Flucht von Wilkesland-Kempland ver- 
laufen würde: aber Nromaver nahm an, daß sich zwischen beiden 
Ländern das Meer weit nach Siden erstrecke. In der Tat war 
hier 1874 der »Uhallenger», olıne auf namhafte Sehwierigkeiten zu 
stoßen, bis über den Polarkreis hinausgekommen und hatte offenes 
Wasser von ansehnlicher Tiefe angetroffen. Nieht undenkbar war da- 
her, daß man südlich der Kerguelen ein Westgestade des Viktorialandes 
auffinden würde Von einem solchen wurde denn auch bei der Plan- 
legung der deutschen Expedition wiederholt gesprochen”, und auf ihm 
hoffte man etwa unter 70° s.Br. südlich des Terminatiönslandes von 
Wilkes eine Station anlegen zu können’. Nicht minder schwierig lagen 
die Dinge für die seliottische Experlition unter Beroe, welche im alten 
Arbeitsgebiete er schottischen Walfischfänger in der Wediellsee pol- 

! Die Erforschung des Sihlpolargebietes. Zeitschrift d. Gesellsch. 1. Erdk., Berlin, 
VI, 1872, 5. 120. 

: Tenkschrift, betreffend die deutsche Sädpolar-Expedition. Reichsdruckerei 1899, 
5:4. Plan und Aufgaben der deutschen Södpolar-Expelition. Verh..d. Gesellsch. f. Erdk,, 
Berlin, KXV1, 1899, 5: 432. Verh. d. VII: intern, Geographenkongresses, Berlin 1899. 
Nerlin 1901, 5; 671. | 

: Val. die Karte Verb, d. Gesellseh. . Erik... Berlin, XXVL 1899, Taf md 
ern letzterwähnten Vorträge. 
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wärts vorzudringen beabsichtigte und dort eine Station jenseits von 
50° 5. Br. anlegen waullte', welche Absicht jedoch später aufgegeben 
wurde. Die beiden anderen Expeditionen wällten bereits bekannte 
Gebiete als Ausgangspunkte, um von ı(liesen aus tiefer in Antarktika 
einzudringen: die Engländer unter Scorr dus Südviktorialand an der 
Roßsee und die Schweden unter Orro Nospesswörn die Ostseite von 
(rahamland. Dies gewährte die beste Möglichkeit, sich der Erforschung 
des Festlandes zu widmen und dessen geologischen Bau zu erkunden. 
Die Deutsche Südlpolarexpelition hat Land. gesichtet nicht weit 
von der Stelle, wo Wirges Anzeichen von Land gefunden hatte, das 
dann als Terminationsland auf den Karten verzeichnet worden ist, 
Aber zu spät in die antarktischen Gewässer aufgebrochen; hat v. Dar- 
saLskı das dicht am südlichen Polarkreise gelegene Gestade nieht zu 
Sehiff erreicht und es auch nicht weiter nach Westen hin verfolgen 
können: Jenn er wurde ball auf offener See vom Eise gefangenge- 
nommen, weswegen er keinen festen Stützpunkt für weitere Erkundi- 
gungen hatte. Auf wiederholten Schlittenreisen war es lediglich mög- 
lich, eine kleine Erhebung am Saume des Binneneises, den Gaußberg, 
zu erreichen, der aus vulkanischem Gesteine der atlantischen Sippe 
bestelit”, Weiter südlich aber müssen andere Gesteine‘ herrschen: denn 
die Ausläufer des Inlandeises, die den Gaußberg umiluten, haben hier 
Geschiebe von Zweiglimmergneisen, von pyroxenhaltiren Gneisen aus 
dem tieferen Niveau der kristallinen Schiefer, von Hornllendegesteinen, 
selten solche von dolomitischem Kalkstein sowie quarzigem Sandstein 
und Konglomeraten, endlich solche von Granit, Gabhbro und Diahaspor- 
phyrit gestrandet. Ein tieferes Eindringen in das westlich vom Gauß- 
berge gelegene Meer ist der deutschen Südpolarexpedition versagt ge- 
bliehen. | 
Hatte ie deutsche Expedition den Saum des antarktischen Landes 
in der Nähe einer Stelle gefunden, wo man ihn auf Grund älterer Be- 
obachtungen mutmaßen konnte, so hat die schottische Expeilition® 
unter Bevce Land an einer Stelle entdeckt, die außerhalb der. ver- 
schiedenen Rekonstruktionen Antarktikas liegt, nämlich im Osten des 


' Wirziam S. Baver, The proposeil National Antaretic Expedition. Scottish Geo- 
graphienl Magazine XV], 1900, 8, 352. 


’ Zum Kontinent des eisigen Südens, Berlin 1904: 


* €. Patient, Geulngische Beschreibung des Gaußherees. Deutsche Sod 
’ j schreitung saulshertes. | polar- 
Expedition Bel. II, 8,47 (1906). - : 

* R. Arırisch, Die von der Deutschen Südpolarexpedition (19917—1903) gesämi- 
melten Gesteinsproben, Congrts genloginue international, Compte-Itendo XI session; 
Stockholm gro. Stockholm ıyı2, 8, Bhr. | 


or Some Results of the Scottish National Antaretie Expedition, Scottish Geo- 
eraphical Murasine XXI, 1505, 8, got. 
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von Wenperı, entdeckten offenen Meeres. Aber über die Zusammen- 
setzung dieses gänzlich vom Binneneise bedeekten Coatslandes konnte 
Bruce nichts ermitteln. Er lotete ferner in dem von Wenoetr ent- 
(deekten und von diesem König-Georg-IV.-See benannten Meere, das 
nach Feiexers Vorschlag heute den Namen Weddellsee führt, große 
Meerestiefen, welche gewärtigen Heßen, daß sich dies Meer zwischen 
Coatsland und Grahamland noch weiter nach Süden erstrecke. 

Außerordentlich reich waren die Ergebnisse der englischen und 
schwedischen Expeditionen. In zielbewußter Weise hat Scorr den Ost- 
abfall des Südviktorialandes untersucht und weit nach Süden hin ver- 
folgt!. Er führte den Nachweis, daß das Eis, das in der Roßbarriere 
gegen die Roßsee hin abbrieht, schwimmt und sich weit bis über 32° 
hinaus nach Süden erstreckt. Hieraus ist zu schließen, daß das Becken 
der Roßsee sich gleichfalls mindestens bis 52°S unter dem Eise aus- 
dehnt, und zwar der Weddellsee entgegenstreckt. Es war also dureh 
die englische und schottische Expedition eine tiefe Einschnürung von 
Antarktika nachgewiesen worden, und Sir Guemests Marknam“ hat des- 
wegen sowie auf Grund von häufigen feuchten Südwinden, welche 
die englische Expedition beobachtet hat, gemutmaßt, daß die in der 
Roßharriere abbreehenden Eismassen eine schmale Furche ausfüllten, 
die sich quer durch Antarktika als Verbindung zwischen Roßsee un 
Weddellsee erstreeke, damit einen Gedanken aufgreifend, Jen Benr- 
saccım" bereits angedeutet hatte, Ganz besonders wichtig aber waren 
die geologischen Ergehnisse, Ferzar‘ konnte zeigen, daß sieh im Süd- 
viktorinlande auf einem Sockel stark gestörter archaischer Gesteine 
und über minder gestörtem kambrischen Kalke eine mächtige Decke 
von Sandsteinen Nach lagert, über die sich dann eine solche von 
Diahas breitet. Das Alter des Sandsteins hatte sich nieht genau fest- 
stellen lassen, aber auf Grund von Koniferenresten, welche später Suack- 
ırrox weiter südlich im Benconsandstein gefunden hat, ist wahrschein- 
lieh, daß dieser mesozoischen Alters ist und möglicherweise der Gond- 
wanaformation entspricht‘. Das war überraschend, da man auf Grund 

I "The Voyage of the Discoyary, London 19935. 

2 Address to the Royal Geographieal Soeiety 1905. The Geograpkical Journal 
KKVL 1905, 8.1 (25). 

2 Topography af South Vietoria Land (Antnretie). Geogr. Journal! XVIl,1go1, 
$,.478. Abgedruckt in The Antarctie Manual. London 1901. S. 497- 

* Summary of the Geologieal Obsorvations in The Voyage of the Discovery IL, 
S.437. Näheres in Nallonal Antarctie Expedition 1901— 1904. Natural History vol l. 
Geolög. London 1907. 

° %,E. Priester and T. W. Eouswonru Davın, Geological Nates of (he British 
Antarctie Expedition 1907 —1909. Vongrös göologique internatiounl:  Conpte-Rendu 
Kl session Stockholm 19170. Stockholm ıgı2, 1, 5. 767. 
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der geologischen Beobachtungen von Brrsacem unfern Kap Ardare 
nur von der Existenz gefälteter Schichten, allerdings unbekannten Alters, 
wußte, und da Hass Reırex im Südviktorialanıle ein gefültetes Gebirge 
von pazifischen Bau angenommen hatte, Es wurde klar, daß das Süd- 
viktorialanıd einen ähnlichen geologischen Aufbau besitzt wir die Massive 
von Brasilien, von Vorderindien und Australien. 

Ganz andere Dinge fanden die Schweden in Grahamlanıl. Mit 
vollem Vorbelacht hatte O. Nornesskadtn! seine Expedition an dessen 
Ostküste gerichtet, wo durch Lansex fossilführende Ablagerungen nach- 
gewiesen waren; und wenn auch die Expelition ihre Station nicht sn 
weit im Süden anlegen konnte, wie beabsichtigt war; so konnte sie 
dieselbe doch inmitten fossilreicher mesozoischer und tertiärer Ab- 
lagerungen errichten, deren systematische Ausbeute ungemein reiche 
Aufschlüsse über die paläoklimatischen Verhältnisse ılieses Teiles von 
Antarktika gewährte. Das geologische Hauptergebnis ist; daß die 
Schiehtfolge im Osten von Grahamland dieselbe ist wie im Osten von 
Patagonien, daß ferner die Westküste von Grahamland aus denselben 
andinen Gesteinen aufgebaut wird wie dns westliche Patagonien. Hier 
im Westen wiesen die Schweden ferner unter den gefalteten Schichten 
auch solche mesozoischen Alters mit reicher jurassischer Flora” nach, 
also gestörte mesozoische Schichten, während die Sandsteine des Süd- 
viktorialandes flach gelagert sind, Haxs Reiters Mutmaßung war hier 
zutreffend; das westliche Gramhamlanıl zeigt pazifische Faltung, und 
die Annahme von Ancrowskı erwies sich als richtig: in Grahamland 
setzt sich der geologische Bau von Patagonien nach Antarktika hin- 
ein fort, weswegen er hier von »Anarktanden« spricht‘, 

OÖ, Norvessksörn hat den ersten Nachweis für die engen Be- 
ziehungen zwischen diesen Antarktanden und dem westlichen Pata- 
gonien geführt‘. Dann zog J, Guxsan Axpenssoy® eine entsprechende 
geologische Parallele zwischen dem östlichen Grahbamland und dem 
östlichen Patsgonien. O. Wirkexs" kam auf Grund seiner Unter- 
suchungen über die von den Schweden gesammelten Fossilien zu 
gleichem Ergebnisse und wies zugleich auf die fundamentale Ver- 

' Antaretic. Berlin 1904. 

" Halle. The mesoxoie Flora ‚of Grahum Land Wisenschnftliche Ergehnisse 
der schwedischen Siklpolar-Expedition. IV, 14: 1913. 

* Göographie pliysigue de la region antarctiqgue. Bull Sue, royale beleo de 
Geographie 1900, Nr. r. 

* Petrographischt Untersuchungen atıs dem wesiantarktischen Gebiete, Bull, 
Geulog. Inst, Upsala VI, 1903, 3. 234. 

- On the Geology of Grahum Lan. Ebenda VII, 1906, 8. 19. 


* Zur Geologie der Sithpolarländer Zemtenlblatt für Mineralogie, Geologie umil 
Paläontologie, 1906, 8, 173. 
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schiedenheit im geologischen Bau von Grahamland und Südviktoria- 
land hin, nachdem kurz zuvor Frerar die vorläufigen Firgehnisse 
seiner Untersuchungen veröffentlicht hatte. Gleiehzeitig mit ihm zeigte 
Pinwwrr, daß die Gesteine des Gaußberges der atlantischen Gesteins- 
sippe angehören, und daß von einem pazifischen Küstentypus im 
Viktorialande, wie ihn Rerree angenommen hatte, nicht die Rede sein 
könne. Seither hat O, NospexskiöLn wiederholt auf die fundamentale 
Verschiedenheit im geologischen Bau jener beiden Teile von Antarktika 
hingewiesen, welche Enwıx Swrrr Baron" als Öst- und Westantarktika 
unterschieden hat, nämlich des Landes im rechten Winkel zwischen 
Südviktorialand und Wilkesland einerseits und des Landes im Süden 
von Südamerika andererseits. Auf Grund der Ergebnisse der schwe- 
dischen Untersuchungen hat ferner Envann Seess dargelegt, wie sich 
die amerikanischen Cordilleren, nachdem sie sich in den Antillen weit 
gegen Osten ausgestülpt haben, gleiches zwischen Patagonien und 
Grahamland in dem Inselzuge der Südsandwichinseln und Südorkney- 
inseln tun, um sieh dann in Grahamland fortzusetzen. Es geht also 
durch Antarktika ebenso die Grenze zwischen pazifischen Falten und 
atlantischen Schollen hindurch, wie durch die beiden Amerika und 
das arktische Gebiet“. Hierdurch wurde für die antarktische Forsehung 
ein neues Problem in den Vordergrund gerückt, nämlich die Grenze 
zwischen den Ketten von Westantarktika und dem Massive von ÜUst- 
antarktika festzustellen. | 

Darüber waren nur Mutmaßungen möglich, Erfahrungen über 
den Schiehtbau der Erdkruste lenkten 1915 den Blick in eine be- 
stimmte Richtung. Wenn in ganz Südamerika sich der Bau der 
Cordilleren durch eine Niederung scheidet von dem Massive Brasiliens, 
sa darf man wohl Ähnliches in Antarktika gewärtigen, da dessen 
westlicher Teil ein genaues Gegenstück an Patagonien ist. Erscheint 
hier nicht die Weddellsee als das eine Ende einer solchen Antarktika 
durehsetzenden Furche? Und liegt nieht in der Roßsee das Andere 
Ende dieser Furehe vor? Das Barriereeis der Roßsee war durch die 
erste Expedition von Scorr und die dann folgende Expedition von 
SuAckLetos bis auf 52° 5 verfolgt, und auf Grund der von Bauer 
gelöteten großen Tiefen war zu gewärtigen, daß sich die Weddellsee 
erheblieh über die von WenneLt erreichte höchste Südbreite hinaus- 
zieht. Für die letztere Annahme sprachen auch die von den Schweden 
im östlichen Grahamlande gemachten meteorologischen Beobachtungen. 
Hier herrschen nicht, wie sonst am Saume von Antarktika, östliche 

' Antareliea. Philadelphia 1902, 5. 13. 

2 Tas Antlitz der Erde I1I®, Leipeig 1909. 8. 352. 
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Winde, sondern südliche treten in Jen Vordergrund. Sie zeigen an, 
daß im Osten von Ostgrahamland sich ein ausgelehnteres barometrisches 
Minimum befindet, wie sich ein solehes in den Meeren höherer Breiten 
über dem Meere einzustellen pflegt. Danach konnte man schließen, 
daß die Weddellsee sich etwa so weit wie die Roßsee, nämlich bis 
nahe 80° S, in Antarktika erstrecke, und zwar gerade an der Grenze 
von West- umd Ostantarktika, somit der Roßsee auf 1900 km nahe- 
käme: Da konnte man sich fragen, ob nieht zwischen beiden "Teilen 
von Antarktika ein gänzlich vom Eise bedeekter Meeresarm durchlaufe. 
Einer solehen Mutmaßung standen 1910 keinerlei Gründe aus dem bis 
dahin bekannten Verlaufe der Küsten und Höhen von Antarktika ent- 
gegen. Ich sprach sie aus, als Wırsein Fırcaser seine Absicht mit- 
teilte, eine antarktische Expedition zu unternehmen, um seine Auf- 
merksamkeit auf einen offenen Punkt zu lenken. Daß ich selbst keines- 
wegs davon überzeugt war, mit der Arbeitshypothese unbedingt das 
Richtige zu treffen, machte ich dadurch ersichtlich, ‚laß ich aufeinem 
Kärtchen, welches meine Darlegungen begleitet, in der Mitte zwischen 
Weuddellsee und Roßsee schrieb: »Land oder See«, 

Wiırneıs Fırouser hat das Problem aufgegriffen und hat in er- 
staunlieh kurzer Zeit Mittel für eine neue deutsche antarktische Expedition 
zu gewinnen vermocht, die er nach der Weddellsee riehtete, um die 
gegenseitigen Beziehungen zwischen West- und Östantarktika aufzu- 
hellen. Für sein Unternehmen gilt dasselbe, was Feenisaso vos Rıcmr- 
HOFER in seiner letzten Arbeit” über die schottische Südpolarexpedition 
von Bruce gesagt hat: »Die Aufgabe ist betreffs der geplanten See- 
fahrt in unbekannte Gebiete an Kühnheit mit derjenigen Devsaskıs 
zu vergleichen.«e Aber während Rıcıraorex hinzufügte, daß die Auf- 
gabe, die sich Bruce sehließlich gestellt, derjenigen Days Aarskıs insofern 
nachstünde, als eine Überwinterung in der Antarktis nicht beabsiehtigt 
war und nielt ausgeführt wurde, so kann eine derartige Einschränkung 
gegenüber der Deutschen Antarktischen Expeilition Fıreusers nieht ge- 
macht werden. | 

Frühzeitig, zu Beginn des antarktischen Sommerhalbjahres von 
Südgeorgien aufbrechend”, konnte die »Deutschland« in die Weddell- 
see eindringen, olne gerade auf große Schwierigkeiten zu stoßen, 
indem sie sich auf deren Östseite hielt. Sie traf hier, ebenso wie 
Weopert, nach Überwindung eines allerdings sehr breiten Treibeis- 


' Plan einer deutschen antarktischen Expelition. Zeitschr, d. Gesellsch. 1, Erd- 
kunde 1910, 8. 134. 
* Ergebnisse und Ziele der Südpolarforsehmtg. Berlin 1905, 8. zu. 
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gürtels schließlich offenes Meer, in welchem sie 400 km über den 
von Wenveut erreichten Sülpunkt hinauskam, nämlich bis über 77°48 
hinaus, In der Fortsetzung des von Baver entdeckten Coatslandes fand 
Fırcusenr neues eisüberkleidetes Land, welches er Prinzregent-Luitpold- 
Land nannte. Dann ward die Weiterfahrt gehindert durch eine Eis- 
barriere, welche ganz ähnlich der der Roßsee die Weddellsee gegen 
Süden begrenzt. In dem Winkel, in welchem diese » Filehnerbarriere» 
an das Prinzregent-Luitpold-Land stößt, in der »Herzog-Erust-Bai«, 
versuchte Fırcnxer die Errichtung einer Winterstation. Aber der dafür 
ausgewählte Platz, ein eingefrorener Eisberg, war ein ungünstiger; 
Sehon stand das Winterhaus, da löste sieh die Eisfläche, die den Eis- 
berg umschloß, bei einer Springilut in Trümmer auf und trieb davon. 
Nun mußte die Expeilition umkehren, und da es spät im Jahre ge 
worden war, so ward sie bald vom Eise eingeschlossen, erfreulicher- 
weise aber nieht in den Küstengewässern, sondern auf‘ offener See. 
Sie machte nunmehr eine Fistrift dureh bis dahin gänzlich unbekannt 
gebliebene Meerestiefen, ähnlich der Trift der »Belgiea« unter DELGERLACHE 
und des »Pourquei Pas« unter Cuaneor. 

Ist es FiLcnsen ebenso wie von Devsazseı nieht möglich gewesen, 
in Antarktika selbst einzudringen, und ist es ihm gleich vox Dereauskı 
versagt geblieben, nach seiner Rückkehr aus dem Eise sich abermals 
dem Süden zuzuwenden, 50 hat doch die deutsche antarktische Expedition 
eine Fülle neuer Ergehnisse erzielt, welche sie zu einer der erfolrrreicheren 
Polarexpeilitionen stempeln. Mag uns vom nationalen Gesichtspunkte 
aus mit Stolz und Freude erfüllen, daß schließlich, nachdem lie Meere 
durch die Schiffe anderer Nationen fast allenthalben erforscht worden 
sind, es noch möglich geworden ist, an einer Stelle die deutsche Flagge 
wesentlieh über den äußersten Punkt hinauszubringen, welehe die Schiffe 
anderer Völker erreicht haben, und zum ersten Male eine deutsche See- 
entdeekung zu machen, so liegt in wissenschaftlicher Hinsicht die Be- 
deutung der Deutschen Antarktischen Expedition darin, daß sie den 
praktischen Beweis für die Ausdehnung und Schiffharkeit eines Meeres 
brachte, auf welehe man theoretisch schließen konnte. Die Weddell- 
see reicht so weit in Antnrktika hinein wie die Roßsee, viel weiter 
als Buver' annahm, indem er glaubte, daß sie sich nur bis 75° oder 
76° erstrecke. Gleich der Roßsee ist die Weddellsee im Süden dureh 
eine Eisbarriere abgeschlossen, und es bewirken Roßsee und Weddell- 
see eine erheblich tiefergehende Einschnürung von Antarktika, als bis- 


ı Über die Fortsetzung des antarktischen Festlandes «wischen Enderhyland, 
CHntsland und Grahnmland sowie das Vorhandensein von SNdgrönland. Edinburgh 1gra. 
Scottish Oteanographie Labormtory. 
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her gezeigt worden war'. Ferner fand sich die zyklonale Luftbewegung, 
welehe über der Weidellsee erwartet wurde. Sie trieb die » Deutsch- 
land« auf der Ostseite jenes Meeres nach Süden und auf der West- 
seite wieder zurück. 

Es kann hier nieht näher auf die Beobachtungen eingegangen wer- 
den, welche die wissenschaftlichen Begleiter Firousees angestellt haben, 
auf die erilmagnetischen von Pazvevıror, auf die ozeanographischen 
von Brexsseoxe’, auf die meteorologisehen von Barkow’, auf die über 
das antarktische Eis und Südgeorgien von Fr. Hem'! — darüber wird 
ein größeres Werk Näheres bringen, dessen Herausgabe die Gesellsehaft 
für Erdkunde in Berlin übernommen hat. Hier sollen nur die Beob- 
achtungen berührt werden, welehe Licht auf Jie gegenseitigen Be- 
ziehungen zwischen Ost- und Westantarktikä werfen. Geologische Be- 
obachtungen kommen kaum nicht in Betracht; denn während das Win- 
terquartier errichtet wurde, war keine Gelegenheit, die kärglichen 
Gesteinssusbisse in der Nachbarschaft zu besuchen und zu entscheiden, 
ob hier ast- oder westantarktisches Gebirge vorliegt. Auf einem sicher 
vom Lande stammenden Eisberge fand Fr. Hrım Moräne, die aus- 
schließlich aus einer fossilleeren, konglomeratischen Arkose bestand, 
die man eventuell mit den Gondwanaschiehten des Südviktorialandes 
vergleichen könnte. Das Antlitz des Landes trägt jedenfalls nicht 
das Gepräge des westlichen Grahamlandes. Es handelt sich um eine 
fast, gänzlich übereiste Küste, älhınlieh der, wie sie v. Drvsaıskı im 
Kaiser-Wilhelm-Il.-Land und Bevrce im Coatslande gesichtet haben, 
Diese wenigen Beobachtungen sprechen cher dafür, daß ein Stück 
Östantarktika vorliegt, nls daß wir es mit einem Ausläufer von West- 
antarktika zu tun haben, Wichtig ist, daß an der Eisbarriere, welche 
(lie Wedldellsee im Süden begrenzt, keine großen Tiefen gelötet worden 
sind. Dunach ist keine ansehnliche Ausdehnung der Weddellsee unter 
dem Eise der Barriere weiter gegen Süden zu gewärtigen und darf die 
Frage, ob Wasser oder Laud zwischen Weddell- und Roßsee vorhanden 
ist, mit großer Wahrscheinlichkeit als zugunsten des Landes entschieden 
' In welch weitem Umfange die auf dem Were wissenschaftlicher Dedaktion 
gewonnenen Voraussetzungen eintrafen, geht darass hervor, daß Fırcnsen sein Winter- 
gunrtior nur wenige Kilometer von der "Stelle entfernt ztı errichten versuchte, wo er 
es meiner Meinung naclı nehmen würde und wo es bei einer hötke sewesenen Hilis- 
expedition gesucht worden wäre. 

’” Ozeanographische Arbeiten (er Deutsche n Anturktisehen Expedition (Die Eis- 
fahrt) Annalen der Hydrogmphie XLI 1913, S. 134. 

* Vorläufiger Bericht über die ıneteorologischen Beobachtungen der Deutschen 
Antarktischen Expeilition. Veröflentlichungen des Königl. Preußischen moteorol; In- 
stituts Nr. 265, Ab. IV ır, 1913. 

* Geologische Beobachtungen über Süd-Geurgien. Zeitschr. d. Gesellschaft £ 
Erdkunde, Berlin 1913, 8. 451. 
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betrachtet werden. Vön erheblicher Bedeutung ist ferner, daß die Deut- 
sche Antarktische Expedition bei ihrer Rückkehr zwischen den Süd- 
orkneys und den. südlichen Sandwichinseln geringe Tiefen an einer 
Stelle lotete, wo Guoxzs Tiefenkarte des Atlantischen Uzeans noch eine 
trennende Furche von über 4000 m Tiefe verzeichnen konnte'.. Damit 
wird erwiesen, daß beide Inselgruppen einem suhbmarinen Sockel auf- 
sitzen, der sich an Westantarktika anschließt; dies gewährt der nament- 
lich von Envarn Surss vertretenen Ansicht eine feste Stütze, dab 
‚lie südlichen Sandwichinseln als Fortsetzung von Westantarktika ein 
Seitenstück zu den Antillen darstellen. Endlich sei erwähnt, daß bei 
ihrer langen Eistrift die Deutsche Antarktische Expedition nahe der Stelle, 
wo Morekı1, angibt, ein südliches Grönland gesehen zu haben, große 
Meerestiefen gelotet hat, welche nicht mit großer Landnähe vereinbar- 
lich sind. und daß ein Schlittenvorstoß, welelen Fircnsee mit zwei Be- 
gleitern vom treibenden Schiffe aus nach Westen hin vornalm, auch 
nicht zur Auffindung des Landes an der von Mosezıı angegebenen Stelle 
führte. Das erscheint deswegen wichtig, weil über die Realität der 
angeblichen Entdeckungen von Monserr immer noch keine Einhelligkeit 
herrscht: Während Grons Neusaver” und namentlich Mir" Zweifel 
hegen, ist nicht bloß Baren für die Entdeckungen von MoserLr ein- 
getreten, indem er allerdings annimmt, «(aß die Längen um 10 Grade 
falsch angegeben sind, sondern auch Brver verzeichnet auf seinen 
neuesten Karten von Antärktika einen Landvorsprung in der Weddell- 
see, an Stelle des von MosezeıLangeblich gefu ndenen Südgrönland, welehes 
bis dahin reicht, wo auf englischen Seekarten angegeben wird, daß Jaxes 
Cranx Ross am 10. Februar zwischen 65°/66° S und 48%/49°W An- 
zeichen von Land wahrgenommen habe. Aber an diesen » Anzeichen 
von Land« ist nicht bloß Buvce selbst in einer Entfernung von 200 km 
vörbeigefähren, Tiefen von über 4000 m lotend, sondern auch die 
Deutschland ist in soleher Entfernung an ihnen passiert, große Tiefen 
antreffend, und keinerlei Anzeiehen der Landnähe spürend. Ross" selbst 
endlich gelenkt ihrer in seinem Reisewerke nicht. Ich glaube daher, 
daB man der Weddellsee nieht bloß nach Süden, sondern auch nach 
Westen einen erheblich größeren Umfang zuschreiben muß, als von 
Brvcz geschehen und ihr Areal um eine halbe Million Quadratkilometer 
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größer annehmen muß. Alle diese geographischen Entdeckungen der 
Deutschen Antarktischen Expedition sind um so höher zu veranschlagen, 
als der Führer des Schiffes — die einzige Persönliehkeit des Stabes, 
die mit der Eismeerschiffahrt vertraut war — mit unfester Gesundheit 
die Reise augetreten hatte und schließlich im Eismeere dem Tode erlag. 
Kapitän Vauser, hatte dies sein Schicksal geahnt: er übergab beim Ver- 
lassen von Südgeorgien seine Dekorationen dem hier ansässigen, um die 
antärktische Forschung hoechverdienten Kapitän Lansex mit (ler Bitte, 
sie nach Rückkehr des Schiffes seiner Mutter zu übermitteln; er wende 
sicher nieht zurückkehren, da sein Herz gänzlich hin zei‘; 

Während die Deutsche Antarktische Expedition auf der einen 
Seite Antarktikas den erwarteten Nachweis einer tiefen Einsehnürung 
brachte, kamen von der andern Seite unerwartete Entdeckungen. In 
aller Stille war Amuspses mit einer norwegischen Expedition in die 
Roßsee gegangen, um gegen den Südpol vorzustoßen. Seine »Eroberung «+ 
desselben ist in erster Linie eine großartig orgmisierte, zielbewußt 
durehgeführte Expedition nach einem bestimmten Ziele hin, welche 
durch die Technik ihrer Durehführung vorbildlich werden dürfte für 
alle späteren Landreisen im Südpolargebiete, Indem aber Amunoses 
auf neuem Wege den Pol erreichte‘, hatte er eine Menge neuer, zum 
Teil überraschender geographischer Ergebnisse‘ erzielt, welehe für die 
Auffassung der Beziehungen zwischen Ost- und Westantarktika von 
großer Bedeutung sind. Anuspses verfolgte das an der Roßsee ab- 
brechende niedere Eis bis 85°, also bis in eine Entfernung von 
ı600 km von der Weddellsee. Hier endet es stumpf zwisehen den 
Kronprinz-Olaf-Gipfeln im Westen und dem Carmenland im Osten. 
Höchstwahrseheinlieh schließen sich die Kronprinz-Olaf-Gipfel an den 
Ostabfall des Südviktorialandes an: der Verlauf des Caurmenlandes: ist 
aber nieht bekannt. Zwischen ihm und dem König-Eduard-VIl-Land 
ist im Osten der Roßsee weiteres Land vorhanden, Anvsosex spricht 
allerdings nur von Andeutungen von solehem. Aber er hat in einem 
Gespräche mit mir seiner festen Überzeugung Ausdruck gegeben, 
daß nuch östlich seines Kurses zwischen 81° und 52° Land liege, 
Lediglich der Umstand, daß er hier nicht Gesteinsnufragungen ge- 
sehen, habe ihn gehindert, mit Bestimmtheit vom Lande zu reden. 
Aher er habe hier dasselbe eharakteristische Ansteigen der Eisober- 
fläche wahrgenommen, das in andern Fällen, z. B. Kaiser-Wilhelm-Il,- 
Land und Coatsland als untrügliches Anzeichen des Landes ge- 


' Mitteilung von Kapitän Latsex. 
* Die Eroberung des Sädpols, München 1912. 
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nommen werde. Zwischen diesem Amundsenlande — wie ich es 
nennen möchte — ımd dem Carmenlande existiert eine unbekannte 
Streeke von etwa 206 km. Hier müßte die Furche zwischen Roßsee 
und Weddellsee durehlaufen, falls sie existiert. Sehr wichtig ist ferner, 
daß Anusosen, nachdem er zum Sülplateau emporgestiegen, Berge 
von etwa 5000 m Höhe im Osten sah. Man kann dieses Königin- 
Maud-Gebirge als aufgebogenen Rand von Ostantarktika ansehen, als 
Fortsetzung des hohen Östsaumes des Süädviktorialandes, mit dem es 
durch die Kronprinz-Olaf-Gipfel verbunden ist. Man kann es aber 
auch als Fortsetzung des Carınenlandes betrachten, an das es sich eng 
ansehließt. Nun hatten die Engländer auf ihrem Wege zum Pol alle 
höheren Berge westlich von sich, während Amunpses sie östlich. von 
sieh hätte. Denkbar ist daher, daß die Höhen vom Carmenlande und 
das Königin-Maul-Gebirge eine Art Vorlage des Südviktorinlandes 
bilden und von ihm durch einen verhältnismäßig niederen Streifen 
Landes getrennt werden, in welchem der Beardmoregletscher und der 
Teufelsgletscher zur eisbedeekten Roßsee herabfließen. 

Bleibt für die Auffnssung der orographischen Zusammenhänge der 
von Asusosex entdeekten Gebirgszüge ein recht ansehnlicher Spielraum, 
so eröffnen die wenigen geologischen Funde, über die er berichtet, die 
Möglichkeit zu nicht minder zahlreichen morphologischen Spekulationen 
über das Verhältnis von Ost- und Westantarktika. Dort, wo AuuspsEs 
emporstieg zum Polarplateau, fund er lediglich kristalline Gesteinsarten, 
weißen Granit, Granitaplit, Gneisgranit, Gneis, quarzreichen Glimmer- 
schiefer und keinerlei Sedimentgesteine. Diese Gesellschaft erinnert 
an das Sockelgrestein von Ostantarktikn. Groß ist nach J. Seuereus’ 
die Xhnlichkeit dieser Gesteine mit solchen des König-Eduard-VIL- 
Lundes. Hier sammelte Parstatp bei einer von AMUNDSEN susgesandten 
Sehlittenexpedition auf dem Seottfelsen glimmerreichen Granit, Grano- 
diorit, Quarzdiorit, eine (esteinsart auf der Grenze zum quarzfreien 
Diorit, sowie Quarzdioritschiefer. Glimmerschiefer fand sich nieht unter 
den heimgebrachten Proben. Wohl aber dredschte Scorzs erste Ex- 
pedition an der Küste von Eduardl-VIL-Land, wie Frerar berichtet, 
Geschiebe von Gneis und Granit. SchETeLe Iınt keinen Zweifel darüber, 
daß die von Amusosesn und von Presteun gesammelten Gesteine dem 
Grundgebirge von Östantarktika entspreehen. Danach würde die ge- 
samte Umgebung der Roßsee zum antarktischen Massive gehören, und 
es würde sich die westantarktische Kette auf Grahamland und dessen 


! Vorläufige Mitteilung über das Ergehnis der Untersuchung der Gesteinsproben, 
die Rokın Auyansen von seiner Forschungsreise mitirehrmeht hat, Asvsoses, Erobe- 
rung des Südpols TI, 8. 900. 
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nächste Umgebung beschränken, so wie es Rvpmose Brows' annimmt. 
Aber O. Noupesskidun”, welcher einige der am Scottfelsen gesammelten 
Gesteine untersucht hat, hegt Zweifel, ob sie archaisch sind, und es ist ihm 
wahrscheinlich, daß sie mehr an die jugendlichen Andendiorite erinnern, 
obwohl sie nicht die dafür bezeiehneten mikroskopischen Strukturen 
aufweisen. ‚Jedenfalls wagt er das König-Eduard-VIl.-Land nieht zu dem 
ostantarktischen Massive zu stellen und schließt seine Würdigung an 
Westantarktika. So bleibt die Stellung von König-Eduard-VIl.-Land 
ebenso offen wie die Stellung es Königin-Maud-Gebirges. 

In seiner Oberflächengestaltung scheint sich das König-Eduard- 
VII-Land eher den Platerus von Ostantarktika als den Ketten von 
Grahamland anzuschließen; aber wir wissen, wie sich nicht selten 
Ketten dort, wo sie enden, verllachen, man denke nur an das Norl- 
ostende der Alpen. Auf Grund der großen Gipfelhöhe möchte man 
ferner geneigt sein, das Königin-Maud-Gebirge eher als westantark- 
tische Kette, denn als einen bloßen Platenurand aufzufassen; denn 
die großen Erhebungen der Erde gehören, sofern sie nicht vulka- 
nisch sind — und dafür haben wir in unserem Falle keinen An- 
halt — den Ketten und nieht den Massiven an. Auch würde die 
Zugehörigkeit der von Auusnses bei seinem Anstiege auf das Polar- 
plateau gefundenen Gesteine zu jenen des ostantarktischen Sockels 
noch nicht beweisen, daß hier ein Stück Massiv vorliegt. Wir sehen 
z.B. im nordwestlichen Argentinien, daß die dortigen pampinen 
Sierren. lie sich an die Üordilleren angliedern, aus Gesteinen des 
brasilianischen Massivs bestehen. Die Gesteinsheschaffenheit allein 
darf uns eben nicht leiten, um über die Zusammengehörirkeit von 
Gebirgen zu entscheiden: dafür ist in erster Linie die Struktur maß- 
gebend. Wenn aber Westantarktika sich bisher als Spiegelbild von 
Patagonien erwiesen hat, so wäre auch denkbar, daß es sich in seiner 
weiteren Fortsetzung als Spiegelbild weiter nördliel gelegener Teile 
der Anden darstellt und daß sich auch an seiner Zusam mensetzung 
Massivgesteine beteiligen. Allerdings würde dann ein großer Unter- 
schied bleiben: daß sich zwischen die pampinen Sierren der Cordil- 
leren und das brasilianische Massiv eine tiefe Senke einschaltet, während 
eine solche in Antarktika fehlen würde, Aber man sieht in Nord- 
amerika, wie sich «die Cordilleren an ein höheres ungefaltetes Platenu 
anschmitsgen. Dieht rückt die Sierra Nevada an das Coloradoplatenu 
heran, und zwischen beiden erstreckt sich ziemlich hoch gelegenes 
Land. Dabei aber brechen die Sierra Nevada und das Colorndo- 








' Geographical. Journs! XL. 1912, 8. 548. 
* Handbuch der regionalen Geologie VII 6, Antarktis, Heidelberg 1913, 5. 16. 
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plateau beide nach Süden jäh ab, und bei Nüchtiger Betrachtung könnte 
es scheinen, als ob ein zusammenhängender Abfall sich vom West- 
sıume der Sierra Nevaila bis zum Südabbruche des Coloradoplateaus 
tiehen würde. Auf diese Tatsache sei lediglich hingewiesen, um eine 
Möglichkeit anzudeuten, wie das Königin-Maud-Gebirge zu Westant- 
arktika gehören kann, olıne vom Plateau Ostantarktikas durch eine 
tiefe Furche geschieilen zu sein. Man könnte das Königin-Maätd-Ge- 
birge nit der Sierra Nevada, das Carmenland mit der San Bernar- 
dino Range, den Ostabbruch des Südviktorialandes mit dem Rande 
des Coloradoplateaus, die Kronprinz-Olaf-Gipfel endlich mit Höhen 
vergleichen, die sich zwischen das Coloradoplateau und die Sierra 
Nevada einschalten. Ich rolle diese Möglichkeit auf, um eine Arbeits- 
hypöthese aufzustellen, der ich keine größere Bedeutung zuselireibe 
als der von mir früher ins Auge gefaßten Möglichkeit einer Ver- 
bindung zwischen Roß- und Wedudellsee., Arbeitshypothesen sind 
eben in der Wissenschaft nötig, da sie die Forschung auf bestimmte 
Probleme hin lenken. Die offene Frage ist in unserem Falle: gehört 
das Königin-Mand-Gebirge zu Ostantarktika — dann suchen wir 
seine Fortsetzung im Coatslande — oder gehört es zu Westantarktika — 
dann suchen wir seine Fortsetzung im Grahamlande. Wir können 
uns diese beillen Möglichkeiten an der Hand von Kärtchen veran- 
schaulichen, die Mawsox' vor seiner Ausreise entwarf, inlem wir sie 
entsprechend den Entdeckungen Firensers und Amtxpsexs verändern. 
Beide Mögliehkeiten sind gleich denkbar, und zwischen ihnen und 
anderen Möglichkeiten? kann lediglich auf Grund von Untersuchungen 
entschieden werden. 

Solehe neue Untersuchungen stehen bevor. Einer der Begleiter 
Firensens, Dr. Köste, plant eine Österreichische Antarktische Expe- 
dition, welche die Arbeit dort aufgreifen soll, wo sie von der deutsclien 
Expedition abgebrochen werden mußte. Dr. Köxıs will vom Sürdende 
der Werklellsee aus Vorstöße in das Innere von Antarktika machen, 
um (lie Beziehungen zwischen Ost- und Westantarktika aufzulellen. 
Ein Vorstoß soll dem Abfall des Prinz-Regent-Luitpold-Landes nach 
Süden folgen, in der Richtung auf die Küönigin-Maud-Berge; ein 
zweiter soll sich nach Westen gegen Grahomland riehten; ein dritter 
ins Prinz-Regent-Luitpold-Land eindringen. Dr. Kösıs hat das Schiff 
der Deutschen Antarktischen Expedition bereits angekauft und einen 


ı The Australssian Antaretic Expedition. Geographical Journal XXAIL, 1911, 
: Eine solehe dentet Bauer durch ein Kärtchen an, in weichem er von den 
Kronprinz-Olaf-Bergen Ketten nach Rap Adare, Enderbyland, Coatsland, Siulgrönland 
und Grahsmland ausstrahlen läßt. (Über die Forsetzung des antarktischen Festlaudes usw.} 
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Stab von Mitarbeitern gewonnen. Er gedenkt im Sommer dieses 
Jahres nach dem Süden aufzubreehen. Eine weitere antarktische 
Expeilition plant Sir Ensest Suackteros. Auch er gedenkt die 
Wedilellsee als Basis seiner Untersuchungen zu wählen, und als Ziel 
schwebt auch ihm, wie er mir am 9. Januar schrieb, die Errei- 
ehung des Königin-Maud-Gebirges vor, eventuell ein Durchstoß dureh 
Antarktika. 

Es darf uns in Deutschland mit lebhafter Freude erfüllen, daß 
beide Expeditionen von der Weildellsee ausgehen wollen, deren Benutz- 
barkeit als Öperationshbasis für Vorstöße in das Innere von Antarktika 
die Deutsche Antarktische Expelition erwiesen hat. Es existieren in 
der Tat Gründe, zu glauben, daß man in der Weddellsee ziemlich regel- 
mäßig weit nach Süden vordringen kann, weil Wind und Strömungen 
ein Schiff, das sich an der Östseite hält, nach dem Süden bringen, 
auch dann, wenn es zeitweilig vom Eise umklammert sein sollte, Das 
ist die einfache Folge des tiefen Minimums, das über der Weıldellsee 
gerade durch die deutsche Expedition festgestellt worden ist. Es ist 
ferner wahrscheinlich, daß man im Süden der Weddellsee immer ein 
Stück eisfreien Meeres antreflen wird, da die Winde hier ablandig sind 
und das Eis von der Küste wegtreiben. Man kann also in der Weddell- 
see mit: einer gewissen Wahrscheinlichkeit darauf rechnen, ähnliche 
Südbreiten zu erreichen wie in der Roßsee, und von iiesen hohen 
Sürlbreiten sind weitere Vorstäße in das Innere nach der von Amusosex 
zu höher Vollendung gebrachten Technik des antarktischen Reiseris 
verhältnismäßig leicht durchführbar. 

Für Lösung der zahlreichen offenen Fragen, welche die gegen- 
seitigen Beziehungen zwischen Öst- und Westantarktika heute noch 
bergen, wäre es allerdings vorteilhafter, wenn nicht zwei Expeditionen 
gleichzeitig von derselben Seite in Antarktika eindringen wollten, sondern 
wenn die eine von der Weddelisee, die andere von der bewährten Basis 
in der RKoßsee ausgehen wollte, und die eine die Beziehungen des 
Königin-Maud-Gebirges zu Coatsland und Grahamland, die andere die 
Beziehungen des Königin-Maud-Gebirges zu König-Eduard-VTL-Land, 
zum Amundsenlande, zu den Kronprinz-Olaf-Bergen und zum Südviktoria- 
lande untersuchen wollte. Das würde geschehen durch sine Expe- 
dition, die die Ostgrenze des Eises der Roßbarriere feststellte, so wie 
die Expelitionen von Scorr und Suaoxırrox die Westgrenze festlegten. 
Für ein solches Unternehmen bietet die Walfischbucht an der Roß- 
barriere einen sicheren Hafen, von dem aus, was nieht minder wichtig 
erscheint, auch der weitere Küstenverlauf von König-Eduard-VIl-Land 
nach Osten hin verfolgt werden könnte. Nim kennt Köxıs bereits die 
Weddellsee und Smackıerox die Roßsee: wäre es nicht das beste, wenn 
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jeder von dem Gebiete, mit dem er vertraut ist, ausginge und die 
große Aufgabe von verschiedenen Seiten angepackt würde? 

Während Auvuspsex in kühnem Zuge den Südpol eroberte, strebte 
ihm Scorr auf der anderen Seite der Roßsee zu, und er hat ihn gleich- 
falls erreicht. Aber bei der Rückkehr erlag er mit seinen Gefährten 
den Gefahren Antarktikas. Dem von SnackLetox zuerst eingeschlagenen 
Weg folgend, konnte Scorr keine neuen geograpliischen Entdeckungen 
von grundlegender Bedeutung machen. Gleichwohl dürfte auch eine 
zweite Expedition vieles zur Erweiterung unserer Kenntnis des Polar- 
gehietes beitragen; denn während er mit wenigen Begleitern zum Pole 
vorstieß, widmeten sich die anderen Mitglieler der Expedition der 
näheren Erforschung des Abfalles von Südlviktorinland geren (die Roß- 
see. Das kürzlich erschienene Reisewerk läßt erkennen, daß nament- 
lich viel Geologisches gearbeitet wurde, Mit Spannung sehen wir den 
erzielten Ergebnissen entgegen und gewärtigen namentlich, daß auf 
Grund der gemachten Funde von Fossilien (las Alter des Beneonsand- 
steins näher bestimmt werden kann!, 

Mittlerweile hat Dovsr.as Mawsos eine Aufgabe aufzegriffen, welehe 
seit 1540 geruht hat, nämlich die Erforschung von Wilkesland. Olne 
auf gerade schr große Schwierigkeiten zu stoßen, hat die von ihm 
geleitete australasistische antarktische Expedition im Januar 1912 die 
Küste von Adelieland erreicht und hier in der (ommonwealthhucht 
eine Station angelegt; hierauf fulır die Aurors an der Küste von 
Wilkesland westwärts entlang, sichtete das gleichfalls von Dunosr 
n'Urvıre entdeckte Clarieland, nieht aber das von der Wilkes-Expe- 
dition gesehene Totten’s High Land und steuerte dann gegen Knox- 
land, um hier eine zweite Station zu errichten. Aber der Packeis- 
gürtel konnte hier nicht durehbrochen werden; die Aurora fuhr dann 
weiter gegen Westen um eine Eisharriere herum, die sich etwa an 
Stelle des von Wirges angegebenen Terminationslandes teilweise auf 
seichtem Wasser erstreckt, und bog dann gegen Süden, wo angesichts 
der östlichen Fortsetzung von Kaiser-Wilhelm-Il.-Land auf einer Eis- 
barriere die zweite Station Fuß Maßte?. Von. beiten Stationen aus 
sind ausgedehnte Schlittenreisen unternommen worılen, durch die der 
Küstenverlauf von Antarktika auf 1000 km Entfernung festgelegt 
worden ist. Darüber liegen allerdings nur ganz kurze Mitteilungen‘, 

' Vgl. Kapitän Scott, Letzte Fahrt, Leipeig 1913, 11, $.215. Die Abbildung 
der Wildberge (ebemila 1, 5. 289) gibt eine vortrefliche Vorstellung vom Tafelehnrukter 
des Südpolarplateaus: 

* The Australasian Antaretie Expedition. Geographienl Journal XXNIX, 1912, 
S:-462. 

\ ° Dr. Mawsoss Antaretie Expedition. Ehenda XLIl, 1913, 8. 82, 
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und zwar nicht einmal aus erster Hand, und eine vorläufige Karte! 
vor. Dies wenige aber läßt auf Entdeckungen von großer Tragweite 
schließen, An der Commonwealtlibai streichen kristallinische Schiefer 
und Gneise aus, An einem benachbarten Kliff sieht man unten hori- 
zontal geschichteten Sanılstein mit schwarzen kohligen Schiefern, 
höher ein blauschwarzes Gestein von »metallischem Typus (viel- 
teicht alte Lava)«, Hiernach hat Wilkesland denselben geologischen 
Bau wie Südviktorialand und ist ein Massiv mit horizontalen: Deck- 
schichten. Das Land südlich der zweiten Station bestelt, wie man 
nach den Ergebnissen der Deutschen Südpolarexpeilition mutmaßen 
konnte, aus selır alten kristallinen Gesteinen. Es erhebt sich bis zu 
1200 m und ist fast ganz vom Eis begraben, Eine Schlittenexpeiition 
hat den Gaußberg erreicht; er erscheint nunmehr als westlicher End- 
punkt einer 510 km weit verfolgten Küstenstrecke, deren Bstliches 
Eude den Namen Queen-Mary-Land erhalten hat. Damit wird Wilkes- 
land, das die Amerikaner zum Terminationslande reichen ließen, his 
an den Gaußberg gerückt und seine nachgewiesene Ausdehnung gegen 
den Indischen Ozean hin auf 2600 km gehracht. 

Weiter gegen Westen hin ist unsere Kenntnis vom Umrisse 
Antarktikas auf der fast 3600 km langen Strecke bis Coatsland hin 
seit 1831, als Bıscor das Enderbyland entdeckte, und seit 18 33, als 
Kese östlich davon ein nach ihm benanntes Land sichtete, nicht ver- 
mehrt worden. Namentlich ist noch offengeblieben, wie weit sich zwi- 
schen lem Westende von Wilkesland und dem Kemp-Enderby-Lande das 
Meer weit nach Süden ausbuchtet, wie Nermaren behnuptet. Es kann 
nicht gesagt werden, wie von Mecrıss geschehen®, daß diese Frage 
durch die deutsche Sülpolarexpeilition zuungunsten G. Nrumavens ent- 
schieden worden sei; denn vox Drvsaıssı hat Land lediglich in ‚der 
Nähe einer Stelle gefunden, wo man es seit Wıukes annahm. Daß sieh 
die Küste weiter im Westen nach Süden zurückbiegt, ist nach dem 
Vorstoße des Challenger über den Polarkreis hinaus sicher. Tiefen 
von 3055 m, wie sie der Challenger hier lotete, traf E. vos Drvaaıskı 
erst 250 km nördlich vom Kaiser-Wilhelm-Il.-Land. Es muß sich 
daher zwischen dem Gaußberge und dem Kemp-Enderby-Lande eine 
Bucht erstreeken, für deren Größe wir nach wie vor keinerlei An- 
haltspunkte haben. Über den geologischen Bau von Kempland und 
Enderbyland wissen wir niehts. Gnvs dredschte auf der deutschen 
Tiefseexpeilition in nur 200 km Entfernung aus großen Meeres- 





" Preliminary Chart showing the Deep-Sen Soundings taken on board of the 
Aurora. Ebeula 8. 420, 
* Der Ieutige Stand der Geographie der Antarktis. Geogr. Zeitschr. XIV, 1909, 
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tiefen Geschiebe von granitischem Gestein und Gneis, nebst an- 
schließenden kristallinen Schiefern, sowie von sellimentärem Sandstein 
und Tonschiefer, endlich spärliche Vertreter von Effusivgesteinen'. 
Eine ähnliche Gesellschaft dreilschte der Challenger” bei seinem für 
lie Auffassung Jer Kontinentalnntur von Antarktika so maßgebend 
gewordenem Vorstoß über den südliehen Polarkreis hinaus. Die Seotin 
endlich” brachte aus den Tiefen des süullichen Atlantik und der Weidell- 
see zwar am häufigsten Geschiebe jungvulkanischer Gesteine, daneben 
aber nucl solehe von Hornblendgneis, Chloritschiefer, Glimmerschiefer, 
Phyllit, granitführendem @Quarzit, von Gabbro, Diorit, Quarzporphyr 
und Granit, ferner von Sandstein, Kalkstein, Schiefer und Grauwacke, 
Diese Gesellschaft wirft Licht auf die Zusammensetzung der Gebiete 
zwischen Enderbyland und Contsland, wo sich, wie Bavc# kürzlich 
gezeigt hat, Land walırscheinlich wenig südlich von dem von Biscor 
hefolgten Kurse findet. Wir haben es in der Regel mit Gesteinen 
aus den tieferen Horizonten (der kristallinen Schiefer zu tun unil 
seltenem Sanılstein.. Das entsprieht der Annahme, daß südlich vom 
Atlantischen und Indischen Ozean ein stark abgetragenes Massiv von 
kristallinen Schiefern mit Sandsteindecke vorliegt. 

Blieb die weite Strecke zwischen dem Gaußberge und dem Uoats- 
land von neuesten Forschungen unberührt, so haben solche an der 
Westküste von Grahamland nieht minder erfolgreich eingesetzt, als an 
dessen Ostküste. Eine belgische und zwei französische Expeditionen 
arbeiteten hier und verfolgten die Westküste von Antarktika über 
das von vox Beruisssuausen entdeckte Alexander-l.-Land hinaus bis zum 
Charcotlande unter 760° S. An der tiefzerschnittenen, hohen, bis 
2869 m hochnnsteigenden Küste fanden beide vorwiegend Massen- 
gesteine, deren Familienähnlichkeit Govrnox’ ganz besonders betont, 
Die Westküste von Antarktika bildet eine eigene petrogruphische 
Provinz von andinem Charakter, ein neuer Beweis für die Zusammen- 
gehörigkeit von Patagonien und Westantarktika. Zahlreiche Dredsch- 
züge auf 70°5 bis 1234° W lieferten verwandte Gesteine und lassen 
mutınaßen, daß südlich «dieser Linie auch weiter gegen Westen hin 
andine Gesteine herrschen, Daß hier Land vorlimnden ist, erweisen 


’ Zimmer und Heısisen, Untersuchung des vor Enderbyland gedredschten Gesteins- 
materinls; Wissenschaftliche Ergehmisse der deutschen Tiefseeexpedirion X, 1905; 

” Monnav and Kerano, Deop Sen Depssits. Keport on Ihe Scientiie Resulis 
of the Voyage of Challenger. 5. 164. 

“ı Hanver Pıme, Deep Sea Depssits of the Soutlı Atlantie Ocenn and Weddell 
Sen. Seottish Geograplieal Magazine KA, 1905, $. 413: 

ı Note sur les regions explorees dans V’Antaretique par les deux missions Unanönr, 
Congris geologique international. Compte renda Xle session Stockholm rg10, Stock- 
lolm ıg12, 8. 817. 
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die Lotungen. Bis gegen 100° W bewegte sich die Belgiea unter 
nE GERLACHE in einem bizarren Ziekzackkurse im Mittel über einem 
Kontinentalschelfe', und auch der »Pourquoi Pas« Cnareots traf etwas 
weiter nördlich bis gegen die von ihm wiedergefundene Peter-l.-Insel 
einen Schelf*. Weiter gegen Westen aber stellte sich ein tieferes 
Wasser ein. Es wurden Tiefen von über 4060 m gelstet, Wir ge- 
wärtigen daher, daß die antarktische Küste östlich jener Insel an- 
sehnlich nach Süden zurückspringt. Aber unweit der Stelle, an welcher 
Cuancor umkehrte, lotete er unter 70° 5 und 116° W nur 1040 m. 
Er war hier noch rund 1200 km von (oatsland entfernt. 

Die großen Expeilitionen zu Beginn des 20. Jahrhunderts haben 
uns keine ansehnliche Erweiterung unserer Kenntnis von antarktischen 
Küsten geboten. Durch die Entdeckungsreisen der ersten Hälfte des 
vorigen Jahrhunderts waren antarktische Küstenstreeken auf’ ı 10 Längen- 
grade im Umkreise des Poles gefunden, heute erstrecken sie sich erst 
auf 175 Grad, selbst dann, wenn wir die Lücken zwischen den «ein- 
zelnen betretenen oder aueclı nur gesichteten Nachbarküsten nieht weiter 
würdigen. Wir kennen slso den Umfang von Antarktika noch nicht 
zur Hälfte. Allerdings haben uns neuere Expeilitionen, insbesondere 
die Fahrt der »Belgicas und des »Pourquoi Pas« durch den Nachweis 
reringer Meerestiefen vergewissert, (laß das antarktische Gestade nicht 
weit von ihrem Kurse liegen kann, und mit Recht hat Brucn kür- 
lich darauf hingewiesen, daß man aus den von Bıscor während seiner 
Fahrt westlich vom Enderbylande häufig beobachteten Vögeln auch auf 
Landnähe schließen kann. Dadurch engen sich die gänzlich unbe- 
kannten Küsten Antarktikas auf drei Achtel seines Umfanges ein, näm- 
lich auf die Strecke zwischen Gaußberg und Kemp-Enderby-Land, auf 
weite Strecken zwischen letzterem und dem Contslande sowie östlich 
von Edunrd-VIL-Land. Der Verlauf der Australasiatischen Antarkti- 
sehen Expedition, die Sicherheit, mit welcher die Aurora das antark- 
tische Gestade an bestimmten Stellen zu wiederholten Malen zu er- 
reichen vermochte, erfüllt uns mit der Zuversicht, daß auch in dem 
Arbeitsfelde, das für die deutsche Südpolarexpedition in Aussicht ge- 
nommen war, nämlich westlich des Wilkeslandes, die antarktischen Ge- 
stade unsehwer erreicht werden können, falls man rechtzeitig aufhricht, 
Fs dürfte (las beste sein, hier »nach der englischen Art des Vorgehen«® 


' Liexpeilition antaretiqgue beige, Bull, Soe, R. helge. de eeographie KRIV, 1900, 
=.1. The Belgian Antaretie Expedition. Brussels 1904. | | 

* Cnancor, L’expödition antarotique frangaise 190%— 1910. La Geographie XXI, 
1981. S. 5. — Institut de France, Acndemie des Sciences, Rapports preliminnires sur 
les trnvnux executes dans l’Antaretiqgue. 


* Cuvws, Die Erforschung der Antarktis, Leipziger Rektoruisrede 1907, #8. 17. 
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an der Küste oder nahe derselben feste Stationen anzulegen, und von 
diesen aus (len Küstenverlauf durch Schlittenexpeditionen festzustellen. 
Aber es wird auch von großem Nutzen sein, Vorstöße gegen Süden 
hin zu machen, um den Anstieg des Binneneises kennen zu lernen. 
Schwieriger scheinen die Dinge östlich von König-Eduard-VIl-Land 
zu liegen. Hier wird es am rätlichsten sein, vom Bekannten auszu- 
gehen und durch Schlittenexpeditionen von Eduard-VIL-Land den 
Küstenverlauf weiter gegen Osten hin festzustellen. 

Bei der großen Unsicherheit der Grenzen von Antarktika müssen 
unsere Vorstellungen von der Größe dieses Kontinentes naturgemäß 
zieınlich unsichere sein. Nehmen wir alle Erfahrungen zusammen über 
den heobachteten, mutmaßlichen oder zu erratenden Küstenverlauf, so 
kommen wir auf 134 Millionen Quadratkilometer. Dieser Wert dürfte 
zu groß sein, dann, wenn sich, wie es G. Neumaver immer vertreten 
hat, eine größere Ausbuchtung des Meeres zwischen Wilkes-Land und 
Kemp-Enderby-Land drängen sollte, oder wenn im ‚Usten der Roßsee 
eine zweite ähnliche Ausbuchtung vorhanden sein sollte. Unsere Zahl 
wird zu klein sein, wenn zwischen Coatsland und Eduard-VIl-Land 
die Küste im Mittel nörllieher als 73° 5, zwischen Kaiser-Wilhelm-Il.- 
Land und Coatsland im Durehsehnitt nördlich von 70° zu suchen sein 
dürfte. Daß unser Wert kleiner ist als derjenige, welchen Bnver! be- 
rechnet hat, und welcher aus den Zusammenstellungen Krönners" erhellt 
(14,2 Millionen Quadratkilometer), dürfte seine Ursache im wesentlichen 
darin haben, daß durch die Deutsche Antarktische Expedition die Weddell- 
see so erheblich größer erscheint, als früher angenommen worden ist. 

| Tiie Aren of the Unknown Antarctice Regiens, Seoottish Geographieal Masa- 
zino XXU, 1906, 8. 273: 

 Handhuch der Ozeanographie. 2. Aufl. 1907, 1,8. 1% 
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Über eine von der elektromagnetischen Theorie 
geforderte Einwirkung des magnetischen Feldes 
auf die von Wasserstoffkanalstrahlen ausge- 
sandten Spektrallinien. 


Von \W. WiEr 


in Würrhure. 


Bekanntlich haben die Versuche einer Begründung der Quantentheorie 
auch an die Möglichkeit denken lassen, daß die Maxwrrıschen Gleichungen 
für die Atome, also auch für die Vorgänge bei der Ausstrahlung des 
Lichts, nicht mehr rültig seien. 

Nun hat allerdings eine der Grundgleichungen der elektromagne- 
tischen Theorie, nämlich die Gleiehunz der auf die elektrischen La- 
dungen wirkenden Kraft f 


(1) = E+— 5], 


wo E und 9 den elektrischen und magnetischen Vektor, v die Ge- 
schwindigkeit bezeichnen, in dem Zeevasschen Phänomen ihre Be- 
stätigung gefunden, soweit es sich um die ganz einfachen Fälle handelt, 
die der ursprünglichen Lorexrzschen Tlieorie fülgen. Da aber bei vielen 
Zersianschen Aufspaltungen der Spektrallinien Verwicklungen eintreten, 
die durch Zusatzannahmen erklärt werden müssen, so ist nielit olıne 
weiteres ersichtlich, inwieweit in liesen Fällen noch von einer direkten 
Bestätigung der Gleichung {1.) dureh die Erfahrung gesprochen werden 
kann. Anderseits ist nber diese Gleichung mit der Maxweııschen 
Theorie aufs engste verbunden. 

Eıssteix hat sie aus den Maxwrırschen Gleiehungen mit Hilfe 
les Relativitätsprinzips abgeleitet, so daß eine Nichtbestätigung der 
Gleichung (1.) mit einem Widerspruch geren (lie Maxwerrische "Theorie 
gleichbedeutend sein wüntle. 


ı &. Eissreis, Atın. d. Phys. 17, 5.909, 1903, 
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Es schien mir daher nieht olıne Interesse zu sein, daß die wiehtige 
Entdeckung des Hrn. J.Staux', welche zeigt, daß in elektrischen Feldern 
manche Spektrallinien aufgespalten werden, uns die Möglichkeit bietet, 
die Gültigkeit der Gleichung (1.) in anderer Weise zu prüfen. Da es 
nämlich kaum zweifelhaft sein kann, daß die elektrische Einwirkung 
auf die Spektrallinien von der Kraft f auf die elektrischen Ladungen 
im Atoın herrührt, so muß dieselbe Wirkung nach Gleichung (1:) auf- 


treten, wenn ich den elektrischen Vektor E dureh FA) ersetze, 


| 
Wenn es also möglich ist — [v5] ebenso groß zu machen, wie € 


bei den Versuchen des Hrn. Staus war, so muß dieselbe Einwirkung 
auf die Spektrallinien beobachtet, werden. 

Die Möglichkeit hierzu ist uns mun tatsächlich bei den Kanal- 
strahlen (les Wasserstoffs geboten. Messen wir auch & in elektro- 
magnetischen Einheiten, so können wir (1.) schreiben 


er BE 
=-Z&U.+lßS). 
Volt 
Nehmen: wir &, = 10000 er: so ist 
cm 
E,.— 10%. 10" 0.6.8. 
In einem magnetischen Felde von 100600 0.G.S. brauchen wir also 


eine Geschwindigkeit von 10° — damit [v5] gleich € wird. 


Das sind nun gerade die Geschwindigkeiten, die wir in den Wasser- 
stoffkanalstrählen erzeugen können. Wir müssen also erwarten, daß 
ein kräftiges Magnetfeld auf die von Wasserstoffkanalstrablen ausge- 
sandten Spektrallinien eine analoge Wirkung ausübt wie ein elektrisehes 
Feld, Die magnetischen Kräfte rufen allerdings ebenso wie die elek- 
trischen eine Ablenkung der Kanalstrahlen hervor, die in beiden Fällen 
nicht von derselben Art ist, weil im zweiten Falle die Energie ge- 
ändert wird, im ersten nieht. Indessen können diese Ablenkungen hier 
nicht in Betracht kommen. Wenn, wie ich es für wahrscheinlieh halte, 
die Atome, während sie leuchten, ungeladen sind, so tritt im Moment 
des Leuchtens keine Ablenkung ein und die Einwirkung des Feldes 
kann nur darin bestehen, daß die Elektronen relativ zu der positiven 
Ladung in entgegengesetzter Richtung gezogen werden, Aber selbst 
wenn die Atome beim Leuchten geladen sein sollten, würde die Ab- 
lenkung zwar eine Änderung der Richtung der Kanalstralilen im Mo- 
ment des Leuchtens hervorrufen, aber die Kraft, die auf die Elektronen 


4. 8ranc, Berl, Ber. 20. November 1913. 
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im Atom wirkt, ist immer dieselbe, da r sieh nicht ändert. Natür- 
lieh adıdiert sich zu dieser Kraft noch der gewöhnliche Zerman-Effekt, 
ler aber von anderer Größenordnung ist und daher in erster Nähe- 
rung vernachlässigt werden kann. Allerdings könnte er bei langsamen 
Kanalstrahlen sich über die zu erwartende Wirkung überlagern. 

So einfach die Überlegung ist, so stehen doch der experimentellen 
Prüfung große Schwierigkeiten entgegen. In den in einer Entladungs- 
röhre erzeugten Kanalstrahblen haben wir es stets mit Atomen von 
verschiedenen Geschwindigkeiten zu tun. Die von dem Magnetfeld aus- 
geübte Kraft ist daher nicht für alle positiven Strahlen gleich. Die 
durch das magnetische Feld hervorgerufene Aufspaltung der Spektral- 
Hinien wird daher für die verschiedenen Gesehwindigkeiten verschieden 
sein. Wir werden daher keine scharfen Linien zu erwarten haben, 
sondern, der Breite des Dopplerstreifens im Spektrum der Kanalstrablen 
entsprechend, eine Verbreiterung der Linie. Die von Jen ruhenden 
Molekülen ausgesandten Linien dürfen an dieser Verbreiterung nieht 
teilnehmen. Nach den Beobachtungen von Stark beobachtet man senk- 
reeht zu den elektrischen Kraftlinien zwei äußere Komponenten, die 
senkreeht zum Feld polarisiert, und drei innere, die ihm parallel polari- 
siert sind. Die Beobachtung in dieser Richtung bietet daher die besten 
Aussichten. weil man hier Unterschiede der beiden polarisierten Kom- 
ponenten zu erwarten hat. Da die Kraft [09] senkreeht steht sowohl 
auf der Riehtung der Kanalstrahlen wie auf der der magnetischen Kraft, 
so kann die transversal zur wirkenden Kraft geriehtete Beobachtung 
nur parallel den Kanalstrahlen oder parallel den magnetischen Kräften 
erfolgen. Im ersteren Falle wird die Beobachtung durch die Doppler- 
verschiebung der Spektrallinie verschleiert, so daß nur die zweite Rich- 
tung in Betracht kommen kann. 

Es wurde daher ein Elektromagnet der alten Runmxorreschen Kon- 
struktion benutzt und eine Glasröhre von 6 mm Durchmesser zwischen 
beide Pole gebracht, von denen der eine eine Durchbohrung von 5 mm 
hatte, Das Innere dieser Durchbohrung war zur Vermeidung störender 
Liehtreilexe berußt. In die Glasröhre traten die Kanalstrahlen aus einer 
gewöhnlichen Kanalstrahlenröhre ein, die in der von mir früher be- 
nutzten Weise gegen die Magnetkräfte geschützt war. Zwischen den 
Polen herrschte ein Feld von ungefähr 17000 Gauß. Das Licht der 
Kanalstrahlen ging erst durch einen Spalt, dann dureh die Durchbohrung 
des Magneten, fiel dann auf eine Kalkspatplatte, um wie bei Hrn. Stark 
in zwei polarisierte Komponenten zerlegt zu werden, dann auf eine Kon- 
densorlinse, die zwei reelle Bilder des horizontalen Spalts auf den Spalt 
des Spektrographen warf. Die Anordnung hat den Vorteil, daB das von 
den Kanalstrahlen ausgesandte Strahlenbündel eine kleine Öffnung hat, 
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da die Entfernung der Röhre von der Kondensorlinse 66 em betrug, 
die Kondensorlinse aber nur 2.5 em Durchmesser hatte. So war nicht 
zu befürchten, daß die Dopplerverschiebung der Spektrallinien irgend- 
einen störenden Einfluß ausüben könnte. 

Der Spektrograph hat dureh die mehrfachen Reilexionen an den 
Prismen selbst stark polarisierende Eigenschaften, durch welche die 
senkrecht zur Kraft [50] polarisierten Liehtstrahlen gesehwächt wurden. 
Daher waren die Spektralbilder, die den äußern von Stark gefundenen 
Komponenten entsprechen, stärker geschwächt. Dieser Umstand hatte 
len Vorteil, daß ınan sicher sein konnte, daß die stärkere Verbreiterung 
dieser Komponenten nicht dureh photographische Wirkung hervorger 
rufen sein konnte, 

Die Kanalstrahlen wurden dureh eine zwanzigplinttige Influenz- 
maschine erzeugt. 

Die Geschwindigkeit v wurde dureh die Dopplerverschiebung be- 
stimmt, und zwar wurden unter genau denselben Bedingungen sowohl 
die Aufnahmen der Dopplerverschiebung wie die im magnetischen 
Felle vorgenommen. Auch die Expositionszeiten wurden so gleich wie 
möglich gewählt. 

Die vorhandenen Hilfsmittel reichten aus, um das Vorhandensein 
ler von der Theorie verlangten Wirkung unzweifelhaft festzustellen 
und zu zeigen, daß auch die Größenordnung die erwartete ist, Doch 
war sowohl das magnetische Feld als auch die Dispersion des STEIN- 
weirschen Spektrographen zu klein, um genauere Messungen atszu- 
führen. Nach Beschaffung besserer Hilfsmittel sollen deshalb die Ver- 
suche genauer ausgeführt werden, 

Die beobachteten Verbreiterungen zeigten sich tatsächlich so groß, 
wie die Theorie sie voraussehen ließ; immer waren die senkreeht zur 
Kraft [v9] polarisierten Komponenten wesentlich stärker verbreitert. 


Tabelle |. 
H, 







url) ige | Linienbreite 
. ih 5 LT, windig- v. H. | Äußere Komponente Innere Komponetite 
keit | \ berechnet | benhachtet | berechnet | brohachrer 






So00 | b.5* 10’ | ITonu« 10° 4.4 Ä. | 4.9 4. | 42 A. 2.5 A 

Koocı 4.5 | 110009 4-4 5.0 | 2 

Baoo 5.2 ı #00 35 | 43 ea 2.3 

5200 6.6 11200 | 4.5 | 4.8 3-3 | #7 
14500 1-7 | 13:00 5. | a | 3.8 | e 

Ha 
sooo | er. ı n6oo 3.2 | 4.7 
S200 64 , 10900 | 3.0 | 42 | | 


14500 1:7 ı 13100 | 4.6 FR. 
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Es gelang sogar, bei niedriger Spannung, bei der die Emission 
nichtbewegter Teilchen in den Kanalstrahlen sehr schwach ist, eine 
Aufspaltung von H, zu erhalten. 

Die Messungen wurden zur Vergleichung mit der Theorie so aus- 
geführt, daß die Gesamtbreite der Linien gemessen wurde. Nun ist 
diese hauptsächlich von den größten Geschwindigkeiten abhängig, die 
in den Kanalstrallen vorkommen. Da das Leuchten mit zunehmender 
Geschwindigkeit schließlieh schnell kleiner wird, so ist die Grenze 
nielst scharf definiert, sondern hängt von den Intensitätsverhältnissen 
und der Expositionsdauer ab. Um hier vergleichbare Ergebnisse zu er- 
halten, wurde für jede gemessene Verbreiterung die größte Gesehwindig- 
keit am Dopplerstreifen beobachtet bei gleicher Maximalschwärzung 
und nahe gleicher Expositionsdauer. Natürlich waren auch die übrigen 
Beiingungen beider Aufnahmen soweit wie möglich gleich gehalten. 

Die ausgeführten Messungen sind in Tabelle I enthalten. 

Die erste Reihe gibt die Entladungsspannung, die zweite die am 
Dopplerstreifen unter den besprochenen Beilingungen gemessene Maximal- 
geschwindigkeit, die dritte die Größe vH, Aus dieser Größe ist die 


| | | H ’ | | 
Linienverbreiterung berechnet, indem —— ;*5.2 A. für die äußeren 


13000 +10° 
ne 3.0 Ä. für die von H;, u 2.84, 
13000+10 13000-T0 
für die inneren Komponenten von H,nach den Angaben des Hrn, Sraur 
berechnet wurde. 

In den vier letzten Reihen von Tabelle I sind die so berechneten 
Werte mit den tatsächlich beohachteten zusammengestellt. Es geht 
aus (diesen Zahlen hervor, daß die bereehnete Größenorlnung jeden- 
falls mit der beobachteten übereinstimmt. 

Wenn, was ieh vorläufig noch nicht heliaupten möchte, die magne- 
tische Wirkung wirklich mit der elektrischen übereinstimmt, so würde 
das Vertrauen in die Gültigkeit der elektromagnetischen Gesetze auch 
für den Vorgang der Lichtemission selır gestärkt werden. Da diese 
Gültirkeit schon vielfach angezweifelt wurde, so schien mir die tat- 
sächliche Beobachtung einer von der elektromagnetischen Theorie vor- 
ausgeselenen Wirkung nicht ohne Interesse zu sein, 

Da auf der Sonne starke magnetische Felder nachgewiesen sind, 
50 ist es möglich, daß die erörterte Wirkung auf Spektrallinien Schlüsse 
auf die vorlandenen Geschwindigkeiten zu ziehen erlaulıt. 


Komponenten von I, T 


Ausgegeben am 29, Janusr, 
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32, Januar. Sitzung der philosophisch-historischen Ulasse. 





Vorsitzender Secretar: Hr. Dıirı». 


*1, Hr. ve Gxoor las über die Anlässe der Feldzüge des 
Tscehingkiskan nach Mittel- und Westasien. 

Es wurde auf Grund chinesischer Texte nachgewiesen, dass bereits Im Jahre 11323 
oder rı24 der Jaluttaschik, ein Prinz des kitanschen Hauses, an der Spitze einer 
Kriegsmaeht aus der südlichen Mandschnrei nach Westen zog und in Centraiasien das 
Heich Karakitai stiftete: ferner, dass Tschingkiskan mit diesem Reiche in Krieg g#- 
rieth und, nachdem er einen glänzenden Sieg errungen hatte, zur Eroberung desselben 
nach Westen zog. Demzufolge dehnte sich seine Herrschaft bis an das kaspische 
Meereszebiet aus. 

9). Hr. vos Wiramowerz-MoeLıesporrr legte vor: Neues von Kalli- 
machos. I. (Ersch, später.) 

Zwei Stückchen nus demselben Papyrusbache, zu dem die 1912 publieirten Frag- 
mente der Lieder und das Flarentiner Fragment der Hekale gehören, sind vor einem 
Jahre in den Besitz der Kgl, Museen gelangt. Sie gehüren den Aitin an, das längere 
stanımt aus der Geschichte von Herakles und Theiodıamas. 

3. Hr. Enmax berichtete über eine Zuwendung, die das Aegyptische 
Museum erhalten hat. Hr. Eovarn Navııe in Genf hat diesem die 
sämmtlichen Abklatsche der von ihm seiner Zeit bei der Ausgrabung des 
Tempels von Bubastis gefundenen wiehtigen Inschriften übergeben. 


Ausgegeben am 29. Januar, 








Kierila, grärscht in der Beirksdirunkerel, 
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29. Januar. Öffentliche Sitzung zur Feier des Geburtsfestes Sr. Majestät 
des Kaisers und Künigs und des Jahrestages König Frreneiee's I 














Vorsitzender Secretar: Hr, WaLvever. 

Der Vorsitzende eröffnete die Sitzung mit folgender Ansprache: 

Genau vor elf Jahren, am 20. Januar 1503, fand ıie letzte Frien- 
rıchs-Sitzunz unserer Akademie in den Käumen statt, die ihr Feieosıcn 
ven (#nosse, ihr Schirmherr und Mitglied, überwiesen hatte. Unser 
seither hochbetagt aus dem Leben geschiedene Sekretar JonAanses V ante 
leitete diese denkwürdige Sitzung, die von Wıruam Pıre in einem 
großen Gemälde festgehalten worden ist, Wir geben uns der Hoffnung 
hin, daß dieses historisch wiehtige Bildnis, in welchem die schlichte 
Ausstattung, in der unsere Festsitzungen seit Friepkicns bES GaoOssen 
Zeiten bis auf den genannten Tag eingekleidet wurden, dargestellt ist, 
später unsern neuen Festsaal schmücken werlde. 

Mir fiel es zu, fast; genau vor einem Dezennium, am 28. Jannar 1904, 
(die erste Friepeiens-Sitzung in diesem Saale zu leiten und der (Gang 
der Zeiten hat es gefügt, daß mir auch heute, bei der letzten Frienzichs- 
Sitzung, die wir in diesem Hause abhalten, der Vorsitz zufällt. 

Dieser Ehrenplatz gibt mir die von Herzen gern übernommene 
Pflicht zuerst des Geburtsfestes unseres jetzigen Schirmlierrn, unseres 
vielgeliebten Kaisers und Königs Winzeıns Il. zu gedenken, welches 
wir seit dem Regierungsantritte Sr. Majestät mit dem Gedächtnistage 
Frieneicns Il. zusammen feiern. Kaum ein preußischer Monarch hat 
sich seit Frienrıcn nem Grossen so sehr als Protektor unserer Aka- 
demie erwiesen, wie König Wireera Il, und insbesondere der heutige 
Tag, an welchem die letzte Festsitzung in diesem Aushilfsheim statt- 
findet, gibt uns vollste Veranlassung zu tiefempfundenem Danke und 
Glück- und Segenswünschen, Wenige Wochen nur trennen uns von 
lem Tage, an welchem wir diese Stätte verlassen, um in unser neues 
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Heim einzuziehen, welches unseres Schirmherrn Huld und Gnade in 
vornehmer Pracht und trefflicher Ausstattung an derselben Stelle er- 
richten ließ, die uns einst Frieneıcn Il. zugewiesen hatte, Wir dürfen 
zuversichtlich hoffen, daß noch nach Jahrhunderten die preußischen 
Akademiker in den neuen Räumen tagen und das Andenken Wirnrıss Il. 
segnen werden, der ihnen diese Arbeitsstätte bereitete zum ehrenden 
Gedächtnis seines Ahnherrn Frieneicns II.! 

Wir mögen aber nicht von diesen Räumen scheiden, ohne unsern 
Dank auch dem vorgeördneten Ministerium zu zollen, welches uns, 
während dort Unter den Linden unser neues Haus entstand, hier eine 
zute Unterkunft verschaffte. Eng zwar war unser Festsaal, den man 
nur mit einem entschlossenen Euphemismus so bezeichnen kann, wie 
alle hier Erschienenen selbst erproben werden. Aber das hat doch 
auch sein Gutes gehabt, indem wir dadurch veranlaßt wurden, auf 
tunlichste Kürzung unserer Festakte bedacht zu sein: aueh auf meine 
heutige Ansprache soll diese Erwägung ihre Wirkung erkennen lassen. 

Abgesehen von der Einschränkung durch den Mangel an Raum, 
konnten wir uns jedoch in unserm Zwischenheim wohl fühlen: unsere 
eigentlichen Geschäftsräume waren sogar besser als die früheren Unter 
(den Linden. Und so danken wir denn heute aufrichtig unserer vorge- 
setzten Behörde, aber nicht nur im Hinblick auf das, was wir verlassen, 
sondern vor allem in der Aussicht auf unser neues Dauerheim, denn 
wir wissen, daß unser Ministerium mit besonderer Sorge sieh um die 
schöne und zweckentsprechende Ausgestaltung der neu für uns be- 
reiteten Arheitstätte bemüht hat. 

Ich hatte im Jahre 1903 auch die letzte Fest-Sitzung im alten 
Hause zu leiten, unsere Leimsız-Sitzung am 2. Juli: wenige Wochen 
darauf mußten wir unsern Umzug hierhin bewerkstelligen. Ich sagte 
(amals am Schlusse meiner Ansprache: » Wieviele von uns, die wir 
das alte Haus in Bälde verlassen, noch in das neue wieder einziehen 
werden, das wissen wir nieht«. — Heute wissen wir es. Es ziemt 
sich wohl, derer pietätvoll zu gedenken, die nieht mehr mit uns ziehen. 
Genau zwei Todesopfer für jedes der seit der letzten Frrenrıcas-Sitzung 
im alten Lindenheim abgelaufenen elf Jahre sind aus der Reihe derer, 
die mit uns hier einzogen, entfällen, 

Vorerst aber geziemt es sich, aus der Reihe unserer verblichenen 
Ehrenmitglieder eines Mannes zu gedenken, der nicht vergessen werden 
wird und darf: Feiepeicn Auraorrs, der im Jahre 1908 von ums go- 
schierlen ist. 

Von ordentlichen Mitgliedern verloren wir durch den Tod: 

Urach Könter, Tueonor Momusex, Fereoniön vox Hersee-Attex- 
Eck, Frepisann vos Rıcmrmores, Wirnetse vox Bezorn, Kant 
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Kırıs, Hesmass Kası Vover, Anour Kirentorr, Kanı Möstes, 
Eprrnnarn Scuraner, Rıcnaun Pıscıer, Teropor Wn.urin Exger- 
MANN, Friennichn Kontkausen, Hass Lasnorr, Anoır Tosren, 
Heisnicn Zımmes, Jaronıs Hesoriwes vax'r Horr, Berisuaen 
KersrrE vos Steanoxıtz, Wırseis Dietney, Jonaxsts Vanıen, 
Hrxsass Moisk und Ench Scoasumr. 

Dazu kommen zwei, welche erst hier in die Akademie neu ein- 
Fetreien waren: 

Pırı Dawvsve und Koseerr Koon. 

Außer (iesen beiden schon wieder ven uns Geschiedenen ge- 
wannen wir aber einunddreißie neue, in frischer Kraft unter uns 
wirkende Mitelieder, die HH.: 

Diereicn Scrärer, Envann Meven, Winers Scuuize, Aroıs 
Braspı, Heumass Steove, Herman Zmmenuans, Anotr MaAntess, 
WALTHeR Neesst, Max Ropser, Jouasses ÜertH, AusnecHt Pexck, 
Fmenkicn Mürter, Aspveras Hevster, Heiseicn Roeexs, Turonon 
Lieriscn, Ermmaro Serer, Hrisric#h Lüners, Herseicn Morr, Heıs- 
nich WörrrLıs, Gorrumeh Haperıasor, Kuxo Mever, Brrso Een- 
MANN, Gustav Heuımass, Emır Secker, Jouaxss Jaxon Manıa 
pe (seoor, Envarn Norves, Karı Scıhwarzsemun, Kant Schucn- 
HAnHT,. Krsst Beoksass, Geows Lorscneke und Aıseer EFıs- 
STEIN. 

Von diesen 31 hinzugetretenen ordentlichen Mitgliedern ist Hr. 
Wörrris, infolge seiner Übersiedelune nach München, zu den Ehren- 
mitgliedern übergetreten. 

Zeigt schon der Umstand, daß eine verhältnismäßig ansehnliche 
Zahl von Mitgliedern in dem Dezennium unseres Provisoriums unsern 
früheren Bestand verstärkt hat — es sind deren acht —, die Wieh- 
tigkeit der Geschehnisse in der Zeit unseres Zwischenheims an, so 
ergibt sich auch aus dem Verföolg anderer in dieses Interregnum 
fallender Ereignisse, daß es einen in der Geschichte der Akademie 
hocehbetdeutenden Absehnitt bildet. Gestatten Sie mir eine kurze Auf- 
zählunge: 

Im Jahre 1906 wurden vier nene Stellen gegründet, je zwei in 
jeder der beiden Klassen zum Ersatz von Mitgliedern, welehe nn der 
Teilnahme bei den akademischen Geschäften dauernd verhindert sind, 
sowie zur Vertretung noch nicht berücksiehtigter Fächer. In ılem- 
selben Jahre wurden die inzwischen zu ansehnlicher Entwicklung vor- 
geschrittenen Hirnforschungsinstitute in interakademische Protektion ge- 
nommen. Im Jahre 1911 wurden drei nene Stellen in der mäthe- 
mathisch-physikalischen Klasse geschaffen; diese Stellen sind vorzugs- 
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weise für Leiter von Instituten der Kaiser-Wilhelms-Gesellschaft be- 
stimmt; es ist damit die so sehr wünschenswerte Verbindung dieser 
Institute mit der Akademie hergestellt; möchte diese Verbindung 
immer ausgiebiger sich entwickeln! 1913 wurden dann drei Parallel- 
stellen in der philosophisch-historischen Klasse hinzugefügt, die in 
erster Linie für historische und staatswissenschaftliche Fächer be- 
stimmt sind. So hat die Akademie in dieser Zeit ihr Arbeitsgebiet 
reichlich ausgedehnt, wie es den Fortschritten der Wissenschaften 
entsprach. 

Weittragende neue wissenschaftliche Unternehmungen sind in 
Angriff genommen worden. So hat die freilich noeh im früheren 
Heim niedergesetzte »Deutsche Kommission» ihre Wirksamkeit und die 
immer wachsende Ausdehnung ihrer Unternehmungen erst während 
unseres Provisoriums entfalten können: Neu begründet wurde die 
»Orientalische Kommission«. Endlich erhielt die Herausgabe der Werke 
Leisxizens ihre endgültige Organisation. 

Im Jahre 1906 wurde Jie Leissız-Medaille für Verdienste um 
die Förderung der Arbeiten der Akademie und für wissenschaftliche 
Tätigkeit gestiftet und im abgelaufenen Jahre die Branrer-Medaille 
für Verdienste um das von der Akademie seit ihrer ersten Gründung 
mit besonderer Auszeichnung gepflegte Gebiet der Astronomie. Her- 
vorheben möchte ich hier, außer der Verleihung goldener Amtsketten 
an die Sekretare, die durch die Huld Sr. Majestät des Königs so würdig 
und eindrucksvoll gestaltete Feier des a00sten GehurtstagesFrıen- 
NICHS DES GROSSEN vor zwei Jahren im Weißen Saale des Königlichen 
Schlosses; sie wird allen, die daran Teil nehmen konnten, unvergeßlich 
bleiben. 

Abschließend komme ich zu den in der Zeit des Zwischenheims 
bei der Akademie für wissenschaftliche Zweeke neu begründeten Stif- 
tungen, deren Zahl und Bedeutung nach Mitteln und Zweck eine un- 
sewöhnlieh große, in keinem früheren Dezennium erreichte ist. Es 
sind dies die Turonor-Monmsen-Stiftung, die Par Rızss-Stif- 
tung, die Hernmann-Voszr-Stiftung, die Envarn-Hırzıc-Stif- 
tung, die Karı-Gürrser-Stiftung, die Hansack-Stiftung zur 
Förderung der kirchen- und religionsgeschichtlichen Studien im Rah- 
men der römischen Kaiserzeit und die ALgert-Sansox-Stiftun g- Die 
vier erstgenannten sind noch nieht in Wirksamkeit getreten. Die Kant- 
Gürrter-Stiftung hat sich nachahmenswerterweise ein weites Feld für 
ihre Wirksamkeit offen gehalten; sie unterstützt wissenschaftliche Reisen 
zu Natur- und Kunststudien und zu Archivforschungen, ferner die Her- 
ausgabe größerer wissensclaftlicher Werke, unedierter Quellen und 
ähnliches. 
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Die Aufgabe der Harsacx-Stiftung wurde durch Mitteilung 
ihrer Benennung kundgegeben. Über die letztgenaunte und bedeutendste 
dieser Stiftungen, die ALvert-Sansox-Stiftung, ist heute an dieser 
Stelle der erste eingehendere Bericht zu geben. 

Der Stifter, Bankherr Aırerr Sınsox, (dessen von Hrn. Bildhauer 
Kowarezewskı in vortrefflicher Ausführung hergestellte Marmorbüste 
zur heutigen Feier vollendet ist und in der Mitte der Vorderwand 
dieses Saales vorläufigen Platz gefunden hat, entstammte der Braun- 
schweiger Familie gleichen Namens. Er vertauschte seinen früheren 
Wohnsitz Berlin später mit Brüssel, woselbst er, noch bevor seine 
Stiftung in Wirksamkeit treten konnte, im Jahre 1908 infolge eines 
Unfalls (dem "Tode erlegen ist. Auzerr Sausox, obwohl mitten im prak- 
tischen leben stehend und ılieses beherrschend, war im Grunde eine 
ideal angelegte Natur und vor allem wissenschaftlicher Erkenntnis 
nach jeder Richtung hin ergeben. Am meisten interessierten ihn philo- 
sophische, historische und philologische Studien, wie er denn noch 
im späteren Leben die lateinischen und griechischen Klassiker in der 
Ursprache gut lesen unil verstehen lernte. Aber auch die Naturwissen- 
schaften beschäftigten ilın lebhaft, und dieses Interesse vermittelte seine 
Bekanntschaft mit mir, da er nach Rücktritt von seiner geschäftlichen 
Tätigkeit außer andern naturwissenschaftlichen Vorlesungen auch Ana- 
tomie hörte. Er faßte (len Entschluß, sein Vermögen zu wissenschaft- 
lichen Zwecken dauemil verwendet zu sehen, und vermachte zunächst 
der Königlich Bayerischen Akademie in München ein Kapital von 
500000 Mark und einige Jahre später den Rest seines Vermögens der 
Königlich Preußischen Akademie der Wissenschaften. Nach Abzug ver- 
schiedener Legate für seine Dienerschaft und zu wohltätigen Zwecken 
sowie der selır beträchtlichen belgischen Erbschaftssteuer — die deutsche 
hat für den hier verbliebenen Anteil auf Grund der Testamentsbestim- 
mungen unser vorgeordnetes Ministerium übernommen und uns dadureh 
die Stiftung gesichert, wofür hier nochmals öffentlich unser ehrerhbietig- 
ster Dank gesagt sei — sind für (lie hiesige ALzert-Sıusox-Stiltung 
rund 900000 Mark verblieben, zu denen nach Erledigung eines Legates 
noch rund 300600 Mark hinzutreten werden. 

Der Testator beehrte mich mit dem Vertrauen, für die Ausführung 
seines Testamentes zu sorgen. In diesem Amte bin ich sowohl vom 
Königlichen Kultusministerium, von meinen Stellvertretern, den IH. 
vox Auwess und Haxs Virenow, insbesondere aber auch in uneigen- 
nützigster und zuvorkommendster Weise von den Gesehwistern und 
Schwägern des Verstorbenen, den HH. Gusrav Sausox, Ricnann Wieser 
und Gattin, geb. Sausos, Primer Münsam und Gattin, geb. Sansos in Ber- 
lin, dem jüngst verstorbenen Hrn, Gustar Sacns und Gnttin, geb, Sınsos 
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in London, unterstützt worden. Wir haben die Freude und Ehre, einen 
Teil der genannten Angehörigen heute in unserer Mitte begrüßen zu 
können. Ihnen allen sage ich, und ich darf sicherlich auch im Namen 
der Akademie sprechen, aufrichtigen Dank! 

ALBERT Sansos verfolgte mit seiner Stiftung die Aufgabe, die 
natürlichen Ursachen der Moral und Ethik nach Möglichkeit festzu- 
stellen, indem er — und ich glaube nieht mit Unreeht — annahm, 
daß durch die Verbreitung der Kenntnis dieser natürlichen Ursachen 
das Wohl der Menschheit gefördert werden könne, Zur Erkenntnis 
dieser Ursachen ist er in der Aufstellung des Stiftungsstatuts bis zu 
den entferntesten Gebieten der Naturwissenschaften zurückgegangen, 
indem ihm gleichzeitig daran lag, auch diese zu fördern, insofern sich 
dies mit der Hauptaufgabe der Stiftung vereinbaren ließe. Vielfache 
eingehende Überlegungen mit dem Stifter haben mir dies völlig klar- 
relegt. 

Unterm zo, Januar 1912 hat die Stiftung die Allerhöchste Be- 
stätigung erlialten und ist seither in Wirksamkeit getreten. Verwaltet 
wird sie durch ein Kuratorium zu dem zur Zeit, außer mir als Vorsitzendem, 
(lie Herren Akademiemitglieder Braxca, Osrn. Prasck, Runser, Fraxz 
Eırnaen Scnusze und Kazı Srumrr gehören; dies Kuratorium führt 
seine Geschäfte unter der Oberäufsicht der Akademie und, in letzter 
Instanz, des vorgeorılneten Ministeriums. 

Bisher wurden von der Stiftung folgende Unternehmungen unter- 
stützt; Die große deutsche Augustaflußexpedition, der u. a. die be- 
sondere Aufgabe gestellt wurde, Moral und Sitte der Eingeborenen 
der bereisten Länderstreeken zu studieren: dann die Herausgabe der 
Werke Farrz MüıLweas, eines der hervorragendsten Vertreter des Dan- 
wisschen Entwicklungsprinzipes der Lebenswelt: dann eine Nebenab- 
teilung der »Nomenelator generum animalium et subgenerum« des 
großen, unter Leitung unseres Mitgliedes, Hrn. Fraxz Eıtaarv Schunze 
stehenden Unternehmens der Akademie, des » Tierreich's« in der Er- 
wägung, daß ein solches Werk als positive Grundlage für alle wei- 
teren Forschungen im Gebiete der Biologie, seien sie, welcher Art 
sie wollen, «dienen müßte; endlich das von Hrn. Kart Stesrr seit 
Jahren geleitete Unternehmen der Aufnahme sprachlieher und mu- 
sikalischer Äußerungen und Leistungen der Naturvölker. Alle diese 
Unternehmungen sind noch nicht abgeschlossen, aber im besten 
Gange. 

Länger verweilen muß ich bei dem seit einem ‚Jahre bestehenden 
Jüngsten Werke der ALBERT-Sansos-Stiftung, welches von ihr ins Leben 
gerufen und ausschließlich gehalten wird, der Anthropeidlensta- 
tion auf Teneriffa. 


Wangen: Auspruche, “3 


Es Ing nahe, die Frage zu prüfen, ob in der Tierwelt Lebensver- 
hältnisse zu beobachten seien, die über das einfache Triebleben hin- 
ausgehen und an ethische und moralische Äußerungen und Ordnungen 
des Menschenlebens hinanreichen; vor allem mußte da an die Tiergruppe 
gedacht werden, die somatisch dem Menschen am nächsten steht, an 
die Gruppe der Anthropoiden, der Menschenaffen, wie sie vielfach ge- 
nannt werden. Da wir in unseren westafrikanischen Kolonien, Kamerun 
und Togo, ein großes Gebiet der Heimat der beiden interessantesten 
Vertreter dieser Tiergruppe, des Gorilla und des Sehimpansen, be- 
sitzen, so war in erster Linie daran zu denken, die berührte Frage an 
Ort und Stelle, wo doch die unzweideutigsten Ergebnisse zu erwarten 
waren, zu studieren. Wir wissen bis jetzt nur sehr wenig von den 
l‚ebensverhältnissen dieser Geschöpfe. Das, was min an den einzelnen 
Exemplaren in unseren Zoologiselien Gärten und Menagerien beobachten 
kann, reicht für ein richtiges Urteil auf dem in Rede stehenden Ge- 
biete bei weitem nieht aus. Den Beobachtungen an Ort und: Stelle 
treten aber große Schwierigkeiten entgegen. Da galt es nun, diese 
Tiere in größerer Zahl unter Bedingungen zu bringen, die denen, unter 
denen sie wild leben, möglichst nahe kommen und doch eine genaue 
Beobachtung gestatten, namentlich mußten sie möglichst frei gehalten 
werden und längere Zeit gesund bleiben, was in den Zoologischen 
Gärten unseres Klimas kaum zu erreichen ist. Da hat ein glücklicher 
Gedanke (les Privatdozenten an hiesiger Universität, Prof. Dr. Max 
Roramass, eine befriedigende Lösung gebraelit. Er schlug vor, auf der 
Insel Teneriffa, deren Klima dem westafrikanischen nähersteht und so- 
mit «den Tieren günstigere Lebensbedingungen verspricht, eine Station 
zu errichten, auf der eine größere Anzahl von Anthropoiden in Freiheit 
untergebracht werden könnten. Hr. Rornwmass ist eigens zu diesem 
Zwecke wiederholt in Teneriffa gewesen und widmet dem Unternehmen 
fortdauernd seine Sorge. Seit einem Jahre besteht nun dort eine Ko- 
lonie von seehs Schimpansen bislang unter der ausgezeiehneten Leitung 
(les Hrn, Truner, der sie mit größter Umsicht und bestem Erfolge ein- 
gerichtet und verwaltet hat, Hr, Teuner kehrt jetzt nach Europa zu- 
rück; an seine Stelle ist auf’Vorschlag unseres Kuratorialmitgliedes Hrn. 
Stumpr der Privatdozent der Philosophie, Hr. Dr. Köuter, getreten. Wir 
haben bei der ersten Kinrichtung dieses Unternehmens uns freundlicher 
Mitwirkung unseres korrespondierenden Mitgliedes des Hrn, Rıcnarn 
vox Hrerwis in München, des Deutschen Konsuls Hrn. Anızes in Teneriffa 
und der Frau Prof. SereskA in München zu erfreuen gehabt. Außerdem 
ist hier, bevor noch die Areeet-Samsox-Stiftung und die Akademie der 
Wissenschaften die Angelegenheit in feste Hand nehmen konnte, auf 
Anregung von Hrn. Roruwaxs ein Komitee zusammengetreten, welches 
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die ersten einleitenden Schritte unternahm. Diesem Komitee gehörten 
an außer Hrn. Sroser, Rortustass und Frau Seieska die HH. Prof. 
Bosnoerrrer, Direktor der Nervenklinik, hier, Prof. Hecx, Direktor des 
Zoologischen Gartens, Prof. Liersass, Universitätsdozent, hier, und der 
hiesige spanische Konsul Hr, Dr. Sorersurm. 

Allen den Genannten sei hier der Dank der Akademie zum Aus- 
druck gebracht! 

Gegenwärtig bereiten wir mit sehr willkommener Unterstützung der 
Frau Prof. Seuexea in München Schritte vor, um durch Hilfe der König- 
lich Niederländischen Regierung auch Exemplare der Öst-Anthropoiden, 
der Orangs und Gibbons, für die Teneriffakolonie zu erlangen. Sobald 
Hr. Teuser nach Berlin zurückgekehrt ist, wird er einen genauen und 
eingehenden Bericht vorlegen. Was er in Kürze bisher ‚berichten 
konnte, berechtigt zu (den besten Hoffnungen. Eines ist besonders 
wiehtig, daß die Tiere in dem Klima von Teneriffa gut gedeihen und 
daß sie dort so gehalten werden können, wie es zu den beabsichtigten 
Beobachtungen erforderlich ist. Wir haben aber den Plan, die Kame- 
runer Anthropsiden an Ort und Stelle zu studieren, keineswegs auf- 
gegeben; die Beobachtungen auf Teneriffa werden uns dazu die Weg- 
zeige geben. 

Besonders zu erwähnen habe ich aus dem Arbeitsgebiete ıler 
philosophisch-historischen Klasse, abgesehen von den schon er- 
wähnten neu begründeten Stellen und der Harsack-Stiftung, die Beteili- 
gung der Akademie an der Sammlung deutscher Volkslieder: der akade- 
mische Delegierte hierzu, Hr. Rorrur, ist zur Zeit Vorsitzender der 
Preußischen Volksliedkommission. Eine rege Tätigkeit förderte im ab- 
gelaufenen Jahre das Deutsche Wörterbuch, von dem 9 Lieferungen aus- 
gegeben werden konnten. Im Anschlusse hieran bitte ich Hrn. vos Wıira- 
"OWIT2-MoELLEXnoRFF den in Aussicht genommenen eingehenderen Bericht 
über das akademische Unternehmen der Sammlung der griechischen 
Insehriften zu geben. 

Hr. vos Wiramowrrz-MoELLENnoRer erstattete diesen Bericht, der 
weiter unten abgedruckt ist, 

Ich erteile nun das Wort dem Festredner des 
Hrn, Lünsss, 


Hr. Lönenrs hielt darauf die folgende Rede: 


heutigen Tages, 
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Über die literarischen Funde von Ostturkistan. 


\\ enn dem Vertreter der indischen Philologie der Auftrag wird, am 
heutigen Tage über eine Frage seiner Wissenschaft zu sprechen, so 
ist ihm damit eigentlich auch schon das Thema gestellt: die Funde 
von Ostturkistan. Kein anderes Unternehmen der letzten zwanzig Jahre 
hat so befruchtend auf den verschiedensten Gebieten der indischen, 
der iranischen und der ostasiatischen Altertumswissenschaft gewirkt, 
hat dem Auge es Forschers so ungeahnte Weiten erschlossen und 
so tiefe Einblicke in die Zusammenhänge zwisehen Ost und West er- 
öffnet wie die archäologische Erforschung Zentralssiens, Deutschland 
hat sich in friedliehem Wettstreit mit anderen Völkern an der Hebung 
der Schätze beteiligt, und in dem Berliner Museum für Völkerkunde 
ist eine Fülle von Denkmälern geborgen, die sonst früher oder später 
der Spitzhacke des türkischen Bauern zum Opfer gefallen oder dureli 
die Geldgier des einheimischen Schatzgräbers in alle Winde zerstreut 
wären, Mir selbst ist damit eine Aufgabe zugefällen, die ich dankbar 
als eine Gunst der Sarasvatı empfinde; ieh darf innerhalb der Grenzen 
meiner Wissenschaft mitarbeiten an der Erschließung und Aufhellung 
dieser kostbaren Reste einer vergangenen Zeit. So habe ich auch per- 
sönlich wohl Anlaß, Ihneu heute von jenen Entdeckungen zu berichten, 
die uns unbekannte Völker und unbekannte Spraehen und unbekannte 
Literaturen kennen gelehrt haben und vor unsern Blicken das Bild 
einer Kultur wieder neu erstehen lassen, die in Nacht und Nebel ver- 
sunken zu sein schien. 

Ostturkistan ist eine rewaltige Mulde, von mächtigen Schneeketten 
eingefaßt; im Norden dehnt sich der himmelragende Tienschan, im 
Westen Ingert sich das Pamir vor, das Dach der Welt, im Südwesten 
die Karakoramkette und im Süden der Kwenlün, das Rückgrat Asiens, 
Nach Osten bildet das Sumpfgebiet des Lob eine Scheide gegen die 
salzdurehilrungene Gobi. Der größte Teil des Gebietes ist wasserlose 
Wüste. Von den Rändern der Mulde aber stürzen zahlreiche Bäche 
und Flüsse herab, von denen einige so stark sind, daß sie siel selbst 
durch den Wüstensand den Weg bis zum Tarimbecken bahnen. Hier 
war die Mögliehkeit für Ackerbau gegeben, der bei dem minimalen 
Regenfall ganz auf Bewässerungsanlagen angewiesen ist; hier entstanden 
feste Siedelungen, die eine mehr als lokale Bedeutung erlangten als 
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Stützpunkte für den Verkehr von China nach dem Westen, denn für 
(len Seidenhandel, an dem das Abendland seit den letzten Tagen der 
römischen Republik beteiligt war, standen nur die beiden Wege am 
Nord- oder am Südrand der Wüste von Ostturkistan offen. 

Das Land ist seit dem Beginn des 2. Jahrhunderts v, Chr. ein 
Tummelplatz der in ewiger Unruhe begriifenen Völker Üstasiens gr- 
wesen. Historische Nachrichten, insbesondere der Chinesen, ergänzt 
dureh unsere Funde, zeigen, daß es nacheinander indische Stämme 
und Tocharer, Hunnen, Saken und Östiranier, Tibeter, Türken, Kir- 
gisen und Mongolen bei sich zu Gaste gesehen; von Osten her ver- 
suchte ständig, wenn auch mit vielfach wechselndem Erfolge, China 
Hand auf das Land zu legen, das ihm als Durchgangspforte zum 
Westen unentbehrlich war. Ein anschauliches Bild der Verhältnisse, 
wie sie sich im siebentem Jahrhundert gestaltet hatten, also zu einer 
Zeit, die Jer Entstehungszeit der Mehrzahl unserer Handschriften 
nieht allzufern liegt, hat uns Hiuen-Tsang gegeben. Als er im 
Jahre 629 nach Indien pilgerte, um die Stätten zu schauen, wo 
der Stifter seiner Religion gewandelt, und die heiligen Schriften 
seines Glaubens zu sammeln, wählte er den nönllichen Weg. Nach 
der beschwerlichen Durchquerung des westlichen Teils der Gobi ge- 
langte er nach Kao-ch’ang, d. i. Chotscho, der Hauptstadt des heutigen 
Turfan, wo ‚der Fürst ihn mit fast erlrückenden Ehren aufnalım. 
Zehn Jahre später erlag Kao-ch'ang der Macht Chinas und wurde für 
eine Weile zu einer Präfektur des Kaiserreiches gemacht. Von Kao- 
chang zog der Pilger weiter durch drei Staaten, die er in seiner Sprache 
als A-k i-ni, Ku-eih uni Poh-lu-ka bezeichnet. Bei der Heimkehr schlug 
er die südliche Straße ein durch die Reiche von Kaschgar, Yarkand 
und Khotan, Hinter den Sümpfen von Ni-yang, der östlichen Grenz- 
stadt Khotans, begann die Wüste, wo der Sand dureh den Wind in 
ständiger Bewegung gehalten wird, wo kein anderes Wegzeichen mehr 
erscheint als die aufgehäuften Knochen verendeter Zugtiere und wo 
(ler einsame Wanderer alle Augenblicke ein Winseln und Klagen zu 
hören vermeint, das ihn verwirrt. so (aß viele Jämmerlich umkommen. 
Hier Tagen die alten Reiche von Tu-ho-lo, d. i. Tokhära, und Che-mo-t’o-na. 
Aber sehon damals waren die tocharisehen Städte nur noch Ruinen, 
und hinter den hohen Mauern von Che-mo-t'o-na, die der Zerstörung 
widerstanden hatten, wohnte nur das Schweigen des Todes. Blühendes 
Leben aber regte sich in den Reichen von Kao-ch'ang bis Khotan, 
Überall wär der Buddhismus die herrschende Religion: viele Tausende 
von Mönchen lebten in den Klöstern des Landes, am Nordrande sämt- 
lich Anhänger der Schule der Sarvästivädins, in Yarkand und Khotan 
Bekenner des Mahäyäna. Die Religion war aber auch fast das einzige, 
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was der Bevölkerung gemeinsam war. Der chinesische Reisende ist 
ein scharfer Beobachter, Überall bemerkt er Verschiedenheiten im 
Charakter und in Jder Tracht, in Sitten und Gebräuchen, in Sprache 
und Schrift. Die letztere ist allerdings in allen Fällen der indischen 
entlehnt, aber in mannigfacher Weise verändert. Von der Sprache 
Kaschgars wird ebenso wie von der Khotans behauptet, daß sie von 
ler Sprache anderer Länder verschieden sei; die Sprache von Yarkanıl 
unterschied sich von der von Khotan:; die Sprache von Poh-lu-ka wich 
ein wenig von der des benachbarten Ku-cih ab. Jene Staaten waren 
also nicht nur politische Gebilde, sondern nationale Verbände, wenn 
auch sicherlich der Rasse nach vielfach gemischt, der Niederschlag 
der Völkerwanderungen der ersten vor- und nachehristlichen Jahrhun- 
derte. Eine neue Kulturperiode beginnt für das Land mit der Aus- 
breitung der Macht des türkischen Stammes der Uiguren. Sie saugen 
die vorhandenen Volksbestandteile auf und formen das Volk, nach dem 
das Land noch heute seinen Namen trägt. In Chotscho entsteht ein 
Reich, dessen Glanzzeit in (lie erste Hälfte des 9. Jahrhunderts fällt. 
War bis ılahin Östturkistan in religiöser Beziehung eine Provinz Indiens 
gewesen, so tritt nun neben den Buddhismus das nestorianische Christen- 
tum und ‚der Manichäismus, dessen Stellung gefestigt ist, seit der 
Herrscher von Chotscho, Buyuy Chän, zu ihm übergetreten ist. Bald 
freilich erhebt sich ein Feind, der sieh stärker erweisen sollte als 
Buddhismus und Christentum und Mänis Lehre, der Islam, In Kaschgar 
finden die ersten Bekehrungen statt; dort herrschen die ersten islami- 
sehen Dynastien. Der Einfall der Kirgisen, die Volkerstürme, die seit 
dem ı2. Jahrhundert wieder von Östen heranbrausen, brechen die 
Macht auch des östlichen Reiches. Die alten Religionen fristen wohl 
noch eine Zeitlang ein kümmerliches Dasein; europäische Reisende 
beriehten noch in der Mitte des ı3. Jahrhunderts von Uhristen unıl 
Götzendienern im alten Uigurenreiche. Aber der Siegeszug des Islams 
ist unaufhaltsam. Seit dem 14. Jahrhundert gehört ganz Turkistan dem 
mohammedanischen Kulturkreise an, und daran hat auch die 1753 er- 
folgte Besitzergreifung des Landes durch China nichts geänulert. 
Wenn aber auch das Wort der Lehre Gautamas, Uhristi und Mänıs 
verklang, die Werke, die frommer Sinn in jener alten Zeit geschaffen, 
haben den Verfall überdauert. Klosterhauten, die durch Wandmalereien 
oder Inschriften oder Handschriftenfunde als christlich erwiesen werden, 
sind in den Ruinen von Bulayig und in Chotscho entdeekt worden. 
Im Mittelpunkt dieser Stadt hat sich eine große manichäische Anlage 
erhalten, Hier fand sich ein Wandgemälde, das vielleicht das wert- 
vollste Stück der an Üriginalfresken einzig dastehenden Berliner 
Sammlung bildet, die Darstellung eines manichäischen Priesters, um- 
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ringt von Jen Gläubigen, Männern und Frauen, in ihrer charakte- 
ristischen Traelıt. Das Bild wurde in dem Augenblicke, als (ie deutsche 
Expedition anlangte, von schatzsuchenden Bauern herabgerissen und 
konnte so gerade noch zur rechten Zeit vor der Zerstörung bewahrt 
werden. Zahllos sind die Reste bu«dilhistischer Denkmäler. Es ist un- 
möglich, ohne «die Benutzung von Abbildungen einen Begriff von der 
Bautätigkeit jener Zeit zu geben, die sich in Tempeln, Stüpas un«l 
Klöstern erschöpfte. Für die Geschichte der ostasiatischen Kunst liefern 
sie mit ihren Fresken, ihren Terrakotten und Stnekstatuen ein unsehätz- 
bares Material. Indien hat der zentralasiatischen Kunst nieht nur die 
Stoffe, sondern auch die Formen geliefert. Jener Ableger griechischer 
Kunst, der in der nordwestlichen Eeke Indiens, in Gandhära, zu so 
huher Blüte geliehen war, ist nach Turkistan verpilanzt worden; noch 
ilie handwerksmäßig hergestellten Fresken, die der letzten uigurischen 
Stilperiode angehören, lassen vielfach in (der Gesamtkomposition wie 
in Einzelheiten die alten Vorbilder erkennen. Daneben Huft ein Strom 
rein hellenistischer Kunst, und vor allem macht sielı ein starker iranischer 
Einfluß bemerkbar, der oft merkwürdige Parallelen im Abendlande auf- 
weist, So hat z. B. Stazysowssı gezeigt. daß die Deekenmalerei in der 
Nagahöhle von Schortsehug ihr Gegenstück in den Mosaiken von S.Co- 
stanza bei Rom hat. Je tiefer wir zeitlich herabkommen, um so bunter 
wird die Mischung verschiedener Stile, um so verwickelter werden die 
Probleme, zu deren Studium die Veröffentlichungen Steiss, Grövwengis 
und vox Le Cogs schon jetzt Gelegenheit geben. Es wird für Jahr- 
zehnte die reizvolle Arbeit des Archäologen und Kunsthistorikers sein, 
die vielfach verschlungenen Fäden, die von West nach Ost und von 
Ost nach West ziehen, aufzuspäüren und zu entwirren: den Sprach- 
forscher und Philologen hat Turkistan vor eine nieht minder mühe- 
volle, aber auch nieht minder lohnende Aufgabe gestellt. Der Löß- 
staub, der in erstickenden Stürmen einherwirbelt, der alles hegrabende 
wandernde Dünensand sind treue Hüter auch der literarischen Schätze 
gewesen; sie haben Turkistan für uns zu dem gemacht, was Ägypten in 
den letzten Jahrzehnten für die klassische und vorderasiatische Alter- 
tumswissensehaft geworden ist. 

Der erste Handschriftenfund, der zur Kenntnis der europäischen 
(selehrtenwelt gelangte und den Anstoß zur archäologischen Erforschung 
Aentralasiens gegeben hat. war ein Birkenrindenmanuskript, das zwei 
Türken im Jahre 1890 in einem Stüpa hei Qum-Tura fanden. Sie ver- 
kauften es an den englischen Leutnant Bowen, der sieh damals in 
Kutscha aufhielt. Bowrr übergab seinen Fund der Asiatischen Gesell- 
sehaft in Caleutta, und im folgenden Jahre veröffentlichte der philo- 
logische Sekretär der Gesellschaft, Horssır, einen Bericht über die 
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Handschrift, (lie großes Aufsehen hervorrief. Vor allem imponierte 
das Alter der Handschrift. Indische Handsehriften pflegen, an abend- 
ländischen gemessen, verhältnismäßig jung zu sein; der zerstörende 
Einfluß des Klimas und der unvermeidliche Insektenfraß zwingen zu 
fortwährender Erneuerung. Die ältesten in den westlichen Teilen des 
Landes und in Nepal erhaltenen Palmbiatthandsehriften gehen bis in 
den Anfang des ıı. Jahrhunderts zurück. Außerdem waren nur zwei 
vereinzelte Palmblätter bekannt, die im Jahre 609 aus Indien über 
Uhina nach Japan gekommen waren, wo sie in dem berühmten Kloster 
von Horiuzi als ehrwürdige Reliquien aufbewahrt wurden. Jetzt lag 
eine vollständige umfangreiche Handschrift vor, in Guptacharakteren 
geschrieben, und daher unzweifelhaft aus dem nordwestlichen Indien 
und spätestens aus dem 5. Jahrhundert n. Chr. stammend. Die genaueren 
Untersuehungen haben später ergeben, daß sie in die zweite Hälfte 
des 4. ‚Jahrhunderts gehört, Die Möglichkeit solcher Entdeekungen 
regte zu weiteren Nachforschungen an. Die russische archäologische 
Gesellschaft bat den russischen Generalkonsul in Kaschgar, die eng- 
lische Regierung beauftragte ihre politischen Agenten in Kaschmir, 
Laiak und Kaschgar, nach Älınlichen Handschriften Umschau zu halten; 
ein Missionar der mährischen Brüdergemeinde in Lelı sammelte aus 
eieenem Antriebe. So gelangten die Handschriften, die nach ihren 
Sammlern als die Persovskr-, Macanrser- und Wrrer-Manuskripte be- 
kannt sind, nach Petersburg und Calentta. Ihren Grundstock bilden 
Handschriften aus einem größeren Funde, den bald nach der Ent- 
deekung des Bower-Manuskripts türkische Bauern in Kutscha machten 
und der geraume Zeit im Hause des Qäzı als Spielzeug für die Kinder Ing. 

Inzwischen wär eine andere, nicht minder wiehtige Entdeekung 
gemacht worden, die allerdings erst einige Jahre später bekannt wurde. 
Im Frühling des Jahres 1892 erwarb der französische Reisende Di- 
TREU ne Ruıss in Khotan drei kleine oblonge Hefte, die mit andern 
Funden der Expedition nach Paris gesandt wurden. Im Jalıre 1597 
legte Sexarr auf dem Örientalistenkongreß in Paris die Handschrift 
vor. Wir sind jetzt an Überraschungen aus Zentralasien gewöhnt; 
damals riefen, wie ieh mich persönlich wohl erinnere, Sesarrs Mit- 
teilungen unter den Mitgliedern der arischen Sektion freudiges Staunen 
hervor. Der Fund erwies sich als ein Birkenrindenmanuskript, in 
Kharosthi-Oharakteren gesehrieben, die bisher nur aus Inschriften des 
äußersten Nordwesten Indiens bekannt waren; der Vergleich mit der 
epigraphischen Schrift zeigte, daß es aus dem 2. Jahrhundert n. Chr. 
stammte, Den Inhalt bildete eine Sammlung von Strophen, die größten- 
teils im Pali-Kanon wiederkehren, aber hier in einem Prakritdialekte 
auftreten, der bis dahin in literarischen Werken nicht gefunden war. 
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Das Manuskript war ein Fragment; mit um so größerer Freude wurde 
es begrüßt, als im Anschluß an die Bemerkungen Sesarts der Peters- 
burger Sanskritist vox Otnessurs mitteilen konnte, daß ein anderer 
"Teil desselben Manuskripts, und zwar der größere, nach Petersburg 
gelangt sei. | 

Es ist begreiflich, daß man sich durch diese mehr oder weniger 
dem Zufnll verdankten Erfolge veranlaßt sah, die systematische Durch- 
forschung des Landes vorzunehmen. Die Russen waren «lie ersten auf 
lem Plan. 1898 arbeitete der Akademiker Kurmextz in den Ruinen- 
stätten im Norden, und im folgenden Jahre gab Ranrorr auf dem 
Orientalistenkongresse in Rom die Anregungen, die zur Begründung 
der internationalen Assoziation zur Erforschung Zentral- und Ostasiens 
führten. Was dem Boden abzuringen sei, zeigten dann die Grabungen, 
die Maxc Avser Sreiıs 1900 — 1901 mit Unterstützung der indischen 
Regierung in der Gegend von Khotan unternahm, Sreıss Reise brachte 
auch noch einen Nebengewinn. In den letzten Jahren waren zahlreiche 
Hanıdlsehriften und Blockdrucke in mysteriösen Schriftzeichen in Kaschgar 
zum Verkauf angeboten und hatten willige Abnehmer gefunden. Eu- 
ropäische Gelehrte zerbrachen sich den Kopf darüber; allmählich be- 
gann man mißtrauisch zu werıen. Stes vermoclite diese Dokumente 
als Fälschungen nachzuweisen. Es gelang ihm, des nicht unintelligenten 
Hauptes dieser Gesellschaft zur Herstellung zentralasiatiseher Altertümer 
habhaft zu werden, Ihn zu überführen und aus seinem eigenen Munde 
die Beschreibung der Fahrikationsmethoden zu vernehmen. Seitdem 
sind Fälschungen nicht mehr zum Vorschein gekommen; sie dürften 
heute, wo das Auge geübter ist, auch kaum irgendwelche Aussicht 
auf Erfolg halen. 

Die reichen Ergebnisse der Steisschen Reise stachelten zu erneuter 
Tätiekeit an. Hatten Steimss Forschungen dem Südwesten gepolten, 
so ging die erste deutsche Expedition unter Grüxwener und Horn 
1902 nach Turfan im Norden der Wüste. - Inzwischen hatte sich «durch 
die Bemühungen Pıscners ein deutsches Komitee zur Erforschung 
Zentralasiens gebildet, das mit staatlicher Unterstützung in den Jahren 
1904 — 1907 nochmals zwei Expeditionen unter der Führung vox Lr Cogs 
und GnÜüsweners nach dem Norden nussancddte. Kutscha und Turfan wurden 
jetzt gründlicher durehforscht, als es das erstemal möglich gewesen 
war, unıl Inben die Mühe glänzend gelohnt. Augenblicklich ist der 
unermüdliche vos Lr Coo wiederum in der Umgegend von Oyzil tätig. 
906— 1905 machte Steis eine zweite Reise, die ihn weit über Khotan 
hinaus nach dem Osten und von dort tn den Nordrand und quer durch 
die Taklamakanwüste führte. Seine schönsten Entleekungen machte 
er im Gebiete von Tun-huang. Hier fand er den langvergessenen west- 
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liehsten Teil ler großen Mauer auf, die einst Ühina vor den Einfällen 
der Hunnen zu sehützen bestimmt war. Hier spielte ihm ein glück- 
licher Zufall und kluge Diplomatie einen über Erwarten großen lite- 
rarischen Schatz in die Hände. Wenige Jahre vor seiner Ankunft 
hatte ein taoistischer Priester in den Hallen der tausend Buddlias, 
einem System von ungefähr 500 Höhlen, das wabengleich eine Berg- 
wand hei Tun-huang durchzieht, ein vermauertes (remach gefunden, 
das eine nach Tausenden von Handschriften zählende Bibliothek ent- 
hielt. Nach den Daten der Manuskripte zu urteilen, muß der Raum 
im Anfang des ı 1. Jahrhunderts verschlossen worden sein. Ste wußte 
sich einen bedeutenden Teil dieser Handschriften zu sichern; ein anderer 
relangte in die Sammlungen des französischen Sinologen Prruor, der 
in den Jahren 1906—1907 Turkistan bereiste, Sogar die Reiche des 
fernen Ostens haben sich an der Erforschung Turkistans beteiligt. 1902 
entsandte Japan den buddhistischen Priester Grafen Orası, der in Kutseha 
mit ziemlichem Erfolge Ausgrabungen veranstaltet haben soll, und (die 
Reste der Höhlenbibliothek von Tun-huang sind, um sie vor Zerstörung 
zu bewahren, in die Nationalbibliothek von Peking überführt worden. 
So ist, abgesehen von (den archäologischen Funden, allmählich eine 
ungeheure Menge von Handschriften und Blockdrucken in den Biblio- 
theken und Museen von Petersburg. London, Oxford, Caleutta, Berlin, 
Paris, Tokio und Peking geborgen. Fast jedes Material, das sich zur 
Beschreibung mit Feder oder Pinsel darbietet, ist vertreten: Palm- 
hlätter, Birkenrinde, Holz, Bambusrohr, Leder, Papier und Seide. Fast 
unübersehbar ist die Zahl der Alphabete. Man zählt etwa ein Dutzenil 
verseliiedener Sprachen, zum Teil wieder dinlektisch geschieden, und 
darunter eine ganze Reihe, von denen man bisher nichts oder so gut 
wie nichts wußte. Es ist gewiß ein Zeichen für die Kraft der jüngsten 
der Philologien, daB es in verhältnismäßig kurzer Zeit gelungen ist, 
Ordnung in diese Massen zu bringen, unbekannte Schriften zu ent- 
ziffern und unbekannte Sprachen zu deuten und ihre Zugehörigkeit zu 
bestimmen; «aß den Orientalisten trotz alledem nicht das Ergetzen 
kommt, zu schauen, wie sie es zuletzt so herrlich weit gebracht, dafür 
sorgen die Texte schon selber. 

Sehon unter den ersten Funden, die nach Caleutta und St. Peters- 
burg kamen, fanden sich Bruchstücke von Handschriften, die in einer 
Abart der indischen Brahmı geschrieben, aber sicher nicht in Sanskrit 
verfaßt waren. Da die Sehrift wenigstens in ihren Grundzügen klar 
war, gelang es Horexte, indische Namen und Ausdrücke der buddhisti- 
schen Terminologie und indische Bezeichnungen für Arzneimittel zu 
entziffern, die den Inhalt der Handschriften charakterisierten. Leumass 
stellte dann fest, daß es sich um zwei verschiedene Sprachen handle, 
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die er als die Sprachen 1 und II unterschied. Über die erste Sprache 
wär man eine Zeitlang im unklaren; man vermutete Zusammenhang 
mit dem Alttürkischen. Das Verdienst, ihren wahren Charakter fest- 
restellt zu haben, gebührt Sıes und Sırsuse, (lie im Jahre 1967 sie 
als eine indogermanische Sprache erkannten. Zahlwörter, Verwandt- 
sehaftsnamen, Bezeichnungen von Haustieren und Körperteilen machen 
das zweifellos. Merkwürdig ist, daß diese Sprache engere Beziehungen 
zum Grieehischen und Lateinischen und Germanischen erkennen läßt, 
‚lagegen keine Ähnlichkeiten mit den benachbarten arischen Sprachen 
zeigt. Es scheint daher, daß sie dem westlichen Zweige der großen 
indogermanischen Familie angehört, wenn es auch zur Zeit kaum mög- 
lieh ist, etwas über ihre genauere Stellung zu sagen: Welche Schick- 
sule das Volk, das diese Sprache redete, an (die Außerste Grenze der 
indogermanischen Welt verschlagen hat, wissen wir nicht. Jedenfalls 
muß es bedenklich erscheinen, sein Vorhandensein in Turkistan als 
ein Argument für die Theorie der asiatischen Heimat der Indogermanen 
zu verwerten. Den Namen der Sprache liefert uns ein Kolophon, den 
F. W.K. Miürrer in einer uigurischen Handschrift entdeckt hat. Da- 
nach war das Werk, das den Titel Maitrisimit trägt, aus dem San- 
skrit in die Toyrisprache und von da in das Türkische übersetzt, Nun 
sind zusammen mit der türkischen Handschrift Bruchstücke von drei 
verschiedenen Handschriften des Werkes in der Sprache I gefunden. 
In einer dritten Sprache liegt das Werk bis jetzt wenigstens nicht 
vor. Der Schluß, daß die Sprache I das Tocharische sei, ist danach 
unabweislich. Der Name Tochara haftete innerhalb der Grenzen Tur- 
kistans noch im 7. Jahrhundert an der versandeten Oase östllich von 
Khotan. Zweifelhaft ist es noch, wieweit die Tocharer mit dem Volke 
iilentisch sind, das im 2, Jahrhundert v. Chr. Baktrien besetzte und 
von dort aus seine Herrschaft bis weit nach Indien hinein ausdelinte, 
und das von den Chinesen als Yüe-chi, von den abendländischen Sehritt- 
stellern als Indoskythen bezeichnet wird. Aus der Tatsache, daß von 
den letzten indoskythischen Herrschern Kaniska, Huviska und Väsudeva 
auf ihren Münzlegenden eine’ Sprache gebrauchen, die nieht mit der 
Sprache L, sondern mit der Sprache II übereinstimmt, kann aber auf 
keinen Fall geschlossen werden, daß dieser (lie Bezeichnung »tocharisch « 
zukomme. Selbst wenn jene Fürsten wirklich Tocharer gewesen sein 
sollten, läßt sieh die Verwendung der zweiten Sprache ungezwungen 
aus den politischen Verhältnissen erklären. 

Das Tochärische liegt uns, wie Sırs und Sızsuiys zuerst feststellten, 
in zwei Dialekten vor, die vielfach weit auseinandergehen und die 
mar vorläufig durch die Buchstaben A und B unterscheidet. A macht 
den altertümlicheren Eindruck. Nach den Fundorten zu urteilen, war 
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die Heimat des Tocharischen der Nöordrand der Wüste von Kutselıa bis 
Chotscho. Die beiden Dialekte bestanden nebeneinander: (loch sind in 
den Mingoi hei Qyzil bis jetzt nur Handschriften der Gruppe B zutage 
getreten. Auf Holztäfelehen geschriebene Karawanenpässe in dem Dia- 
lekt B, die sich wegen der Erwähnung eines Königsnamens datieren 
lassen, hat Peeuior bei Kutschn gefunden und Levı entziffert; sie be- 
weisen, daß der Dialekt B im 7. Jahrhundert die Umgangssprache von 
Kutscha war. Die Texte in (lem ersten Dialekte füllen einen stattlichen 
Band, der ıler Veröffentliehung harrt; Proben und grammatische Unter- 
suchungen des zweiten Dinlektes haben uns, außer Horrste, Miroxov 
und I,womass, Levi und Meıtter gegeben. So vieles auch im einzelnen 
noch unsicher sein mag, 50 sin doch die Grundzüge der Sprache schon 
deutlich. Sie zeigt, wie es kaum anders zu erwarten war, kein alter- 
tüimliches Gepräge. Weitgehender Schwunid der Vokale hat insbesondere 
die Nominulilexion zerrüttet; Kasusbezeiehnungen werden, wie es scheint, 
in großem Umfange durch Suffixe ausgedrückt, die der Sprache auf den 
ersten Blick ein fremdartiges unindogermanisches Aussehen geben. Klarer 
tritt ihre Herkunft in den Verbalformen hervor, die charakteristische in- 
dogermanische Erscheinungen, wie die Perfektreduplikation, den #-Aorist 
usw. erkennen lassen. Die Zahl der Texte ist groB genug, um diese 
Sprache über den Wert einer Kuriosität herauszuheben; schon ist sie 
mit Glück für die Etymologie anderer indogermanischer Sprachen 
herangezogen worden. Ob uns die tocharischen Texte auch inhaltlieli 
viel Neues bieten werden, läßt sich heute noch nicht beurteilen. Es 
sind zweifellos im wesentlichen Übersetzungen und Bearbeitungen 
budılhistischer und meilizinischer Sanskritschriften. Unter den Pariser 
und Berliner Fragmenten der Gruppe B finden sieh Reste von Dramen, 
‚lie ihre Stoffe der burldhistischen Legende entnelımen. Auch sie gehen, 
wie schon die Erwähnung des Vidüsaka verrät, auf indische Originnle 
zurück un liefern so die willkommene Bestätigung für die Pilege 
dramatischer Kunst in den buddhistischen Kreisen Indiens, die uns 
andere Entdeckungen in Turkistan hatten ahnen lassen. 
Spra@liwissenschaftliches Interesse knüpft sich zunächst auch an 
die Texte in der Sprache II, um deren Aufhellung sich Horaste, v. STAEL- 
Horsrers, Kosow, Pertior, Gavrnir und vor allem Leumass bemüht 
haben. Sie liegt uns in zwei Gruppen von Texten vor. Die eine 
wird durch geschäftliche Urkunden repräsentiert, die meist vollständig 
datiert sind, wenn auch die zugrunde liegende Ära vorläufig unbekannt 
ist; die zweite Gruppe bilden umfangreiche buddhistische Texte, zum 
Teil ebenfalls mit Daten verschen. Während aber von den tocha- 
rischen Fragmenten sicherlich viele aus Werken der Sarvastivadins 
stammen, scheinen die Texte der Sprache II meist der späteren Mahın- 
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yanaliteratur anzugehören; 56 die Vnjraecheiika, das Aparimitayulisutra, 
das Suvarnaprabhäasasutra, das Samghätasutra, die nur teilweise über- 
setzte Adhyardhasatika Prajüapäramita. Daß die Sprache dieser Texte 
und die Sprache der Urkunden zusammenhängen, blieb eine Zeitlang 
verborgen. Während Horesıe den indoiranischen Charakter (der Ge- 
schäftssprache richtig erkannte und in ihr Anklänge an die sogenannten 
(rhalchahdialekte des Pamir fand, bezeichnete er die literarische Sprache 
kühn- als prototibetisch. Sie hat mit dem Tibetischen nichts zu tun, 
Lromass stellte fest, daß die Geschäftssprache nur ein jüngerer Dialekt 
der literarischen Sprache sei und daß auch diese wieder in einer äl- 
teren und einer jüngeren Warietät vorliege. Levmass glaubte einen 
neuen Sproß der arischen Sprachfamilie entdeckt zu haben; er stellte 
ihn als das Nordarische dem Südarischen, dem Indischen, und dem 
Westarisehen, dem Iranischen, zur Seite. In der Tat tritt uns hier 
eine Sprache entgegen, die durch Laute und Formen als iranisch ge- 
kennzeichnet, aber so stark mit indischen Wörtern durchsetzt ist, daß 
man, sie als ein indianisiertes Iranisch bezeichnen kann. Das aher 
ändert, wie Kosow mit Recht betont hat, nichts an der Tatsache, 
daß die Sprache zu den iranischen zu zählen ist; «as Englische ist 
trotz seiner romanischen Elemente eine germanische Sprache. Das 
Volk, das diese Sprache für seine heiligen Schriften wie für seine 
Urkunden verwendete, muß im Süden «des Landes gewohnt haben. 
Nur in dieser Gegend sind Texte in Jieser Sprache gefunden worden; 
ein einziges Blatt, das aus Schortschugq stammt, wird durch einen Zufall 
dorthin verschleppt sein. Der literarische Charakter der buddhistischen 
Texte weist in dieselbe Richtung; nach Hiuen-Tsang war das Mahäs- 
yana das herrschende System in Yarkand und Khotan. Die indische 
Schrift, der schrankenlose (rebrauch indischer Lehnwörter, die nicht 
nur buddhistische 'Termini, sondern auch Ausdrücke des täglichen 
Lebens umfassen, machen es wahrscheinlich, daß die Sprecher längere 
Zeit auf indischem Boden saßen. Nun sind in Indien in naclchrist- 
licher Zeit nur zwei iranische Völkerschaften als Eroberer aufgetreten, 
die Pallıavas oder Pahlavas und die Sakas. Die Pahlavas werden doch 
aller Wahrseheinlichkeit nach Pahlavi gesprochen haben; was wir in- 
dischen Inschriften und Münzlegenden über die Sprache der Sakas 
entnehmen können, stimmt aber auffallend gut mit dem sogenannten 
Nordarischen überein, so vor alleın die merkwürdige Bezeichnung des 
stimmhaften = durcli die Ligatur ys und Jder Gebrauch der Zerebril- 
laute. Die Annahme, auf die wir so geführt werden, daß die neue 
Sprache das Sakische sei, erklärt zugleich, warum Kaniska un seine 
Nachfolger sich ihrer auf ihren Münzen bedienten. Die Sakas zogen, 
von den Yüe-chi gelrängt, nach Süden und waren die Herren im nörl- 
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liehen Indien, ehe die Yüe-chi dort anlangten. Es wäre daher ganz 
begreiflich, wenn diese die offizielle Sprache ihrer Vorgänger über- 
nommen hätten. Man max die Festlegung der beiden neuen Sprachen 
als tocharisch und sakisch zur Zeit noch als Hypothesen bezeichnen, 
aber sie stützen sich gegenseitig, und wenn eines Tages die eine durch 
ein «direktes Zeugnis bestätigt werden sollte, wird, meine ieh, auch 
die andere damit bewiesen sein. | 

Das Sakische ist nur ein kleiner Teil (es Zuwachses, den die 
Iranistik gewonnen hat. Im Jahre 1904 gelang es F.W.K. Mürren, 
ein paar Fragmente auf Papier, Leder und Seide, die aus der Gegend 
von Turfan stammten, zu entziffern. Er konnte das Alphabet als eine 
Abart des Estrangelo bestimmen, die Sprache als Mittelpersisch und 
Türkiselı und den Inhalt als Stücke aus der verloren geglaubten 
nanichäischen Literatur, Das war der Anfang einer langen Reihe von 
glänzenden Entdeckungen, deren Ergebnisse zum größten Teile in 
den Schriften unserer Akademie gebucht sind. Eine Menge (er dog- 
matischen und liturgischen Werke jener Religion ist wiedergewonnen, 
die von Vorderasien bis nach China vordrang und sich trotz blutiger 
Verfolgungen jahrhundertelang an den Küsten des Mittelmeers als 
Rivalin des Christentums behauptete, alles freilich in Trümmern, und 
doeh ein unschätzbarer Besitz, denn zum ersten Male vernehmen wir 
hier aus den eigenen Werken die Lehre, für deren Kenntnis wir bis- 
her auf Augustins Streitschriften, die Acta Archelai, die Abschwörungs- 
formeln der griechischen Kirche, den Fihrist al-ulim des an-Nadım 
und andere gegnerische Darstellungen angewiesen waren. Man wird 
es diesen Berichten zugestehen müssen, daß sie sieh einer Objektivität 
befleißigen, wie sie in religiösen Kontroversen nicht immer beobachtet 
ist. Die Grundzüge der Lehre, die ethische und physische Elemente 
in phantastischer Weise zu einer unlösbaren Einheit verbindet, sind, 
soweit eine Nachprüfung sehon jetzt möglich ist, richtig gezeichnet; 
im einzelnen tritt freilich maneher Zug jetzt, deutlicher hervor. Wenn 
Kesster noch geneigt war, vorzugsweise an habylonische (hellen zu 
denken, so kann es jetzt als sicher gelten, daß wenigstens die unmittel- 
bare Grundlage des Manichäismus der Zoroastrismus ist. Wenn wir von 
dem ausgesproehenen Dualismus, der beiden Religionen eigen ist, ganz 
absehen, bezeugen das sehon die Namen. Die ganze Mythologie des 
Avesta kehrt hier wieder. Ein Stück aus dem von Man selbst ver- 
faßten Schapurakän nennt den Mihir und die Dämonen Äz, Ahriman, 
die Pairikas, den Azidahäks; in einem Bruchstück, das nach der 
Überschrift aus einem eigenen Lieile des Mäni stammt, wird er der 
Sohn des Gottes Zarvan genannt, der im Zoroastrismus die Zeit re- 
präsentiert und später zum höchsten Prinzip erhoben wird; in einem 
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Hymnus wird neben Mihir Fredön angerufen, der 'Thraötaona des 
Avesta und Föridün des Shahnaämeh; Mänı wird der starke, mächtige 
Sröß genannt, Jesus Gott und Vahman, d.i. Vohumano. Mäni erhol 
len Anspruch, auch der Vollender des Uhristentums zu sein, In 
dem von Müruex aufgefundenen Stücke seines Evangeliums nennt er 
sich den Abgesandten Jesu, wie uns das schon Augustin berichtet 
hatte. Nach den Fragmenten zu urteilen, scheint es aber zu einer 
wirklichen Einsehmelzung der christlichen Bestandteile nieht gekommen 
zu sein. Die Schiehten liegen meist ziemlich unvermittelt neben- 
einander. So geht der Beschreibung des Weltendes aus dem Schapu- 
rakan unmittelbar eine Schilderung des jüngsten Gerichtes oder, wie 
es hier genannt wird, des Kommens des Erkenntnisbringers, voraus, 
die sich eng an die Worte ıles Matthäusevangeliums anschließt, Auelı 
andere Bruchstücke aus der Geschichte der Kreuzigung und Auferstehung 
Jesu, eine Stelle aus dem Hirten ‚des Hermas zeigen, wie sich der 
Manichäismus christliche Schriften ohne weiteres zu eigen machte. 
Manı erkannte auch den Buddha als seinen Vorläufer an. Deutliche 
Spuren buddlistischen Einflusses scheinen aber in den Fragmenten 
erst in späteren Stücken wie den Sündenbekenntnissen aufzutreten. 
Es wäre also immerhin möglich, daß hier eine spätere Entwicklung 
les zentralasiatischen Manichäismus vorläge. Er könnte hier auf alt- 
buddhbistischem Boden eine buddhistischere Färbung angenommen 
haben, wie er im Westen vielleicht verchristlicht wurde. 

Außerlielı zeichnen sieh alle manichäischen Handschriften durch 
Sorgfalt in der Ausstattung aus; viele sind mit Bildern geziert, die 
als Prachtstücke der Miniaturenmalerei gelten können. Diese Freude 
am künstlerischen Buchschmuck war altes Erbteil; schon Augustin 
wendet sich in flammenden Worten gegen diese Bibliophilen: incen- 
dite omnes illas membranas elegantesque terturas deeoris pellibus ex- 
quisitas, ut nee res superflua vos oneret, et Deus vester inde solvatur, 
qui tanquam poena servili etiam in eodiee ligatus tenetur, Mit der 
Pilere der Malerei ehrte man das Andenken (es Meisters, dem die 
Lerende ähnliche fabelhafte Zeiehenkünste zuschreibt wie dem Giotto 
und dessen Name bei den Persern stets Mäni der Maler lautet und 
in demselben Sinne gebraucht wird wie bei uns einst der Name Rafaels. 

Sprachlich zerfallen die iranischen Schriften manichäischen In- 
halts in drei Gruppen. Die einen sind in einem Dialekte verfaßt, der 
dem Pahlavı, der offiziellen Sprache (des Sasnnidenreiches, sehr nalıe 
steht. Wir kennen diese Sprache aus einigen Inschriften und Texten 
der zoroastrischen Religion, vor allem der Übersetzung des Avestı, 
Dennoch bedeuten die von Müiıerr und Saunas herausgegebenen 
turkistanischen Texte eine unendliche Förderung unseres Wissens, Die 
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Schrift (ler bisher bekannten Denkmäler ist ganz unzulänglich; sie 
gibt nicht die Aussprache der Zeit wieder, und sie verwendet für 
ie gewöhnlichen Wörter aramäische Kryptogramme, so daß man z. B. 
malkä schrieb, wo man shäh las. In der Schrift der Fragmente ist 
las vermieden, so daß wir hier zum ersten Male ein wirkliches Bild 
(ler eigentliehen mittelpersischen Sprache erhalten. 

Eine zweite Gruppe ist in dem Dialekte des nordwestlichen Per- 
siens abgefaßt, der zweifellos (ie Sprache der aus dieser Gegend 
stammenden Arsakiden, der Vorgänger der Sasaniden, ist, AnpREAS 
hat vermutet, daß las sogenannte Chaldäo-Pahlavi, das in Inschriften 
der Sasanidenkönige erscheint, mit dieser Sprache identisch sei. Er 
hat jetzt ein reiches inschriftliches Material für die Untersuchung 
dieser Frage in Händen, und wir dürfen hoffen, in naher Zukunft die 
Bestätigung seiner Ansicht aus seinem eigenen Munde zu vernehmen. 

Wenn nieht der Zahl, so doch der Bedeutung nach an erster Stelle 
steht die dritte Gruppe, die teils in dem maniehäischen, teils in einem 
jüngeren, dem sogenannten uigurischen Alphabete, geschrieben ist. 
Asoreas hat in der Sprache dieser Fragmente sofort nach ihrem Bekannt- 
werden dns Soghdische erkannt, einen fast verschöllenen ostiranischen 
Dialekt: nur durch einen Zufall wären uns hei Alberunı die Monatsnamen, 
wie sie in dieser Sprache lauteten, erhalten. Die Entdeckung des Sogl- 
‚dischen hat alsball andere wichtige Entdeckungen nach sich gezogen. 
F.W.K. Mürcers Selarfsinn gelang der Nachweis, daß in der he- 
rühmten mehrsprachigen Inschrift von Kara-Balgassun, die über die 
Einführung des Manichäismus im Uigurenreiche berichtet, der schwer 
lesbare Text in uigurischen Charakteren, den man bisher als uigurisch 
angesehen hatte, in Wahrheit in Soghdisch abgefaßt sei; er konnte 
weiter feststellen, daß iranische Ausdrücke in chinesischen astrologischen 
Schriften des 8. Jahrhunderts nieht neupersisch, sondern wiederum 
soghdisch seien. Der Beweis, daß das Soghdische nieht nur von 
ılen Manichäern gebraucht wurde, sondern die allgemeine Verkehrs- 
sprache der iranischen Bewohner Turkistans war, während dem Palı- 
lavı die Rolle einer Schriftsprache zukam, wurde dureh andere Funde 
erbracht. 

Unter den Hanilschriften, die aus dem Norden des Landes stammen, 
fanden sieh Blätter in syrischer Schrift und Sprache, die, von Sacnau 
herausgegeben, sich als Reste von Gesangbüchern und Hudhras der 
nestorianischen Christen entpuppten. Für die Tätigkeit der nesto- 
rinnischen Mission, die von Assyrien und Babylonien ausgehen sich 
bis in das Innere Chinas erstreckte, zeugten weiter zwölf Blätter aus 
einem reizenden Büchlein, einer Pahlaviübersetzung der Psalmen mit 
len Kanones des Mär Abhä, die noch heute in der nestorianischen 
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Kirche in Gebrauch sind. Die Handschrift muß den Charakteren naclı 
aus der Mitte des 6. Jahrhunderts stammen; die Übersetzung liegt aber 
etwa 150 Jahre vor den ältesten Handschriften des Pesitapsalters und 
verspricht für die Geschichte um Textkritik des syrischen Üriginals 
von größter Bedeutung zu werden. Dazu kommen nun in syrischer 
Schrift, aber in einer Sprache, die sich durch gewisse Eigentümlich- 
keiten als eine jüngere Abart des manichäischen Soghdiseh erweist, 
umfangreiche Bruchstücke eines Perikopenbuches, Stücke aus dem Glau- 
hensbekenntnisse, aus Legenden und Märtyrerakten und anderer christ- 
lieher Literatur. Die meisten liegen jetzt von Möırzer herausgegeben 
vor; sie zeigen, daß die Christen sielı des Pahlavı un des Soghdischen 
genau so zur Verbreitung ihrer Lehre bhedienten wie ihre manichäischen 
Rivalen. 

Auch die (ritte Religion, der Buddhismus, hat sich des Sogh- 
lisehen zur Propaganda beilient. Stücke aus der Vajracchedika, dem 
Suvarnaprabhasa u. a. enthält die Berliner Sammlung; die Höhle von 
Tun-huang aber ist die eigentliche Schatzkammer für die buddhistisch- 
soghilischen Texte gewesen, die in einer eigenartigen Schrift arami- 
ischen Ursprungs geschrieben sind. Unter den von Gavrxıor veröffent- 
lichten Texten ist das interessanteste das Vessantarajataka, dieses Prunk- 
stüek der erbaulichen Erzählungsliteratur, das uns hier in einer neuen 
Version entgegentritt. Gartuıor hat auch die älteste Form dieser Schrift 
und dieser Sprache in einigen Briefen wiedererkannt, die Sreis in der 
Wüste zwischen Tun-huang und dem Loy-nor zusammen mit chinesiselhen 
Dokumenten aus «lem Anfang des ı. Jahrhunderts n. Chr. entdeckte 
und die unzweifelhaft Jahrhunderte älter sind als die literarischen 
Texte. Nach alledem kann über den Oharakter des Soghdischen heute 
kein Zweifel mehr bestehen: es war die Sprache der iranischen Be- 
völkerung von Samarkanıd und Ferghana, die vom ı. bis zum 9. Jahr- 
hundert in Turkistan und weiter bis in die Mongolei und China als 
eine Art lingua franca gesprochen wurde; eins der Sreimschen bud- 
dhistischen Manuskripte trägt den Vermerk, (daß es in Singzanfu we- 
schrieben sei. Anklänge an das Sorhdische zeigen noch heute gewisse 
Dialekte in den Ilochtälern des Pamir: insbesondere scheint das Yaglınöbı 
auf den Namen des Neusoghdischen Auspruch machen zu können. 

Wenn ich noch erwälhne, daß die Srerssche Summlune auch ein 
Dokument enthält, das, in hebräischen Lettern und nach Margoliouth 
um «das Jahr 100 der Hedsehra geschrieben, das älteste Judäopersische 
und überhaupt das älteste neupersische Schriftstück ist, so mag das ge- 
nügen, um die Bedeutung, die Turkistan für (ie Iranistik gehabt hat, zu 
srmessen, und doch verdankt eine andere Disziplin dem Lande vielleicht 
noch mehr, die türkische Philologie. Ihr mangelten alte Literatur- 
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werke bisher gänzlich; das früheste türkische Buch war das 1069 
in Kasehgar verfaßte Qutadyu Bilig. Jetzt ist ihr aus dem alten 
Uigurenreiche eine Fülle von Handsehriften und Blockdrucken zuge- 
strömt, die der Sprache um größtenteils auch der Schrift nach zwei 
Jahrhunderte und mehr vor jenem Fürstenspiegel liegen. Eine statt- 
liche Anzahl von Texten, und doch nur ein kleiner Teil des Vorhandenen, 
liegt uns in den Ausgaben von Ranuorr, Tuonsex, MüLLer, vox Le Cog 
und Stösser vor. Die Schriftarten sinı so abweehslungsreich wie ihr 
Inhalt. Man verwendete das manichäische Estrangelo, das sogenannte 
uigurisehe ra die Brahmi und die eigenartige Runenschrift, 
die der geniale Tuossen vor zwanzig Jahren zuerst auf den Steinen 
am Örkhon uni Jenissei gelesen hat. Inhaltlich scheiden sieh die 
Texte nach den drei Religionen. Die christliche Literatur ist bisher 
allerdings nur spärlich vertreten; das größte Stück handelt von der 
Anbetung der Magier, die hier nach Weise der Apokryphen ausge- 
schmückt ist. Unter den buddhistischen Werken nelımen die Sehriften 
der späteren Zeit einen. breiten Raum ein: «as Saddharmapundarıka, 
das Suyarnaprabhäsasütra, von dem Berlin und Petersburg sich rühmen 
können; fast vollständige Manuskripte zu besitzen, Proben aus der Literatur 
‚ler Reisesegen und der nicht immer erfreulichen Dharanıs und daneben 
die Beiehtformulare mit ihrer lebendigen Schilderung aller erdeukliehen 
Sünden. Aber auch Fragmente von Interlinearversionen älterer Werke 
sind erhalten, nieht olıne Wert auch für die Originale, weil sie, oh- 
wohl zeitlich die jüngsten, zum Teil den ältesten erreichbaren Text 
wiedergeben. Literargeschichtlich am interessantesten sind allerlei 
Bruchstücke indischer Legenden; wer hätte es geahnt, daß man sieh 
in Chotscho einmal die alte Sage des Mahabharata erzählte von Bim- 
basena oder richtiger Bhimasena und seinem Kampf mit dem Dämon 
Hidimba oder von der Gattenwahl indischer Prinzessinnen oder von 
dem König (astana, dem griechischen Tiacranoc, un seiner Bezwingung 
des seuchenbringeniden Räksasa? Auch von den Maniehäern besitzen 
wir Beichtfürmulare, die sicherlieh erst nach buddhistischen Mustern 
verfaßt sind, so «as Chuastuanift mit seinem auch für die Dogmatik 
wichtigen Inhalt, und ein anderes, das die weitgehende Toleranz gegen 
‚len Buddhismus erkennen läßt: hier wird die Sünde, die einer gegen 
den eigenen Religionsgenossen begangen hat, in einem Atem mit der 
Sünde genannt, die sich einer durch Entheiligung eines dem Säkyamımi 
geweihten Ortes im Vihära hat zuschulden kommen lassen. Dazu 
kommen Fragmente von Hymnen, Predigten, Göttergeschichten und 
dogmatischen Abhandlungen: auch ein vollständiges kleines Wahrsage- 
oder Traumbuch in Runensehrift, das’ an ähnliche Erzeugnisse Chinas 
erinnert, ist wohl manichfischen Ursprungs. Besonderer Wert kommt 
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zwei Berliner Blättern zu, die dureh ihr Äußeres als manichäisch 
und nieht buddhistisch gekennzeichnet sind. Das eine erzählt von 
der Ausfahrt des Bodhisattva oder, wie er hier heißt, des Bodisav 

und seinen Begegnungen; das andere enthält die abstoßende Geschichte 
"eines Jünglings, der in der Trunkenheit die verwesende Leiche einer 
Frau umfängt. Die letzte Geschichte ist ursprünglieh budihistisch; 
vos ÜLpessors hat aber (darauf hingewiesen, daß sie auch als die erste 
Parabel in der persischen Version des Barlaam und Joasaph vorkomme, 
Dadureh wird die Vermutung Mürzers und vos Le Cogs, auf die die 
eigentümliche Namensform Bodisav geführt hatte, daß uns hier Reste 
einer manichäischen Version des berühmten Romans vorliegen, so gut 
wie sicher. Dann ist es aber weiter auch nicht unwahrscheinlich, 
daß «las Original ein manichäisches Werk, vielleicht in soghilischer 
Sprache war, Es wäre ein merkwürdiger Fall von ungewolltem Syn- 
kretismus, wenn die Manichäer bewirkt hätten, daß der Stifter des 
Buddhismus zum christlichen Heiligen wurde. 

Es gibt auch von den übrigen Völkern des ostasiatischen Fest- 
landes, die es zu einer eigenen Kultur gebracht Jhaben, kaum ein ein- 
ziges, das nieht literarische Spuren in 'Turkistan hinterlassen hätte. 
Mörzer hat in gewissen Fragmenten die Schrift wiedererkannt, die die 
Hephthalitischen oder weißen Hunnen auf ihren Münzen verwenden. Wir 
haben mongolische Briefe und Blockdrucke in der rätselvollen tangzu- 
tischen Schrift und Sprache Zaählreich sind die tibetischen Handschriften, 
von denen erst weniges, Bruchstücke eines Sütra und ein paar religiöse 
Gedichte, von Barsert und Feancke herausgegeben ist, und ungeheuer 
eroß ist die Zahl der chinesischen Sehriftstücke, von denen die ältesten, 
die Ste aus dem Sande gegraben, jetzt in einer prachtvollen Publikation 
Cnavasses vorliegen. Von den Papierhandschriften scheinen einige bis 
in das 2, Jahrhundert n. Chr. hinaufzugehen: sie sind Jedenfalls die äl- 
testen Papierproben der Welt, nur um Jahrzehnte von dem Zeitpunkte 
entfernt, da Ts’ai-lun seine Erfindung machte, die ein Segen für die 
Menschheit geworden ist, wenn wir auch über den Überschwang dieses 
Segens zu seufzen beginnen. Weitaus die meisten Urkunden sind aber 
auf Holztäfelchen, einige auch auf Bambusstähbehen geschrieben; sie 
zeigen uns «den Zustand der ältesten chinesischen Bücher. Die Hok- 
stückehen, von denen das älteste aus ılem Jahre 95 v, Chr. datiert ist, 
stammen aus den Archiven der Garnisonen, die hier im äußersten Westen 
des Reiches an der großen Mauer stationiert waren. Wir erhalten die 
gennusten Aufschlüsse über das tägliche Leben dieser Militärkolonien 
in den ersten Jahrhunderten um Christi Geburt, über die Verpilegung, 
löhnung und Bewaffnung der Soldaten, den optischen Telegraphen- 
dienst, die Postverwaltung — eine Ergänzung nach der realen Seite zu 
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dem Bilde, das Diehter einer späteren Zeit von den Mühsalen und Ge- 
fahren der Grenzwacht gegen die Barbaren (des Westens entwerfen. Die 
Masse der späteren chinesischen Manuskripte scheint sieh aus Werken 
des buddhistischen Kanons und geschäftlichen Dokumenten zusammen- 
zusetzen. Daß sich aber auch unter sie gelegentlich ein Fremdling 
verirrt hät, zeigt eine Publikation, die vor fünf Jahren in Peking unter 
dem Titel »verlorene Bücher der Steinkammer von Tun-huang« erschien. 
Sie enthält einen manichäischen Traktat und ist ein erfreuliches Zeichen 
auch dafür, daß China gewillt ist, die ihm anvertrauten Schätze nicht 
nur zu hüten, sondern auch nutzbar zu machen. 

Wenn ieh von den Funden, die mich am nächsten angehen, zu- 
letzt spreche, so geschieht es nur aus einer Art Höflichkeit, über deren 
Berechtigung sich vielleicht streiten läßt, An Bedeutung stehen die 
Handschriften in indischen Sprachen jedenfalls nieht hinter denen irgend- 
einer anderen Gruppe zurück. Historisches Interesse besitzen vor allem 
die Dokumente auf Leder und Holz, die Sremw am Niyaflusse gefunden 
hat, Sie enthalten nach den von Rarsos und Borer veröffentlichten 
Proben zu urteilen, Verfügungen und Beriehte der Lokalbehörden, Vor- 
ladungen, Haftbefehle, offizielle und private Korrespondenzen, alles in 
Klarosthi geschrieben und in einem Prakritdialekte abgefaßt. Eigen- 
artig ist die Form der Holzbriefe. Zwei Täfelehen, bisweilen recht- 
eckig, öfter aber keilförmig, sind mit den Seiten, die die Schrift tragen, 
genau aneinandergelegt und dureh einen Faden, der dureh Löcher in 
(len Tätelehen geht, verschnürt und mit einem Tonsiegel verschlossen, 
höchstwahrscheinlich eine auf China zurückgehende Erfindung. Die 
Zeit der Prakritdokumente wird dureh chinesische Holztafeln bestimmt, 
die mit ihnen vermischt waren und von denen eine aus dem Jahre 
269 n. Chr. datiert ist. Im 3. Jahrhundert saßen also in Khotan Inder. 
der Sprache und Schrift nach aus Gandhara stammend, vermischt mit 
einer chinesischen Bevölkerung. Es ist daher nicht unwahrscheinlich, 
daß ein historisches Faktum der Sage zugrunde liegt, wonach Khotan 
in den Tagen des Adoka von chinesischen Kolonisten unter Führung 
eines verbannten Sohnes des Kaisers besiedelt wurde und von den Be- 
wohnern von Taksaäilä, die der indische König, ergrimmt über die Blen- 
dung seines Sohnes Kunäla, die sie nicht gehindert hatten, in die Wüste 
im Norden der Schneeberge zu führen befahl. In den Kreisen‘ dieser 
indischen Kolonisten ist sicherlich auch das Kharostlıi-Manuskript des 
Dhammapada entstanden, das den Namen Durrevun, ne Rums trägt. Es 
ist meines Erachtens keineswegs eine für den Privatgehbrauch ange- 
fertigte Anthologie, sondern der Rest einer besonderen Überlieferung 
des Buddhawortes, der bisher freilich der einzige seiner Art geblie- 
ben ist. 
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Unenilich vermehrt haben sich dagegen seit der Zeit, da Pıscaer 
die ersten Blätter eines Bloekdruckes des Snmyuktägama entdeckte, 
die Reste der kanonischen Literatur in Sanskrit. Was bisher aus 
Vinaya und Dharma von Pıscnzr, Levi, Fısor und ne ra Vareie Powssıs 
herausgegeben wurde, ist nur ein kleiner Teil von dem, was gerettet 
worden ist: Von dem Udänavarga, der allerdines (las beliebteste 
Buch gewesen zu sein scheint, enthält allein die Berliner Sammlung 
weit über 500 Blätter und Bruchstücke von Blättern, die ausetwa 100 ver- 
sehiedenen Handschriften stammen, so daß der Text nahen vollständig 
herzustellen ist. Pıscerr erkannte, daß diese Reste dem im Original 
verlorenen Kanon der Schule der Sarvästivadins angehörten. Er be- 
merkte auch schon, Jaß die Sanskrittexte nicht Übersetzungen des 
Pali-Kanons seien, des einzigen Kanons, der uns vollständig erhalten 
ist. Eingehendere Untersuchungen haben gezeigt, daß beide, der 
Sanskrit- wie der Pali-Kanon, auf eine gemeinsame Quelle zurück- 
gehen, die, wie Übersetzungsfehler beweisen, in dem östlichen Dialekt 
abgefaßt war, der in der Gegend von Buddhas Wirksamkeit als Um- 
gangssprache gesprochen wurde. Das ist ein Ergebnis, das für die 
(reschichte des Buddhismus von einsehneidender Bedeutung ist. Wir 
sind jetzt in den Stand gesetzt, aus den Trümmern der Überlieferung 
den Kanon wieder zusammenzufigen, der in den ersten vorchristlichen 
Jahrhunderten in Magadha hestand. Damit ist freilich das urspüngliche 
Wort Gautamas noch nieht gewonnen; was der Buddha selbst gelehrt, 
wird stets ein Gegenstand der Spekulation bleiben, wenn ich aueh 
nicht glaube, daß wir das Recht haben, schon jetzt resigniert unser 
ignorabimus zu bekennen. Was aber die Kirche von ihm lehrte in 
einer Zeit, in «die keine direkte Urkunde zurückreicht, das ist jetzt 
(durch die turkistanischen Funde in unsere Hanıl gegeben. 

Und noch ein zweites Gebiet ist uns jetzt in ganz anılerer Weise 
zugänglich geworden als bisher, das der vorklassischen Sanskrit- 
diehtung. Vor dreißig Jahren schien das Kavya mit Kalidasa zu be- 
ginnen, den man ins 6. Jahrhundert versetzte. Davor schienen Jahr- 
hunderte völliger Unfruchtbarkeit zu liegen, und Max Meıxen prägte 
das Schlagwort von der Sanskrit-Renaissance, Jetzt kann #s als sicher 
gelten, daß Kälidasa am Anfang des 5. Jahrhunderts lebte, daß sein 
Name den Gipfelpunkt «ler höfischen Kunstdiehtung bezeiehnet, und 
daß ihr ein Frühling vorausging, herber, aber uch kräftiger und 
abendländischem Empfinden bisweilen sogar mehr zusagen als die Zeit, 
da sich die ganze, seltsam schimmernd Blütenpracht östlicher Rede 
entfaltete. Inschriften und ein paar glückliche Funde in Indien selbst 
haben uns die erste Kunde jener Frühzeit gebracht; Turkistan lehrt 
uns jetzt einen ungeahnten Reichtum an Hyınnen, Epen, Novellen 
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und Anthologien kennen, die wahrscheinlich größtenteils dieser Periode 
angehören. Die Stoffe sind stets religiös, aber ıie Form ist die des 
weltlichen Kävya. Das unterscheidet diese Diehtung von der alt- 
buddhistischen. Die alte Kirche stand der Diehtung durehaus nieht 
feindlich gegenüber, Mau machte sich die volkstümliche Gathapoesie 
zu eigen, indem man ihr ein buddhistisches Mäntelehen umhängte. Aber 
es erklingen daneben auch neue Töne. Gerade die ersten Zeiten tiel- 
innerer religiöser Erregung haben große Diehter erstehen lassen, «lie 
allerdings noch nieht den Ehrgeiz besaßen, ihre Namen der Nachwelt 
zu übermitteln. Manche der Strophen, die sie. dem Meister selbst 
oder seinen Jüngern in den Mund legen, gehören zu dem Schönsten, 
was die Literatur aller Zeiten hervorgebracht hat. Aber erst als man 
an Stelle der Volkssprachen das Sanskrit zur Kirchensprache gemacht 
hatte, zweifellos um «der Lehre eine weitere Verbreitung zu sichern, 
erst da kam man dazu, nach den Regeln höfischen Sanges zu dichten, 
Wie sehr sich unter dem Einilusse dieser Kunstdichtung allmählich 
das Ohr selbst der Mönche in den turkistanischen Klöstern verfeinerte, 
zeigen unsere Handschriften. Unablässig hat man an den alten, viel- 
fach noch unbeholfenen Übersetzungen der kanonischen Werke herum- 
gebessert, um den Text in Sprache und Metrik mit den strengeren 
Anforderungen einer späteren Zeit in Einklang zu bringen. 

Zwei Namen aus jener Frühzeit nennt das Mittelalter mit ehr- 
fürehtiger Bewunderung, Mätreeta und Asvaghosa. Beide gehören, wie 
es scheint, dem Anfang des 2. Jabrlıunderts an. Mätreetas Ruhm 


gründet sich auf seine beiden Buddhahymnen, die nach I-Tsing im 


7. Jahrhundert jeder Mönch in Indien, einerlei ob Anhänger des Hina- 
yäna oder des Mahäyana, zu rezitieren wußte, und die zu der Legende 
Anlaß gaben, daß ihr Verfasser schon in einer Vorgeburt als Nachtigall 
den Buddha mit seinen Liedern erfreut habe. Sie waren bisher nur 
nus tibetischen und ‘chinesischen Übersetzungen bekannt; aus den Frag- 
menten der Berliner Sammlung haben sich etwa zwei Drittel des Textes 
wiederherstellen lassen. Das Werk hat als frühestes Beispiel bud- 
dhistischer Sanskritlyrik bedeutenden literargeschichtlichen Wert, wenn 
uns auch der Enthusiäsmus, mit dem [-Tsing von ihm spricht, nicht 
reeht verständlich wird. Dogmatische Korrektheit wird uns kaum lür 
die Monotonie entschädigen, mit der hier Beiwort auf Beiwort gehäuft 
wird; auch die Alamkäras, die den eigentlichen Schmuck des Kavya 
ausmachen, sind nur spärlich verwendet. Unvergleichlich höher als 
Dichter steht jedenfalls Asvaghosn. Von seinen im Original erhaltenen 
Epen, dem Buddhaearita und dem Saundarananda, liegen Bruelistücke 
auch aus Turkistan vor. Nur hier haben sich Reste seines aus lem 
Chinesischen bekannten Süträlamkära erhalten, Palmblätter, zerfetzt 
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und zerstoßen, aber doch genug, um eine Idee des Stiles dieser No- 
vellensammlung zu geben. Zu diesen gesellte sich ein ganz unerwarteter 
Fund, Reste von Dramen, von denen wenigstens eins im Kolophen 
ausdrücklich als sein Werk bezeichnet wird. Von den beiden Palm- 
blatthandsehriften, die sie enthalten, ist die eine ein in Zentralasien an- 
gefertietes Palimpsest; die andere ist vielleicht noch zu Lebzeiten des 
Diehters im nördlichen Indien geschriehen, die älteste Brahmihand- 
sehrift, die wir kennen. Ein Blatt stammt aus einer dramatischen 
Allegorie; die Weisheit, die Standhaftiekeit und der Ruhm unterhalten 
sich über die Vorzüge des Buddha: vielleicht war das nur ein Vor- 
oler Zwischenspiel. Derbe Komik lassen die Fragmente des Dramas 
erkennen, in dem eine Hetäre die Hauptrolle zu spielen scheint. Das 
sicher von Asvaghosa herrührende Drama behandelt die Geschichte der 
beiden Hauptjünger des Meisters, des : Säriputra und des Maudgpalvayann, 
bis zu ihrer Bekehrung. Zur Beurteilung der Individualität des Dra- 
matikers Asvaghosa reichen die Bruchstücke nicht aus, wohl aber ge- 
statten sie wichtige Schlüsse für die allgemeine Geschichte ıles indischen 
Schauspiels. Wir finden hier, von unbedeutenden Abweichungen ab- 
gesehen, dieselben Formen wie in der klassischen Zeit. Die Rede ist 
in Prosa mit Versen untermischt; die Frauen und niederen Personen 
sprechen Prakritdislekte, die hier allerdings auf’ einer älteren Lautstufe 
stehen; die komische Person, der Vidüsnka, ist auch hier schon ein 
ewig Hunger leidender Brahmane in der Begleitung des Helden, und 
die Art seiner Späße ist dieselbe wie in der Sakuntalä. Das alles 
zeigt, daß das indische Drama am Ende des ı. Jahrhunderts n. Uhr. 
schon vollkommen in seiner Eigenart ausgebildet war. Die von Gana- 
pati Sästri in Südindien aufgefundenen Dramen des Bhäsa, eines Dichters, 
den Kalidasn selbst als einen Vorgänger erwähnt, haben das vollauf 
hestätigt. 

Es ist ein buntes Bild, das die turkistanische Forschung uns dar- 
bietet, heute noelı fast verwirrend in dem Nackernden Lichte zufälliger 
Funde, (las die vielen noch vorhandenen Dunkelheiten oft nur um so 
stärker empfinden läßt. Es wird noch jahrelanger Arbeit bedürfen, 
ehe wir klarer sehen lernen; wird das Ergebnis der Mühe entsprechen? 
Viele werden vielleieht mit einem Achselzueken antworten. Weitere 
Kreise haben kaum ein Verständnis für die Arbeit des Gelehrten, der 
sich mit den Völkern und Sprachen des südlichen und östlichen Asiens 
heiaßt. Den Sinologen läßt man allenfalls gelten; das Chinesische ist 
Ja =»Kolonialspraches. Der Sanskritist aber gilt ganz besonders als ein 
stiller Mensch, der in weltenfernen Räumen toten Göttern dient. Aber 
diese Götter sind nieht tot, Die Erkenntnis, die Guutama Buddha in 
der heiligen Nacht unter dem Bodhibaume erlangte, ist noch heute 
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ılas Credo von Millionen von Menschen, und tausend und abertausen« 
Lippen stammeln uoeli heute bei Sonnenaufgang das Gebet, das vor 
Jahrtausenden ein Rsi schaute, Und jene Länder sind nieht mehr fern; 
nur noch ı8 Tagereisen trennen uns von Colombo, in dessen Hafen 
die Dampfer ausruhen von ihrer Fahrt nach den Enden der Erde, Die 
Welt ist enger geworden: die Völker Asiens sind uns näher gerückt 
und werden uns noch viel näher rücken. Ob das zu einer friedlichen 
Durchdringung führen wird oder zum Kampfe, das weiß heute niemand, 
Uns aber erwächst jedenfalls die Pilicht, jene alten Kulturen verstehen 
zu lernen, sie verstehen zu lernen auf dem einzig möglichen \Vege 
historischer Forschung. In der Geschichte dieser Forschung bildet auelı 
die Entdeckung des turkistanischen Altertums und Mittelalters nur ein 
Kapitel, aber eines der wichtigsten. Wir freuen uns, daß wir zu denen, 
die die Bedeutung dieser Studien erkaunt und hochherzig gefördert 
haben, auch Seine Majestät den Kaiser zählen dürfen. Sein Eingreifen 
hat nicht nur die wiederholte Aussendung von Expeditionen ermöglicht; 
seinem persönlichen Interesse verdanken wir es auch, daß (ler Akademie 
jetzt die Mittel zu Gebote stehen, die die wissenschaftliche Bearbeitung 
der Funde gestatten. So möge dieses Tages Feier ausklingen in ehr- 
erbietigen Dank, mit dem sich der Wunsch verbindet, daß es uns 
vergönnt sein möge zu beweisen, daß der Ertrag die willig dargr- 


brachten Opfer lohne. 


Hierauf berichtete der Vorsitzende über die seit dem Friepxicns- 
Tage 1914 (23. Januar) bis heute in der Akademie eingetretenen Per- 
sonalveräulerungen der Mitglieder, wobei er auch eines verdienten Mit- 
arbeiters, des am 23. Januar 1914 verstorbenen Leiters des Rheinischen 
Wärterhuches Prof. Jonass Frasck in Bonn gedachte, 

Die Akademie verlor dureh den Tod das ordentliche Mitglied der 
philosophisch-historischen Ulasse Erıcn Schumwr; das Ehrenmitglieil 
Earl or Cnawronp axo Batcanees in Haigh Hall, Wigan; die corre- 
spondirenden Mitglieder der physikalisch-matbematischen Ulasse Hrıx- 
nich Wever in Strassburg, Husert Lunwis in Bonn, Hrısaıch Roseseusen 
in Heidelberg und Sir Davın Gteu, in London und das correspontirende 
Mitglied der philosophisch-historischen Ulasse Frıeneiech Leo in Göttingen, 

Neu gewälilt wurden zum ordentlichen Mitglied der physikalisch- 
mathematischen Ulasse Arsenr Eınsteis; zum onlentlichen Mitglied der 
philosophisch-historischen Classe GroRs Lozsencke; zu correspondirenden 
Mitgliellern der physikalisch-mathematischen ÜUlasse Enmuxn B. Wısox 
in New York, Karı. Freiherr Auer vos Weıseacn auf Schloss Welsbacli 
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(Kärnten), Eusesr Sorvay in Brüssel, Davın Hıraeer in Göttingen unid 
Frux Kızıx in Göttingen und zu correspondirenden Mitgliedern der 
philosophisch-historischen Classe Sir Jaues Mornar in Oxford und Fraxz 
Eirır in Rom. 


Sodann verkündete der Vorsitzende die Allerhöchst genelimigte 
Verleihung des Verdunpreises im Beträge von eintausend Talern 
Gold nebst der goldenen Denkmünze auf den Vertrag von Verdun an 
den zweiten Direktor der Königlichen Staatsarchive Geheimen Archiv- 
rat Professor Dr. Barcrev in Charlottenburg für dessen Werk »Königin 
Luise« und schloß mit folgendem: »Indem ich namens der Akademie 
Herrn Baırtev zu dieser Ehrung beglückwünsche, beende ich die letzte 
Festsitzung in diesem Hause mit den Worten, die Se. Majestät, unser 
erhabener Protektor, bei Gelegenheit der Friensicns-Feier vor zwei 
Jahren im Weißen Saale des Königlichen Schlosses an die Akademie 
richtete: ‚Die Akademie wird, so vertrane ich, den großen und freien 
Geist, in dem ihr zweiter Begründer in ihr und auf sie gewirkt hat, 
in ihrer Mitte stets lebendig halten, zum Segen der Wissenschaft und 
zum Heile des Vaterlandes!‘ Das königliche Vertrauen geleite uns in 
unser neues Heim an der historisch gewordenen Stätte: die Akademie 
wird stets ihre höchste Ehre darin finden, es zu rechtfertigen und 
sich zu bewahren!« 


An den vorstehenden Berieht über den Verlauf der Festsitzung 
werden die vorgeschriebenen Berichte über die Tätigkeit der Akademie 
und der bei ihr bestehenden Stiftungen angefügt: 


Semmlung der griechischen Inschriften. 
Bericht des Hrn. vox Wira MOWITZ-MorLLESDORFE. 


Wenn die Akademie von ihren zahlreichen Unternehmungen zuerst 
über die Sammlung der griechischen Inschriften einen rückbliekenden 
und ausblickenden Bericht geben läßt, so geschieht das nicht, weil 
zufällig in dem letzten Jahre drei Teile der Sammlung (Vı Lakonien 
und Messenien, bearbeitet von W. Korse, V2 Arkadien, von Frhr. 
Hırıır vos Gaenreisers, Iı edit. ınin. von Jon. Kırcnser) erschienen 
sind, ein vierter (XI [Delos] 4 von P. Rousser) zur Ausgabe bereit- 
steht; denn das wird vielleicht nie wieder eintreten, aber es ist doeh 
nur Zufall. Aber die Insehriftsammlung ist es, die die Akademie 
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vor 95 Jahren als erste in Angriff genommen hat, weil sie erkannte 
und aussprach, daß »ihr Hauptzweck wäre, Unternehmungen zu machen 
und Arbeiten zu leisten, welche kein einzelner leisten kann«'. 50 steht 
in ihrem Antrage an die Regierung vom 14. März 1315, und das Mi- 
nisterium trug, obwohl das Heer gerade von neuem gegen Napoleon 
marschierte, kein Bedenken, die geforderte Gesamtsumme von 6009 
Talern zu bewilligen‘. Dankbar können wir bezeugen, daß wir durch 
das ganze Jahrhundert nie einen vergeblichen Wunsch an die Staats- 
regierung gerichtet haben. Der schöpferisehe Gedanke kam von Niesumi, 
und er lieferte aueclhı den Plan zur Ausarbeitung‘. Bewunderungswert 
ist seine Kühnheit: wollte er doch nicht nur die griechischen und 
lateinischen, sondern auch die etruskischen, iberischen, punischen, 
palmyrenischen Inschriften einbeziehen. Bewunderungswert ist aber 
auch die Einsicht: wir tun jetzt auch in dem, was als Neuerung er- 
scheint, nichts anderes, als was Nıesear vor hundert Jahren verlangte. 
Leider konnte die Leitung nieht in seine Hände gelegt werden, und 
Auvsust Böckn, der sie übernahm, war zwar ein großer Gelehrter, 
aber kein Organisator. GewißB hat er in den zwei Bänden, die er 
selbst bearbeitet hat, Großes geleistet, auch in der Herstellung der 
Texte aus unzureichenden Abschriften; aber Neigung und Begabung 
zogen ihn zur Verwertung Jer Inschriften, nicht zu der Sicherstellung 
des Textes. Daß er auf diesem Gebiete für die Grundsätze der Me- 
thode blind war, zeigt der Widerstand, den er Mowssexs Berufung 
an die Spitze des Inteinischen Corpus entgegengesetzt hat: So verlor 
er denn bald nach Vollendung des ersten Bandes (1528) die Lust, 
und zog es vor, die neuen attischen Inschriften, die ihm L. Ross in 
trefflichen Abscehriften schiekte, mit seinen meisterhaften Erläuterungen 


st Hausaer, Gesch. d. Akademie 11 Ar.ıg5,; Dab der ersie Gedanke von 
Nırnecnn stammt, hat Hr. Hansack bereits erkannt, Die Exzerpierung der Literatur 
sollte von einer Kommission van Akndlemikern geleistet werden, die Ausarbeitung 
iiel Böckn zu, der erst kürzlich in die Akademie berufen war. Er ist mit Feuer- 
eifer hei der Sache, ebenso Birruass, Besser Int aus Paris das wertvollste 
Material, Founstoxts Abschriften ımd anderes, beigesteuert. Zur Kommission gehörte 
noch Schreiessachen, der also auch zur Mitarbeit bereit war. 

Die Arbeit war auf vier Jahre bereelinet. Im Jahre 1842, als Band II fa 
fertig wer, wird die Gesamtausgabe auf 18049 Taler berechnet. 

ı Hannack, Gesch. d. Akademie II Nr. 196. Schon ist die Anordnung der 
Steine, die Anlage der einzelnen Neuminer, das Format (Groß-Quart, nicht Folie), 
die Publikation in gewöhnlicher Kursive, Unzinlen ner in den kritischen Noten u. &. 
vorgesehen, die Bereisung Griechenlands: geplant; 1835 wird dagegen eine An- 
regung Birxsess Almlicher Art abgelehnt: Don Diplomaten Nıenumn merkt man in 
der Empfehlung, sofort bestiinmie Männer des Auslandes, die nützen konnten, zu 
Ehremmitgliedern oder Körrespondenten zu ernennen, was anch geschicht, Beillufig, 
in dem Abdrick 8.382 tnter 3 ist der Name Mustoxhles falsch gedruckt. 
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un anderen Orte zu veröffentlichen‘. Unterdessen schleppte sich das 
Corpus mühsam hin und erhielt äußerlich einen Abschluß 1859; die 
1834 begonnenen, trotz allem unzureichenden Indices erschienen gar 
erst 1877. Mittlerweile hatte sich vor allem dank der Befreiung 
Griechenlands die Zahl der Steine verzelnfacht. Nachträge waren 
von Anfang an vorgesehen; aber das war ganz undurchführbar 2ze- 
worden‘. So tat denn Avoır Kırcunorr, als er an die Spitze der 
Unternehmung trat, den einzig riehtigen Schritt, zunächst alle Kraft 
auf die attischen Inschriften zu konzentrieren, und da ließ sich dns 
Richtige ganz tun, da Ursicn Könter dank dem Entgegenkommen 
ler Regierung bereits bei der preußischen Gesandtschaft angestellt 
war, tatsächlich für die Inschriften. Seine Arbeit vor den Steinen 
hat das Material ziemlich allein für das ganze Corpus Atticum ge- 
liefert. mehr als die Hälfte hat er selbst bearbeitet. Notwendig war 
noch eine Vorbedingung, aber auch sie war nun vorhanden, das Ent- 
gegenkommen der griechischen Regierung und der griechischen Ge- 
lehrten, von (lenen wenigstens die herzgewinnende echthellenische Ge- 
lehrtengestalt von Sreruaxos Kunanunes genannt sei. Aber allgemein 
bis auf’ den heutigen Tag haben wir in Griechenland, seit es dert 
wieder Gelehrte gibt, was der Nationalist Pırraxıs nicht war, das 
vollste Verständnis und immer mehr auch mittätige Beihilfe gefunden, 
Das attische Corpus, 1888 vollendet, ist umfangreicher als das Corpus 
Inseriptionum Graecarum. Neben Athen sorgte Kıncnuorr für die In- 
sehriften in archaischer Schrift; hatte er doelı die Grundlinien der 
Schriftgeschichte in seinen Untersuchungen über das griechische Al- 
phabet selbst gezogen, übrigens in Ausführung eines alten Böckn- 
schen Planes’. Die von H. Rönı, bearbeiteten Inseriptiones antiquis- 
simae (1882) sind ebenfalls eine Erneuerung eines Abschnittes von 
Böckus Corpus. Weiter ist Kıscnnorr aus eigner Initiative nicht ge- 
gangen, sondern hat nur dem, was von außen an ihn herantrat, Rauni 
gegeben. 

Solehe Anregung kam sofort durch Tr. Monases, «ler schon 1873 
in G. Karser, einen Bearbeiter für die Inschriften Siziliens und Italiens 
rewann und für diesen Band in dauernıder Mitarbeit alles getan hat, 


! Daracs sind die Soeurkunden erwachsen, wohl für alle Zeiten das vollkom- 
inenste Beispiel der erschöpfenden Erläuterung eines neuen Dokumentes, ferner der 
zweite Band der Staatshanshaltung und einige akademische Abhandlımgen. Auch die 
Mondzyklen und die epigraphisch-chronalöogischen Studien gehören dahin. 

ı Trotzdem erhielt A. Kıammorr nach dem Abschlusse von CIG IV den Auf- 
trag, Auszüge für die Nachträge zu machen, die niemals benutzt sind, wel. Gedächtnis 
role auf Kınemsorr, Abhandl. 1908, 8. #. 

* Böckn hatte von Anfang au eine Commentetio palaengraphien vorgesehen, von 
der noch bei dem. Abschluß des vierten Bundes die Rede Ist, 
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als gehörte er zu seinem Corpus. So hat ihn Kaıeı auch angeschen. 
Monsusex hatte schon 1852 eine Kritik der unzureiehenden Methode, 
lie dem dritten Bande des Corpus zahlreiche Fälschungen zugeführt 
hatte, mit den Worten begonnen: »Die Trennung der auf uns ge- 
kommenen Inschriften ist vielleicht ein notwendiges, aber gewiß ein 
(bel'.« Es ist zu bedauern, daß er das Übel als notwendig hat gelten 
Inssen. Denn in allen Provinzen des Okzidents wäre es ein leichtes 
zewesen, die wenigen griechischen Steine mit den lateinischen zu 
geben; nur Sizilien und Großgriechenland stelen als althellenische Ge- 
hiete anders. aber auch da würde der geschichtliche Prozeß der Ro- 
manisierung erst in einem griechisch-lateinischen Corpus deutlich werden. 
Roms Inschriften würden allerdings einen Bearbeiter verlangen, der 
sowohl von den lateinischen wie den griechischen etwas Ordentliches 
verstünde; aber der würde sich am Ende finden, Der Charakter der 
Welthauptstadt bedingte num einmal die Zweisprachigkeit, und sie 
sollte durch das moderne Spezialistentum nieht verdunkelt werden an 
den griechischen Bänden werden jetzt wenigstens die lateinischen In- 
schriften desselben Fundorts reproduziert. 

Monnsex ist es auch zewesen, der es durchsetzte, daß die Aka- 
‚lemie die Inschriften der Inseln in einem Corpus zu sammeln unter- 
nahm, als Frhr. Huver vos Gaerteineen sich erhot, seine Arbeit und 
die Ergebnisse seiner aus eigner Initiative unternommenen Reisen in 
den Dienst der Akademie zu stellen. 

W. Dirrexverser hat ein Corpus der nordgriechischen Inschriften 
unternommen, das noch die der Küsten des Pontus umfassen sollte, 
So ist schon im Jahresberiehte von 1883 angekündigt. Vollendet hat 
er nur zwei Teile, die Hellas bis an den Golf von Ambrakia und die 
'Thermopylen umfassen, der zweite leider ohne Index. Diese Unter- 
lassung kann erst mit den Nachträgen zu dem Bande geliefert werden. 
Denn die Finmischung des fremden Sprachstoffes, sehon der Namen, 
durfte unmöglich den Index des: thessalischen Bandes um ein gutes 


' Epigraphische Annlekten 23, Ges. Schr. vll, 16#. 

# Monnsens Entscheidung war insofern berechtigt, als er die lateinischen In- 
sehriften des griechischen Ostens nieht preisgeben konnte: sie würden sonst noch heute 
in der Zerstrenung verloren sein. Eigentlich wäre also dns richtige gewesen, auf 
Niemmes ursprünglichen Plan zurückzugreifen. Von den antiken Inschriften Tu Aan- 
deren Sprachen, die er mitumfassen wollte, werden die semitischen von der Pariser 
Akademie gessmmelt; für die etraskischen sorgt jetzt die unsere; die Iberischen hat 
Exit. Hönxen im Anschluß an die lateinischen gesammelt. Hinzugetreten sind die In- 
schriften der ungriechischen Völker Kleinasiens, die von den Griechen die Schrift 
übernommen haben: sie fallen der Wiener Akademie zu, und aufihre Vermehrung ist 
zu hoffen, denn an. der ErsellieBung ilieser Spradhen hängt das Verständnis der vor- 
eriechischen Geschichte und Kultur. 
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Teil seines Nutzens bringen. Dieser Band, den 0. Kerry an Stelle 
Dirtessereens bearbeitet hat, war überhaupt nicht dazu angetan, als 
Halbband gezählt zu werden. Den Index hat Frhr. vos Hırıer aller- 
dings anders als alle früheren ausgeführt, Aus den Inschriften lernen 
wir die hellenistische Spraehe; viel sicherer ist ihr Zeugnis als das (der 
ägyptischen privaten Dokumente, Also hat der Index auch das sprach- 
liche Material als solches der Verarbeitung bereitzulegen. 

Schließlich begann M. Feäsker ein Corpus der peloponnesischen 
Insehriften, ward aber durch den Tod verhindert, mehr als den ersten 
Band zu vollenden. 

Eine Sammlung inhaltlich zusammengehöriger Inschriften, die meist 
auf Blei geschriebenen sogenannten Fluchtafeln, bot R. Wüsscen der 
Akademie an. Das widersprach der geographischen Anordnung, so 
daß die Sammlung künstlich umgeordnet ist, um als Anhang zu dem 
attischen Corpus erscheinen zu können. Es wird zu erwägen sein, 
ob man nicht besser tut, in geeigneten Fällen die Zusammenfassung 
einer Monumentengattung neben dem notwendig geographisch geord- 
neten Corpus gelten zu lassen, Geboten ist das z. B. für die Stempel 
der Amphorenhenkel, die nach Analogie der Münzen zu behandeln sind, 
Jedes Exemplar desselben Stempels an dem Orte, wo es gefunden ist, 
aufzunehmen und womöglich zu faksimilieren, ist ein offenkundiger 
Unfug, der denn auch jetzt abgestellt ist, Aber richtig behandelt 
sind die Dinge schon der Mühe wert. 

Als die Akademie den notwendigen Entsehluß faßte, die vielen 
Einzeleorpora in eins zusammenzuziehen und das Gebiet abzugrenzen, 
das sie als ihre Domäne betrachtet, hat sie sich auf’ Europn beschränkt; 
nur einige Inseln, die man geographisch zu Asien rechnet, gehören 
dazu. Sie konnte nieht mehr auf die Erneuerung des alten (orpus 
Anspruch machen, denn das allerreichste Land, Kleinasien, hatte mittler- 
weile die Wiener Akademie übernommen und den Grund in umsich- 
tigster Weise gelegt, Da diese Arbeitsteilung zugleich eine Arbeits- 
vemeinschaft ist, insofern (ie beiden Unternehmungen einander, wo 
sie können, behilflich sind, kann sie der Wissenschaft nur nützen. 
Allerdings sind hisher nur die Inschriften in Iykischer Sprache er- 
schienen: allein ausführliche Reiseberichte säumen nicht, die wichtigsten 
Ergebnisse mitzuteilen. Auch daß die Eeole frangaise die christlichen 
Inschriften übernommen hat, ist eine willkommene Entlastung. Die 
Inschriften Südlrußlands, die von Dirrexuersers Ankündirung her zu 
denen der Balkanhalbinsel gerechnet werden’, sind von B. Larysenew 


* Für die Erhaltung der Inschriften Bulguriens wird seit der Begründung der 
Selbständigkeit des Landes in höchst anerkennenswerter Weise gesorgt. Die Bestände 
der Museen sind im Auftrmge der Wiener Akademie 1906 von E Karma beranage- 
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bereits einmal herausgegeben, und eine neue Bearbeitung ist uns im 
letzten Jahre angekündigt, so daß wir hier einer Sorge ledig sind. 
Nach einer anderen Seite hat unser Plan eine Erweiterung erfahren. 
Die Inschriften von Kypros sollen im Rahmen unserer Sammlung und 
mit unserer Unterstützung von der Leipziger Gesellschaft der Wissen- 
schaften herausgegeben werden. Da ein früher Tod den Bearbeiter, 
Hrn. Rıcnarn Meister, aus rüstigem Schaffen abberufen hat, wird sein 
Sohn, Dr. Lonwis Meister, das Werk vollenden und gedenkt in diesem 
Jahre die Insel zu bereisen. 

Noch weit wichtiger ist unsere nahe Arbeitsgemeinschaft mit der 
Pariser Academie des inseriptions. Schon 1899 trat diese mit dem Wunsche 
un uns heran, die Inschriften von Delphi und Delos im Rahmen unserer 
Sammlung herauszugeben, worauf wir mit Freuden eingingen, Daß 
die glücklichen Finder das Vorreeht auf die Verarbeitung ihrer Sehätze 
hatten, war ja selbstverständlieh. Die delphisehen Inschriften erscheinen 
„lerdings zunächst in dem großen Gesamtwerk der Fouilles de Delphes'; 
aber erneute Verhandlungen über Delos haben den Erfolg gehabt, daß 
bereits zwei Hefte vollendet sind, der Druck des dritten begonnen 
hat. Das Zusammenarbeiten mit allen beteiligten Gelehrten hat sieh 
so gestaltet, daß es für uns, und hoffentlich nieht nur für uns, eine 
reine Freude ist. 

Dies Zusammenarbeiten, und überhaupt noch mehr die Qualität 
als die Quantität unserer Publikationen, wäre unerreielibar, wenn uns 
nicht der Staat, ebenso wie für die lateinischen Inschriften, einen wissen- 
schaftlichen Beamten der Akatlemie gewährt hätte. Nun ist zur Regel 
geworden, daß diesem von jedem erhaltenen Steine ein Abklatsch vor- 
liegen muß, so daß mindestens noch ein erfahrener Epigraphiker die 
Grundlage der Lesung und Ergänzung prüfen kann. Daß der Leiter 
des Unternehmens jeden Bogen mitliest und, wo es nützlich scheint, 
den Abkliatsch ansieht. versteht sich nach dem Vorbilde Mounsess von 
selbst. 


geben, so dad diese Aufgsbe ons nicht drängt, Makedonien und Epirus haben freilich 
eine Sammlung sehr nötig; wir hatten anch die Hoffiung, daß ein hervorragender 
Irnnzösischer Forscher Makedonien Abwenähme, aber in den letzten Jahren war die 
Bereisung unmöglich. Jetzt sind die Grenzen Grieehenlands weit nach Norden vor- 
eeschoben, also jede Bußere Hemmung beseitigt; aber es Ist zu erwarten, dad die 
Freiheit und die Vereinigung mit dem Vaterlande in den neuen Provinzen auch eine 
Fülle neuer Entdeckungen hervorrufen wird, wie es in Thessalien und Kretn gegangen 
ist, Also wird es rätlich sein, etwas zu warten. 

' Die Bearbeitung der delphischen Inschriften hatte vurher bereits Hr, H. Posrow 
energisch in Angriff genommen. Die wirdderstreitenden Interessen sind in der Art nus- 
rerlichen, daß Hr. Posrow die bis zum Beginn der (französischen Ausgrabungen be- 
kannten Texte bearbeiten sollte. Sein umfnngreiches und Gußerst sorgfältig genrbritetes 
Mannskript ward 1905 der Pariser Akndemie übergeben. 


12+ 
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Diese Ahklatsche verbleiben unserm Archiv, das nun schon viele 
Schränke füllt, obwohl es eigentlieh erst vor zwölf Jahren gegründet 
ist. Zuwendungen von vielen Seiten des In- und Auslandes haben 
es gemehrt, und wir wünschen dringend, daß das noch in höherem 
Grade geschehen möge. Das Interesse der Wissenschaft liegt zutage; 
denn die Akademie wird diesen Besitz immer leicht zugänglich halten, 
so daß die Kontrolle der Lesungen dauernd möglich ist, selbst wenn 
die Steine zugrunde gehen sollten. Die Vereinigung der Abklatsche 
an einem Orte darf wohl als ein allgemeines Interesse bezeichnet werden. 

Eine besonders schwierige Frage sind die Nachträge. VUrsen 
Könter hat einen ganzen Band Supplemente zu dem von ihm be- 
arbeiteten Teile der attischen Inschriften geliefert, allein wider seinen 
Wunsch, der auf einen Neudruck ging. Wir haben uns trotz der 
nun schwereren Bedenken entschlossen, doch noch zu tun, was die 
Einsicht des besten Kenners verlangte. Der erste Band mit den Staats- 
urkunden von 464— 229 ist erschienen; von der Fortsetzung ist schen 
viel gedruckt. Diese Editio minor soll die ältere Ausgabe nicht ent- 
behrlich machen, aber es wird sie wohl nur noch der Epigraphiker 
zu Rate ziehen müssen. Der Leser wird alles finden, was er braucht. 
Leider wird er noch mehr finden, denn abgesehen von zahlreichen prak- 
tisch wertlosen Bruchstücken enthalten viele Nummern außer Namen 
und Daten immer wieder dieselben stereotypen Formeln. Das gilt 
ebenso von den telischen Psephismen, und die Herausgeber haben 
sich natürlich selbst über die Tatsache nicht getäuscht. Zur Zeit 
regiert eben noch das Prinzip der absoluten Vollständigkeit. Hier 
ist ein Punkt, wo die Zukunft, eine gar nicht ferne Zukunft, ver- 
einfachen muß. Sie muß an der Behandlung der Urkunden aus mo- 
dernen Archiven lernen. Gewiß soll jeder beschriebene Stein in das 
Museum kommen und sein Abklatsch in das Archiv; oft genug haben 
sich unverständliche Fragmente zu einem wertvollen Ganzen zusam- 
mengefunden. Aber ob ein Text die Publikation, die vollständige 
Publikation, gar die wiederholte Publikation verdient, das muß einer 
ernsthaften Überlegung, prinzipiell und dann in jedem einzelnen Falle, 
unterzogen werden. So wenig wie jeder Papyrusfetzen hat jeder Stein- 
brocken ein Anrecht «darauf, mindestens einmal publiziert zu werden, 
auch wohl mehrfach, während doch niemand etwas daraus lermmt. 

Als unsere französischen Kollegen mit uns verhandelten, erhoben 
sie die Forderung, daß die Inschriften nur in den gewöhnlichen Typen 
gedruckt würden. Die Menge des Materinls hatte eben die HH. Weschen 
und Foucarr sehon vor fünfzig Jahren in den Inscriplions de Delphes 
zu dieser Praxis geführt. Unseren Museen ist es mit ihren Schätzen 
von Magnesia, Priene und Milet ebenso ergangen: Nur den ganz Un- 
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erfahrenen erscheint der Druck in Majuskeln, oder wie die Franzosen 
sagen, earactöres epigraphiques ein verläßliches Bild des Steines zu geben. 
Die Meinung ist freilich sehr verbreitet. Vielfach finden unsere Knaben 
in der Anabasis eine Weihinschrift des Xeuophon in großen Buch- 
staben ohne Akzente gedruckt, weil's eine Inschrift ist, gleich als ob er 
(lie Anabasis mit anderen Buelistaben und mehr Akzenten geschrieben 
hätte. Wir bemühen uns jetzt, dem französischen Vorbilde zu folgen 
oder auelı dem, was Niesver und l. Berker verlangt hatten. Böcku 
hatte freilich auch recht, es anders zu machen, als ihm nur solche 
Kopien vorlagen, die er reproduzierte. Heute kann und soll nach 
lem Abklatsch greifen, wer die Lesung berichtigen wil. Wo anelı 
für den Leser die Umschrift nicht ausreicht, muß eine Photographie 
oder ein Faksimile gegeben werden. Übrigens erlebt man, daß die 
Herausgeber zwar die wichtigsten Staatsurkunden gern in Umschrift 
geben, aber bei einem gleichgültigen Grabstein den Namen einmal 
mit großen und einmal mit kleinen Buchstaben schreiben, Haben 
aber gar zwei ungezogene Jungen im Gymnasium ihre Namen dureh- 
einander auf die Wand gekritzelt, so verlangt die Akribie, daß ein 
Faksimile die authentischen Schriftzüge festhält. Das Ziel der Recensio 
ist dasselbe, ob Homer oder Bakchylides, Philodem oder eine ägyptische 
Stenerquittung oder eine Steinschrift publiziert wird, und es befreit 
das Urteil, wenn man vergleicht, wie man hier und da Jas Ziel zu 
erreichen strebt. Bequemer ist gewiß, sich, ohne selbst zu denken, 
auf ein Prinzip zu stützen; aber eine akademische Publikation ist ver- 
pfliehtet, das Prinzip festzustellen, und dabei soll sie außer dem Ver- 
hältnis zwischen dem Wünschenswerten und (lem Erreichbaren aueh 
den Wert der Objekte berücksichtigen, und an die Kosten, auch die 
des Publikums, soll sie nieht zuletzt denken. Wir müssen es leider 
selbst bekennen: die Inseriptiones Graeeae sind zu teuer, 

Eine große Zahl von Inschriften sind eigentlich Aufschriften', wie 
sie sehon Nırsune genannt hat, also ein integrierendes, aber (doch nur 
ein Beiwerk eines Monumentes, dürfen also eigentlich nur mit diesem 
behandelt werden. Das kann der Epigraphiker nicht, und die Inschrift- 
sammlung ist dafür nicht der Platz, ganz abgesehen von den Kosten. 
Da hat die Archäologie den Vortritt. Wir sind tatsächlich außerstande, 
die,urchaischen Inschriften der Burg von Athen zu edieren, so nötig 
sie es haben, solange die Monumente nicht hergestellt sind; mit Eleusis 


» Die Inschriften auf dem bemalten Tongeschirr lassen wir jetzl ganz. beiseite, 
selbst die eingeritzten, die doch gleicher Art sind wie die Gmfiti auf Stem. Wir 
können kaum anders; der Versuch, der im vierten Bande des ÜlG gemacht. ist, war 
ein Mißerfolg. Dafür hat sich die Dinlektforschung dieser wichtigen sprachlichen Zeug- 
nisse Angenctmanen sim auch die Münzlegenden berücksichtigt. 
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steht es ähnlich. Wir müssen also dringend wünschen, daß die Ar- 
chäologie hier ebenso vorgehe, wie Hr. Coxsze für die Grabsteine gesorgt 
hat, damit wir die Texte lediglich als solche in die Reihe stellen 
können, wie es z.B. mit den olympischen Unterschriften der Sieger- 
statuen möglich ist. Die Epigraphik wird ihre Hilfe, soweit das nötig 
ist, nicht versagen. 

Nach einer anderen Richtung ist das, was die Insehriftsammlung 
bietet, erweitert worden. Unsere Reisenden haben ihre Aufmerksam- 
keit auch dem Lande, allen Resten des Altertums, der Topographie 
zugewandt‘. Wir geben, soweit es angeht, Karten bei, und wir suchen 
in Einleitungen zu vereinigen, was es über die einzelnen Orte an sonstiger 
Überlieferung gibt, suchen auch für die Geschichte wenigstens das 
Nötigste dem Leser bequem darzubieten. Auch das kann nieht 
schematisch behandelt werden. Die Geschichte Spartas gehört nicht 
in das Corpus; über Amorgos oder Samothrake sollte sich, meinen 
wir, der Leser hier hinreichend unterrichten können: wir meinen, daß 
er es bei uns kann, und halten es für einen Vorzug, daß in Arkadien 
auch die Orte behandelt sind, die noch keinen beschriebenen Stein 
ans Lieht gebracht haben. Wir geben uns Mühe, unsere Aufrrabe 
nicht von dem Standpunkte einer Spezialdisziplin, sondern von dem 
der allgemeinen historischen Wissenschaft anzusehen und anzugreifen. 
Wieweit es gelingt, wird die Zukunft entscheiden: von einer Wirkung 
auf die Gegenwart spüren wir wenig, aber uns erhält den Mut das 
Bewußtsein, wir uns in den Bahnen bewegen, die Nresune wie 
der historischen Wissenschaft überhaupt. so auch unserem Unternehmen 
gewiesen hat. 


Samınlung der lateinischen Inschriften. 
Bericht des Hrn. Hırsce#rern. 


Die im Herbst vorigen Jahres von Hrn. Bass begonnene Druck- 
legung des Auktariums zu Band VI hat durch eine im letzten Frühjahr 
zur Aufnahme und Nachvergleichung der neuesten inschriftlichen Funde 
unternommene Reise des Bearbeiters nach Rom eine längere Unter- 


' Mehr als einmal haben sie so künftigen Ausgrabungen «lie günstigen Plätze 
bezeichnet, So hat die Ecole francalse- aben in dem arkadischen Orchomenss mit 
schönsten Erfülge gerraben, weil Fehr. vos Hırcen gelegentlich seiner Bereisung 
Arkadiem einen Stadtplan hatte aufnelimen lassen, Wünschenswert därfle sein, daß 
die archäologische Erforschung einer Landschaft zugleich mit der Bereisung zu epi- 
graplischen Zwecken unternommen würde. Denn es ist eine Ausnalıme, wenn der 
Reisende nach beiden Seiten tätie sein kann, Für die Inseln des Thrakischen Moeres 
haben wir einen solchen Benrheiter gehaht; die Eoole frangaise hat sofort seine Be- 
obachtungen auf Tihasos mit schönem Eergehnis weltsvverfolet. 
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hrechung erfahren. Die über Erwarten reichen Ergebnisse dieser Reise 
machten eine gründliche Umarbeitung der bereits gesetzten Bogen und 
(les ausgearbeiteten Manuskripts nötig. Zur Zeit ist der Druck bis zu 
den Kaiserinschriften (einsehließlich) gediehen. Hr. Baxe hofft ihn im 
Laufe des Jahres 1915 zum Abschluß zu bringen. 

Infolge der im Druck des Auktariums eingetretenen Verzögerung 
konnte auch der Druck des Namenindex noch nicht, wie es in Aus 
sicht gestellt war, in Angriff genommen werden. Mit diesem wird be- 
gonnen werden, sobald die Drucklegung (ler wiehtigeren Abteilungen 
les Auktariums beendet sein wiril. 

Hr. Bonsars hat auf mehrfachen Reisen die Additamenta zum 
X%1. Banıl (Mittelitalien) im wesentlichen fertiggestellt; er hat dafür 
auch die ihm von dem Leiter der Ausgrabungen in Caere, Hrn. Prof. 
Mexsareru, freundlich zur Verfügung gestellten Tagebücher exzerpieren 
und die Originale im Palazzo Ruspoli in Uervetri vergleichen können. 

Für Band XII (Gallien-Germanien) hat Hr, Hmscnrern die Nach- 
träge zur Belgiea im Satz beendet; für (lie Nachträge zu Obergermanien 
hat Hr. Fıske das Material auf wiederholten Reisen in Deutschland ge- 
sammelt und den Druck derselben begonnen. Wertvolle Unterstützung 
hei der Aufnahme des Materials verdankt er dem Direktor des Metzer 
Museums Hrn. Kruse, — Die Bearbeitung der Nachträge zu den Hel- 
vetischen Inschriften, die sich seinerzeit Hr. Monnsex vorbehalten hatte, 
hat Hr. Dessau mit Unterstützung von Schweizer Gelehrten, insbesondere 
des Hrn. Prof, O. Scauwteess in Bern und mit Benutzung von Kopien 
des Hrn. Bons in Schweizer Museen ausgeführt. — Für as Instrumentum 
von Gallien und Germanien hat Hr. Bows infolge des stetigen Zu- 
strömens von neuem Material ılen Abschluß in diesem Jahr nicht er- 
reichen können, — Die Sammlung der germanischen Ziegel hat Hr. Sreiser 
in Trier so weit gefördert, daß an dem druckfertiren Manuskript nur 
noch die Ziegel einiger Legionen und kleinerer Truppenteile sowie 
die Privatziegel fehlen. — Die Fertigstellung der Namenindizes stellt 
Hr. SzratoLawer für Januar 1514 in Aussicht; die Ausarbeitung der 
Sachindizes soll sich unmittelbar darın anschließen. — Die sechs Karten 
von Gallien und Germanien hat Hr. Krersonwer bis auf einige noch nus 
dem Instrumentum ausstehende Nachträge zum Abschluß gebracht. 

Auch im verilossenen Jahr war es Hrn. Darsser nicht möglich, 
die Bearbeitung der noch ausstehenden Abteilungen des Instrümentum 
der Stadt Rom {Bd. XV) zu vollenden. 

Von der Neubearbeitung des ersten Bandes (Inschriften der Re- 
publik) hat Hr. Lomsarzsen (Greifswald) den Druck nur bis Bogen &9 
fördern können; das Instrumentum befindet sich im Satz: die Naelı- 
träge sind druckfertig gemnelt, die Indizes noeh in Bearbeitung, 
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Für das von ihm in Gemeinschaft mit Hrn. Cassar bearbeitete 
Auktarium zu Band VII (Afrika) hat Hr. Dessau die Abteilungen Mn- 
daura und Thubursicum Numidarum, deren Umfang durch die Aus- 
grabungen der letzten Jahre außerordentlich gewachsen ist, im Manu- 
skript fertiggestellt; die genaue Kenntnis der neuen Texte wird wiederum 
großenteils Hrn. Gserı (jetzt in Paris) verdankt. Hr. Dessau hofft den 
Druck dieser beiden und der wenigen anderen von dem Gebiet der 
prokonsularischen Provinz Afrika noch restierenden Abteilungen im 
Laufe des neuen Jahres zu Ende zu führen. 

Erschienen ist im 9. Bande der Ephemeris epigraphiea, Heft 3, 
das von Hrn. Haverrızın bearbeitete Supplement zu Band VI (Bri- 
tannia), zugleich mit den Registern zum 9. Bande der Ephemeris, von 
Hrn. Baaz. 


Prosopograpkie der römischen Kaiserzeit. 
Bericht des Hrn. Hırscarenn. 


Der Druck der Magistratslisten hat auch in dem vergangenen 
Jahre noch nieht in Angriff genommen werden können. 


Index rei militaris imperii Romani. 
Bericht des Hrn. Hisscarern. 


Wie Hr. Rırrsauıss (Frankfurt) berichtet, haben die Arbeiten an 
dem Index im vergangenen Jahre ruhen müssen, da seine Berufs- 
geschäfte eine wissenschaftliche Betätigung nicht erlaubten, 


Politische Korrespondenz Feiennıcns nes Grossen. 
Bericht Jder HH, vos Scumorzer und Kosten. 


Die Drucklegung «des 36. Bandes, dessen Manuskript im letzten 
Bericht als zum größten Teil drucktertig bezeichnet werden konnte, 
erlitt dadurch eine Verzögerung, daß der Herausgeher Hr. Prof. Dr. Vorz 
im vergangenen ‚Jahre sich für einige Monate unter Verzieht auf seine 
Kemuneration beurlauben ließ, um andere literarische Arbeiten er- 
ledigen zu können. Nach Wiederaufnahme seiner Tätigkeit für die 
Zwecke unserer Publikation hat er den Druck des Manuskripts so weit 
gefördert, daß nur noch die Register zu setzen sind. Der Band führt 
bis zum ı. Mai 1775 und somit bis zum Ansgang (les Warschauer so- 
genannten Pazifikationsreichstages (19. April 1773 bis ı1. April 1775), 
dureh dessen Beschlüsse die erste Teilung Polens ihre völkerrechtliche 
Sanktion erhielt. 
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Berieht des Hrn. (oxze: 


Für den ersten Band des nordgriechischen Münzwerks hat 
Hr. Resuins die endgültige Redaktion der Nachträge bis Markianopolis 
‘geführt und hofft, den Rest so bald fertigezustellen, daß der Druck im 
laufenden Jahre beginnen kann. Däneben sind die Auszüge aus der 
laufenden Literatur weiterbesorgt worden. 

Die Arbeit an Band IT (Uhrakien) hat durch die HH. Müxzer 
und Strack nur so weit gefördert werden können, wie andere Ob- 
liegenheiten gestatteten. 

Vom kleinasiatischen Münzwerke beendete Hr, vox Farrze 
im Frühjahr den Druck der ersten Abteilung der antiken Münzen 
Mysiens (Adramytien-Kisthene); die Ausgabe erfolgte Anfang ‚Juni. 
Nach Exzerpierung der Literatur der Jahre 1902 — 1913 für die Münzen 
von Mysien und 'Troas nahm Hr. vos Farrze die Herstellung des Druck- 
manuskripts für die zweite Abteilung des Werks in Angriff und schloß 
die Vorarheit über die Chronologie der Silberprägung von Kyzikos ab, 
deren Veröffentlichung in Nomisma IX bevorsteht. Auch wurtde: die 
Untersuchung über (die Datierung les autonomen vorkaiserlichen Kupfer- 
zeldes von Kyzikos in Manuskript vollendet. 

Für den Band Karien will Hr. Konmscnex das Manuskript für 
(lie Städte Alabanda bis Bargylin (dem Umfange nach etwa die Hälfte 
(les karischen Festlandes) alsbald so weit druckfertig liefern, daß nur 
Revisionen auf einer Reise, namentlich nach England, erforderlich wären. 


Acta Borussica. 
Bericht der HH. vos ScnmorLes, Koser und Hıixtze. 


Im Jahre 1913 sind zwei unserer bewährten Mitarheiter ausze- 
schieden: 

1. Prof. Dr. Freiherr vox Sconnörrer hat, nachdem er 1911 schon 
das letzte Heft der Münzbeschreibung fertiggestellt hatte, im März 1913 
auch den letzten münzgeschichtlichen Teil (den vierten Band), der die 
Jahre 1765— 1806 umfaßt, abgeschlossen. Die Akademie dankt ihm 
eine wirklich große wissenschaftliche, allgemein anerkannte Leistung. 
Ihre Anerkennung drückt sieh auch darin aus, daß ihm die aka- 
demische Jubiläumskommission die Bearbeitung des preußischen Münz- 
wesens von 1506— 1857 als selbständiges Unternehmen übertragen hat. 

2. Dr. A. Skauwerr, der die Getreidehandelspolitik und Kriegs- 
magazinverwaltung Preußens bearbeitet, hat im: Frühjahr 1513 den 
Auftrag angenommen, +lie verwaiste Stelle (les Nationalökonomen in 
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Gießen für ein halbes Jahr zu versehen. Er hat dort so gefallen, daß 
ihm im Spätsommer das (lortige Ordinariat übertragen wurde. Da er 
ılas Material für seinen letzten Band (1756 — 806) vollständig gesammelt 
hat, wird er in Gießen diesen abschließen. Wir hoffen, im Laufe von 
i— 2 Jahren. 

Von den uns verbliebenen zwei Mitarbeitern ist zu berichten: 

ı. daß Dr. Racser das Manuskript für die brandenburgiseh-preu- 
Bische Handels-. Zoll- und Akzisepolitik unter Friedrich Wilhelm 1. 
(1713— 1740) fast druckfertig eingereicht hat. Die akademische Kom- 
ınission besehloß nach Einsicht in dieses Manuskript, ihm aueh die 
Fortsetzung bis 1786 und 1306 zu übertragen. 

2. Dr. Reınass hat in der Bearbeitung der brandenburgiseh-preu- 
ßischen Wollindustrie fortgefahren, im letzten Jahre hauptsächlich die 
friderizianischen Akten durchgearbeitet. 

Neue Kräfte, einerseits für die Fortsetzung der Akten der innern 
Verwaltung von 1756 an, anderseits für eine Geschichte der preußischen 
Finanzverwaltung des 18. Jahrhunderts, hofft die Kommission demnächst 
zu gewinnen. 


Kaxr- Ausgabe. 
Bericht des Hrn. Erpnmass. 

Yon der Abteilung ler Werke wird der Schlußband IX voraus- 
sichtlich im Laufe dieses Jahres erscheinen. Von dem revidierten 
Neudruck dieser Abteilung ist Bd.V im letzten Jahr veröffentlicht 
worden: Bd. VI ist im Druck und wird im Laufe dieses Jahres fertig 
werden. 

Auch von der Abteilung der Briefe ist ein Neudruck notwen- 
dig geworden, der Ergänzungen zur ersten Auflage bringen wird: 
Bd.I ist im Druck und Bd. IV, der Schlußband der Briefe, der bis- 
her fehlte, wird unmittelbar nach Bd. Ill veröffentlicht werden können. 

Von der dritten Abteilung, dem handschriftliehen Nachlaß, ist 
der zweite Band (Bd. XV der Gesamtausgabe) in zwei Halbbänden 
ausgegeben worden: Bd. XVI wird gedruckt. 

Die letzte Entscheidung über (lie ursprünglich geplante Ausgabe 
der Vorlesungen steht noch aus. 


Ibn Sand-Auszrabe. 
Bericht des Hrn. Sacuauv. 


Nachdem bisher von dem arabischen Geschichtswerk Ibn Saads 
ı0 Bände erschienen sind, fehlen gegenwärtig zur Vollendung noch 
ein Teilband, das zweite Viertel der Lehbensbeschreihunge Muhammerls, 
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das von seinem Aufenthalt in Medina handelt, und ein Vollband, der 
die Biographien aller aus der Stadt Basra hervorgegangenen Traditio- 
natoren enthält. Jener wird von Hm. Prof. Dr. Mrrrwocu, Berlin, dieser 
von Hrn. Prof. Dr. Mrısswen, Breslau, henrbeitet. Beide Bände sind 
bereits im Druck. 


Würteröuch der ägyptischen Sprache, 
Bericht des Hrn. Ermas. 


Die Ausarbeitung des Manuskriptes wurde von Hrn. Ersax und 
Hrn. Grarow fortgesetzt. Dabei wurde OD zu Ende geführt, <-_ ganz 
und das umfangreiche N nahezu fertiggestellt, anderes vorgearbeitet, 
Bis A ergaben sich etwa 3357 Wörter OR 235, \ 1344: 0 
333; » 969, | 485,:0 451, zu 100, N bis mi 070), die etwa 


350000 Zetteln entsprechen. Das prov Men Manuskript umfaßt bis 
{ \ 3217 Seiten. 





Verzettelt wurden an älteren Texten: die königlichen Dekrete 
von Koptos (Hr. Roener), Inschriften vom Sinai (ders.), aus New York 
(Miß Rassom), aus Kairo (Hr. Horrsasx), aus Berlin (Hr. Roener), von 
Meilinet Habu (ılers.). — An späten Texten wurden verzettelt: Inschriften 
aus Philä (Hr. Jusker), aus dem Mammisi von Edfu (Hr. Rorver) und 
von Debod (ders.). 

Die Zahl der verzettelten Stellen betrug 1483, die der alphabeti- 
sierten Zettel 42094. Im ganzen wurden bisher verzettelt 57384 Stellen, 
alphabetisiert 1228700 Zettel. 

Die Nebenarbeiten wurden von den HH. Horrmass, Scnarrr, Wies- 
MANN und Frl, Morsexsters erledigt. 


Das Tierreich. 
Bericht des Hrn. F. E. Souvıze. 


Im Berichtsjahre sind im Bureau des »Tierreich« keine Ver- 
änderungen eingetreten. 

Folgende sechs Lieferungen sind erschienen: Lief.35. Turbellaria IT, 
Rhahldoeoelida von Hrn. Prof. vox Grarr (Graz) 504 Seiten und 394 Ab- 
bildungen. Lief. 36. Pleropoda von Hrn.J.J. Tesca (Helder) 170 Seiten 
und 108 Abbildungen. Lief. 37: Gymnophiona (Amphibia aptera) von 
Hrn. Dr. Nıenex (Berlin) 41 Seiten und =z0 ErRRE. Lief. 38. 
Solenogastres von Hrn. Prof. J. Turere (Berlin) 67 Seiten und 25 Ab- 
bildungen. Lief. 39. (umacer von Hrn. T. R. R. Sreseıse (Tunbridge 
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Wells) 226 Seiten und 137 Abbildungen. Lief, 40. Salpae H. Cy- 
rlomyaria el Pyrosomida von Hrn. Dr. G. Nrunass (Dresden) 47 Seiten 
und 19 Abbildungen. 

Lief. 41. Proctotrupidae von Hrn. Prof. J. J. Kıreren ist in Vor- 
hereitung. 


Nomenclator animalium generum et subgenerwm, 
Bericht des Hrn. F. E Scavıze. 


Yon entscheidender Bedeutung war für den Nomenelator der in 
diesem Jahre erfolgte Beschluß unserer Akademie, das große Werk in 
lie Reihe ihrer eigenen Unternehmungen aufzunehmen. In die Kom- 
mission für den Nomenelator wurden außer dem Herausgeber Hrn. 
F. E. Scavıze die HH. W. Warvever und W. Brasca gewählt. Am 
28. Juni ernannte der vorgeordnete Herr Minister Hrn. Dr. Tr. Kunı- 
satz, der schon bislang die Geschäfte. der Schriftleitung im Auftrage 
des Herausgebers besorgt hatte, zum Wissensehaftlichen Beamten der 
Akademie. Damit ist den wiederholten Anträgen nuf eine sichere 
Fundamentierung des Nomenelators in vollem Maße Rechnung getragen, 
und beim Rückblick anf das Jahr ı913 steht im Vordergrunde das 
Gefühl lebhaften Dankes für das Wohlwollen und Vertrauen des vor- 
zeordneten Ministeriums und unserer Akademie. 

Ministerium und Aksalemie bewilligten auch in diesem Jahre 
wieder namhafte Summen im Betrage von 2000 bzw. 3000 Mark. 
Dazu kamen 2500 Mark als letzte Rate des von der Gesellschaft Natur- 
forschender Freunde, sowie 1000 Mark als zweite Rate des von Hrm. 
Prof. Dr. Lunwıs DarustÄnter zu Berlin bewilligten Beitrages. Die 
Linnean Soeiety of London fügte den während des Jahres 1912 für 
den Nomenelator gespendeten Summen in diesem Jahre noch über 
ı1:00 Mark hinzu. 200 Mark schenkte Hr. Dr, Rıcnarn Biepenmass- 
Imnoor zu Eutin. Kleinere Beiträge kamen wiederholt von ungenannter 
Seite, Diese und die für (die nächsten Jahre in sicherer Aussicht 
stehenden Einkünfte müssen nicht nur die erheblichen laufenden Kosten 
des ständigen Buresus decken, sondern auch den Fonds bilden, aus 
welchem nach und nach die Honorare bestritten werden sollen für 
die Bearbeitung der einzelnen Tierabteilungen, an welcher über hundert 
Gelehrte beteiligt sinil. 

Unsere, schon gegen Ende des Jahres 1912 eingeleitete Umfrage 
bei den Mitarbeitern ergab, daß sich nach ungefährer Schätzung die 
Zahl der aufzunehmenden Gattungs- uni Untergattungsnamen auf etwa 
150000 belaufen wirl, Davon sind bis jetzt von den Bearbeitern 
abgeliefert über 50000, also etwa ein Drittel der gesamten Namen. 


Berichte über die wissenschnftlichen Unternehmungen der Akademie. 121 


Die durch unsere Umfrage für die einzelnen Gruppen erhaltenen Zahlen 
wurden in die, schon im vorigen Bericht erwähnte, nach dem System 
geordnete tabellarische Übersicht über die Verteilung des gesamten 
Stoffes eingetragen und diese Übersicht gedruckt an sämtliche Mit- 
arbeiter zur Orientierung übersandt. 

Manuskripte zu 89 größeren und kleineren Gruppen gingen ın 
diesem Jahre ein: die Dinoflagellaten und die rezenten Radiolarien von 
Hrn. E. Joersesses (Bergen); die Aenophyophoren von Ilm. F. E. SenuLze 
(Berlin); die Myxosporidien, Mierosporidien und Sareosporidien von Hrn. 
W. Srrmeeor (Münster); die rezenten und fossilen Poriferen von Hrn. 
G. C. 3. Vosmare (Leyden); die Siphonophoren von Hrn, A. G. Maren 
(Maplewood, New Jersey); die Cfenophoren ven Hrn. H. B. Bierıow 
(Cambridge, U.5.A.}; die Acanthocephalen von Hrn. A. Porra (Parma); 
die Gephyreen und Enteropneusten von Hrn. J. W. Sreseer (Gießen); die 
rezenten Aranriden von Hrn, Fr. Dazı (Berlin); die Euceräden von Hrn. 
C.3. Wıra (Kopenhagen): die rezenten Irodiden und Siphunculaten von 
Hrn. 1..G. Neumasıs (Toulouse); die rezenten Eriophyüden von Hrn. A. Na- 
ırrA (Wien); die rezenten Rhaphidüden, Sialiden, Mantispiden, Cmmioptery- 
giden, Nremopteriden, Chrysopiden, Hemerobiden, Dilariden, Osnyliden, 
Nymphiden, Myrmeleonliden, Panorpaten, Formieiden, ötrepsipteren von 
Hrn. E. Sırrz (Berlin); die rezenten Genmetriden inkl. Gyliopediden, die 
rezenten Brephiden und Örnochromiden von Hrn. L. B. Provr (London); 
die rezenten Rhopaloeeren inkl: Hesperüden von Hrn. H. Sricueı (Schöne- 
berg): die rezenten Stratiomyiden, Coenomyiden, Erinniden s. Xylophagiden 
inkl. Rhachyeeriden, die rezenten Tabeniden, Pantophthalmiden, Acroteriden, 
Asiliden, Leptiden s. Rhagioniden, Thereciden, Apioreriüden, Seenopiniden 5. 
Omphraliden von Hrn. O. Kröger (Hamburg); die rezenten Nemestriniden, 
Mydaiden und Dolichopodliden von Hrn. B. Licwrwaror (Charlottenburg); 
die rezenten Calypteren inkl. Oestriden von Hrn. R, Srosse (Berlin); die 
rezenten Cureulioniden, Brachyceriden, Anthribiden, Ceramlyiden, Kluteriten 
von Hrn. P. Krnsr (Friedenau); die rezenten Bruchiden, Hylopkiliden s. 
Aylophiliden, Pediliden, Seraptüden, Anthiriden, Pythiden. Anobiüden, Pli- 
niden, Melyriden inkl. Dasytiden, Malachüden von Hrn. M. Pıc (Digoin); 
die rezenten Discolomiden inkl. Psewdocorylophiden, die rezenten Osta- 
miden inkl. Temnochiliden, die rezenten Byturiden und Nitiduliden von 
Hrn. A. Grovveıız (Paris); die rezenten Lymecylonilen, Mirromaltiden, 
Derodontiden s. Lericohiiden von Hrn. 8. Scueskume (Dahlem); die rezenten 
Argialiliden, Cisteliden s. Alleculiden, Lagriden, Othniden, Nilioniden, 
Petrüden, Meloiden, Rhipidophoriden von Hrn. Fr. Borcimmass (Hamburg); 
ie rezenten Cioiden und Seydmaeniden von Hrn. E. Rerrrer (Paskau): 
die rezenten Searabaeiden exkl. Melolontkinen,. Rutelinen und Ewchirinen 
von Hrn. An. Scnmpr (Berlin); die rezenten Melolonthinen von den HH. 
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Fr. Onaus (Steglitz) und An. Scmumt (Berlin): die rezenten Passaliden von 
den HH. 6. J. Annow (London) und Ap. Scummr (Berlin): die rezenten 
Vespiden s. Diplopteren von Hrn. C. Reseeı, (Berlin); die rezenten Coreiden 
(revis.) von Hrn. L. Lixoiserr (Hamburg): die rezenten Heteropteren von 
Hrn. E. Bersaorn (Turtola, Finnland); die gesamten fossilen Insekten von 
Hrn. A. Haxouiesen (Wien). Die Manuskripte von über fünfzig Mit- 
arbeitern stehen noch aus. Briefliche Anfrage hat aber ergehen, daß 
(lie meisten Manuskripte wohl in der ersten Hälfte des Jahres 1914 
zu erwarten sind. Bis diese eingegangen sind, hat das Bureau voll- 
auf zu tun, um (lie bereits nbgelieferten druckfertig zu machen unıd 
die vielfachen notwendigen Anfragen der noch mit der Arbeit he- 
sehäftigten Mitarbeiter zu beantworten. 

Fine große Schwierigkeit liegt in der Beschaffung seltener Werke 
und Zeitschriftenbände. Dabei hat uns auch im vergangenen ‚Jahre 
das Auskunftsbureau der deutschen Bibliotheken unschätzbare 
Dienste geleistet. Bei der bihliographischen Aufnahme und Durel- 
sicht von Bänden russischer Sprache war uns Frau Prof, M. Danı 
(Berlin), bei der Aufnahme von Bänden tschechischer Sprache Hr. Prof. 
Fr. Krarirer (Prag) in freundlichster Weise behilflich. 

In Anerkennung besonderen Verdienstes um unser Werk wurden 
in diesem Jahre aus der großen Zahl der Gönner und Gruppenbear- 
beiter von der akalemischen Kommission zu »Ständigen Mitarbeitern» 
erwählt und dureli Übersendung eines künstlerisch ausgestatteten Ehren- 
diploms ausgezeichnet die HH. Beverend Tuonmas R.R. Stenonıse (London), 
Dr. B. Davynox Jacksos (London), Prof. Dr. Lunwıe DarsustÄnter (Berlin), 
Prof. Fr. Kraraıer (Prag). 

Im Bureau waren tätig außer Hrn. Dr. Tu. Kunzsarz die HH. Dr. 
H. Wusosch, Dr. G. GermeRSHAUSEN, Dr. R. Stosse, Dr. V. Homexstem 
und Dr. O. Feneisser als wissenschaftliche Hilfsarbeiter:; Frl: E. Rornex- 
utcrer als bibliographische Hilfsarbeiterin: die Damen Fr. Rorıessücher 
und M. Paruavıcsi als Hilfsarbeiterinnen: Frl. Cu. Scnorze als freiwillige 
Hilfsarbeiterin; Fr. Hrevsıson als Burenulehrling. 


Das Pflanzenreich. 
Bericht des Hrn. Essren, 
Im Jahre 1513 sind folgende Hefte erschienen: 
Heft 58. G. Gnösise, Kuphorbiaceae-Poranlheroitvae et Rieinocarpoidenr, 

6 Bogen. 

» 59. A. Buasn, Hydropiiyliaerae,. ı4 Bogen. 

« 60. K. Krause, Aracene- Philodendroideee- Philodendreae-Philodendri- 
ne, 9 Bogen. 

» 61. H.Worrr, Umbelliferge-Saniculoideae. 19 Bogen. 
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Wie schon aus den früheren Berichten hervorgeht, ist es (den an- 
gestrengten Bemühungen von Hrn. Geheimrat Prof. Dr Pıx (Breslau) 
zelungen, die Bearbeitung der ebenso großen wie schwierigen Familie 
der Euphorbiacere so weit zu fördern, daß jetzt nur noch wenige, aller- 
dings teilweise recht artenreiche Gruppen der Erledigung harren. Hr. 
Oberstabsarzt z. D. Dr. Gröxiss (Breslau) hat die ausschließlich in Austra- 
lien und Neu-Seeland vertretenen obengenannten Unterfamilien der Eu- 
phorbiaceae mit großer Sorgfalt studiert und besonders auch (ie anatomi- 
schen Merkmale zur Charakteristik der Arten herangezogen. — Auch die 
Araceoe, die der Herausgeber in Gemeinschaft mit Hrn. Dr. K. Krause 
hearbeitet, sind durch das neue Heft, das die sehr artenreiche Gattung 
Philodendron enthält, dem endgültigen Abschluß um ein gutes Stück 
nähergebracht. Mit dem Erscheinen des Heftes 59 wurden zwei nahe- 
verwandte, hauptsächlich in Nordamerika vertretene Familien (Hydro- 
phyliacene und Polemoniacene), die beide Hr. Prof. Dr. A. Braso (Sorau) be- 
handelt hat (Polemoniacear in Heft 27), zum Abschluß gebracht. Die Her- 
ausgabe des Heftes61, dessen Druck schon Ende 1911 begann, hat sich 
(lureh wiederholte dienstliehe Abwesenheit des Verfassers, Hrn, Städt. 
Tierarzt H. Worrr, von Berlin stark verzögert; die Neubearbeitung der 
genannten Gruppe der Umbelliferae, die u. a. die artenreiche, biologiseh 
und pilänzengeographisch sehr interessante Gattung Aryngium enthält, 
ist sehr verdienstvoll, und hoffentlich gelingt es dem Verfasser, auch noch 
andere Gruppen der von ihm seit Jahren mit Vorliebe studierten Unm- 
helliferae lertigzustellen. 

Im Druck befindet sich zur Zeit eine umfangreiche Abteilung der 
Eupkorbsacear, nämlich die Acalypheas- Mercurinlinae, die F, Pax in Ge- 
meinsehaft mit Kirne Horrmass bearbeitet. Ferner liegt das Manuskript 
der Euphortincene- Phylianthoideae-Bridelicar (bearbeitet von E. Jantonszey 
in Budapest) druckfertig vor. 

Das Manuskript der kleinen, aber biologisch sehr interessanten Fa- 
milie der Mysodendraceae, die Hr. Dr. Ü. Skorrssers (Upsala) behandelt 
hat, kann jetzt ebenfalls dem Drucke übergeben werden. 

Außerdem werden jetzt bearbeitet: die Dioscorererar und Osralidecee 
von Prof. Dr. Kxure (Berlin), die Cycadareae von Dr. Sceuuster (Berlin), 
die Beyoniaceae von Dr. Inuscner (Berlin), die Amarantacear von Prof, Dr. 
Sensz (Zürich), die Pittosporaceae von Dr. Vavreı (Berlin), die Borragina- 
teae von Prof. Dr. A. Baaxn (Sorau), die Cucurbitecear von Prof. A. loe- 
sıarx (Genappe, Belgien), die Orchidacrae-Oncidünae von Prof. Dr. Kräszuis 
(Berlin), die Palmae von Prof. Dr. Brecarı (Florenz), die Ayridacene von 
Dr. Marne (Stoekholm), die Hydrocharitacear von Prof. Dr. Grässer (Berlin), 
die Crassulacere von R. Haner (Paris) und Prof. Dr. Scnoestasn (Gra- 
hamstown), die Liliarear- Tulipeor von Dr. Boris Fenrsenesko (St. Peters- 
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burg), die Crueiferae-Alyssinae von Dr. Buscn (St. Petersburg), die Cyperaosur 
von OÜberpfarrer Dr. Köxestaar, (Coburg), die Plumbaginacear von Dr. Was- 
serıx (Danzig), der Rest (ler Arucene- Philodendroideae von Dr. Krarse (Ber- 
lin), die Porpeveraceae-Fumarioideae von Prof. Dr. Feone (Berlin-Dahlem), 
lie Crueiferae-Brassiceae von Hrn. O. E. Scavız (Berlin-Steglitz), die Mal- 
pighieceor von Prof. Dr. Niepeszu (Braumsberg), die Polygonarene von Dr. 
Gross (Königsberg), die Polygalacear von Prof. Dr. Cuonar (Genf), die _ 
Leguminosar-Desmorlünae von Dr. A. K. Scenispuen (Posen), die Plan- 
faginacene von Prof. Dr, Pırsen (Berlin-Steglitz), die Gattung Draba von 
Prof. Dr. tra (Berlin), die Gattung Hieracium von Hrn. K.H, Zans (Karls- 
ruhe), die Gattung Jris von W. R. Drkes (Charterhouse bei Godalming), 
die Gattung Sarifraga von A. Exsrer und Dr. Iesschen. 

Außer diesen sehon etwas geförderten Bearbeitungen sind noch 
mehrere andere in Aussicht genommen, über welche die Leitung des 
Unternehmens mit den Autoren verhanilelt. 


Geschichte des Firsternhimmels. 


Im Jahre 1913 sind weitere 20438 Catalognummern auf die Zettel 
übertragen worden. Vollständig ausgezogen wurden die Cataloge Lamont 
1350 (2112 Sterne) in der nach Möglichkeit verbesserten Bearbeitung 
von Dr. Paıersch und Kristiania 1900 (2620 Sterne), beide durch Dr. 
PAeısca, ferner A.G. Cambridge M. 1900 (8340 Sterne) und Berlin 1865 
(2336 Sterne) nach einem behufs weiterer Revision noch zurückgehal- 
tenen Druckexemplar durch Hrn. Mantess. Angefangen wurde dureh 
Dr. Parrscn der Eintrag der Örter des Catalogs Cordoba 1900 (Nr. ı 
bis 548), und der Eintrag des Catalog» Bradley 1745 (Nr. 1— 700) im 
Anschluss an die letzte Correetur der Druckbogen, dureh Hrn. Manrens 
der Eintrag des Catalogs Toulouse II 1900 (Nr. 1— 3480), 

Die Berechnung der fehlenden Praecessionen von Nordsternen für 
1875 und erforderlichen Falls eine zweite Epoche wurde von 20” 3" 
bis 23" 4” fortgesetzt, ausserdem für die aus Toulouse Il, Nizza und 
Kristianin 1900 neu zugekommenen Sterne ausgeführt, im ganzen für 
4539 Sterne. Die allgemeine Übertragung der Catalogörter der Nord- 
sterne auf Aeq. 1875 wurde von 6"20” bis 7" 8" fortgesetzt. Die erste 
Revision der Nordzettel wurde zu Ende geführt (z1"24" bis 24" 0"). 

Für die Vergleichung des Küstner'schen Cätalogs für 1900 hat 
Hr. Manress die Übertragung aller Bestimmungen der bei Küstner 
vorkommenden A.G,-Sterne auf 1875 für die letzten vier Stunden aus- 
geführt. Die Bestimmung der Eigenbewegungen und (lie Vergleichung 
der Cataloge wurden dann für die letzten ı3 Stunden vorgenommen 
und ıie Ergebnisse der gesammten Vergleichungen ermittelt. Leider 
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haben sieh diese indess nicht so eoneludent herausgestellt wie erhofft 
wurde; der Epochenunterschied ist für die Mehrzahl der verglichenen 
Zonen zu gross, als dass mit den gegenwärtig verfügbaren Hälfsmitteln 
»ine (durchgreifende Verbesserung der Zoneneataloge ılurch die Küstner- 
schen Bestimmungen erlangt werden könnte. Im Anschluss an die 
Arbeit, deren Ergebnisse in druckfertiger Zusammenstellung vorliegen, 
wurde der Küstner'sche Catalog noch mit Bonn VI, Toulouse IT und II 
und Nizza 1900 verglichen. 

Von der Bearbeitung der älteren Bradley'schen Beobachtungsreihe 
ist der zweite Band, die einzelnen Beobachtungen am Graham’sehen 
(Quadranten enthaltend, erschienen. Der Druck des dritten Bandes hat 
begonnen, der darin enthaltene Catalog von 4219 Sternen für 1743 
ist zur Hälfte abgesetzt. — 

Der Bericht für das Jahr ıgı3 hat der traurigen Thatsache zu 
gedenken, dass im April des Jahres der vormalige Leiter des Bureaus 
Prof. Ristexrarr unerwartet aus dem Leben geschieden ist. Reiche 
Hoffnungen, die auch für die Geschichte des Fixsternhimmels noelı 
auf die Mitwirkung der von Prof. Rısrexearr reorganisirten und 
energisch geleiteten Sternwarte Santiago gesetzt werden durften, sind 
mit ihm zu Grabe getragen worden. 


Kommission für die Herausgabe der „Gesammelten Schrifien 
Wilhelm von Humboldis“. 
Bericht des Hrn. Buxrnacn. 


Der vorzeitige, vielbetrauerte Tod Erien Scumiots hat der Kom- 
mission mehr geraubt als den kundigen Organisator und leiter der 
Ausgabe WırneLm vox Humsorors. In Erıon Scammr verlor diese akn- 
demische Unternehmung ihren geistigen Water, Er hat ihr als Ver- 
trauensmann «er Familie Hrseoror deren Teilnahme und tatkräftige 
Förderung erweckt und wach gehalten. Er hat ihr das Interesse unıl 
die ausziebige Unterstützung (les preußischen Kultusministeriums ge- 
wonnen, (las eine ansehnliche Dotierung aus dem Allerhöchsten Dis- 
positionsfonds erwirkte. Er hat die Edition als ihr geschickter Steuer- 
mann über mannirfache Schwierigkeiten persönlicher und sachliecher 
Art, im letzten ‚Jahre seines Lebens über die unliebsame Stockung, 
ılie der Konkurs (es Verlegers hervorrief, hinweggeführt, uni im vo- 
rigen Sommer durfte er es noch mit Befriedigung als Erfolg seiner 
Bemühung erleben, daß die Ausgabe die gefährlichste Klippe, das 
Versiegen ıler verfügbaren Mittel, zlücklich umschiffte: der von der 
Akademie auf Grund seines motivierten Antrags von dem vorgesetzten 
Ministerium erbetene neue, bedeutende Zuschuß wurde aus dem Aller- 
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höchsten Dispositionsfonds bewilligt, und auch darüber hinaus stellte 
dns Kultusministerium mit verständnisvollem Entgegenkommen, um 
dem neuen Verleger die mit beträchtlichen Opfern verbundene Fort- 
führung des Werkes zu erleiehtern, eine weitere finanzielle Beihilfe 
in Aussicht durch Ankauf von Exemplaren und Verschenkung der- 
selben an solche Schul- und Institutsbihliotheken, denen eine Anschaf- 
fung aus eigenen Mitteln unmöglich ist. Denn es muß hier einmal 
öffentlich die peinliche Tatsache ausgesprochen werden: die Zahl der 
Suhskribenten auf diese für die Geschichte der modernen Bildung, 
Wissenschaft, Kulturpolitik so ungemein bedeutungsvollen Schriften 
ist beschämend niedrig geblieben; sie beträgt nur 175, wobei auf 
Deutschland noch nicht 80 kommen! 

Nachdem die Akademie im Sommer des vorigen Jahres an Stelle 
Frıch Scammrts den Berichterstatter in die HrusoıLnr-Kommission be- 
rufen hatte, lar es diesem ob, für das Vertragsverhältnis zu dem neu 
eingetretenen Verlagsinhaber, das bisher nur Vorbespreehungen ge- 
regelt hatten, enilgültige und bindende Abmachungen zu treffen und 
len Fortgang der Arbeit zu siehern. Leider hat sich trotz allem 
Bemühen eine längere Pause im Druck nicht vermeiden lassen. Der 
13. Band, der Supplemente zu den abgeschlossenen Abteilungen 
(den eigentlichen Werken und den Politischen Denkschriften) enthalten 
soll, war mit der wichtigen. neu aufgefundenen Beschreibung der Bas- 
kischen Reise von 13501, die Prof. Dr. Lerrzwmass (Jena), und mit zwei 
amtlichen Berichten aus HvnsoLors römischer Zeit, die Sıesremen Kär- 
ver (Halle) herausgegeben hat, bis zum ı3. Bogen gediehen. Der 
Druck der Fortsetzung, in der zunächst Prof. Sraaxser (Leipzig) Amt- 
liche Arbeiten aus den Jahren ı309/10, der Zeit, da Hossoupr im 
preußischen Ministerium des Innern die Abteilung der geistlichen und 
Unterrichts-Angelegenheiten leitete, bringen wird, war durch neue Be- 
rufsgzesehäfte des Herausgebers eine Reihe von Monaten unterbrochen, 
ist jetzt nber wieder aufgenommen worden. Der letzte Teil dieses 
Bandes (Nachträge und Revision zu den früher von Genuarunr lücken- 
haft publizierten Politischen Denkschriften der Jahre 1310 — 1819) er- 
fordert eine nochmalige Durchforschung des Aktenmaterials des Ber- 
liner Stantsarchivs, die der damit beauftragte Herausgeber Sieemmen 
Käutenr, teils aus Gesundheitsrücksiehten, teils infolge anderer, persön- 
licher und wissenschnftlicher Pflichten und Aufgaben bis zum Frül- 
jahr hat vertagen müssen. Als Ersatz ist die auf zwei Bände ver- 
anscehlagte Abteilung der Tagebücher mit dem Band 14 nunmehr 
eröffnet worden; der Druck dieses Bandes hat dank der unermüd- 
liehen Kraft und IUmsicht les Prof. Lerrzwass, dem die Ausgabe tief 
verpflichtet ist, begonnen. Mit den bisher ungedruckten Tagebüchern 
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hetritt die Ausgabe ein Neuland, dessen Ertrag für die Würdigung 
der Persönlichkeit Wırmersm vos Huwmsornts den höchsten Wert besitzt 
und die von dem Herausgeber (besonders in der hier unentbehrlichen 
Kommentierung) daran zu setzende gesteigerte Arbeit reichlich lohnen 
wird durch das starke und alleemeine Interesse, das diese Bekennt- 
nisse des geistigen Urhebers der Wiederherstellung Preußens, Deutsch- 
lands, Europas bei allen Gebildeten in aller Welt erregen müssen. 
Für die noch ausstehende letzte Abteilung, die Briefe HumnoLozs, 
ist reichlich vorgearbeitet worden. In den letzten Monaten konnte 
eine Reihe wertvoller Briefe vor der Gefahr, ins Ausland versteigert 
zu werden, auf Anregung des Beriehterstatters durch das dankens- 
werte Entgerenkommen der Kgl. Bibliothek in Berlin gerettet und so 
ihre Benutzung für die Ausgabe der Akademie gesichert werden. Da 
die Familienhriefe nach dem Vermächtnis Husmsouors der Publikation 
dureh seine Angehörigen vorbehalten sind und deshalb der Akademie- 
ausgabe fern bleiben, da auch die in geschlossenen Korrespondenzen 
bereits veröffentlichten Briefreihen nicht wiederholt werden sollen, 
wird diese Briefäbteilung in etwa fünf Bänden Raum finden. Auch 
von ihr sind neue, vielseitige und tiefdringende Aufschlüsse über das 
Wesen und die Entwicklung dieses großen Menschen, Denkers und 
Forschers mit Bestimmtheit zu erwarten, 


Interakademische Lrissız- Ausgabe, 
Bericht des Hrn. Lexz. 

Wir können den Beginn der Drucklegung melden. Die Texte für 
den ersten Band der Abteilung der Briefe und Denksehriften sind größten- 
teils gesetzt, so daß dieser Band im Laufe des Frühjahrs oder Sommers 
erscheinen wird. Die nächsten Bände dieser Abteilung werden dann ver- 
hältnismäßig schnell folgen. Ferner steht nach einem Abkommen mit 
den französischen Akademien zu hoffen, daß auch die Abteilung der 
philosophischen Schriften in diesem Jahre ernstlich in Angriff genommen 
werden wird. 


Corpus Medicorum Graecorum, 
Bericht des Hrn. Diers. 

Der im vorigen Berichte angekündigte Banıl V 9,ı ist im Druck 
vollendet und wird in allernächster Zeit ausgegeben werden, Er ent- 
hält: ı. Galenus Efc 15 nerl ercewe Anersror "Innoxeirore libri HI (XV 
1ı— 223 Kühn) ed. J. M&waıor, 2. Eic 16 ner) atfıne Örewn ImmoxPAroyc 
libri IV {XV 418—919 K.) ed. G. Hrımeeıcn, 3. TTeri TAc “InnoxpÄtore 
auitnc em Tun Bzeon noeHnnAtwn (RIX 182 — 221 K.) ei. J. WESTENBERGEN. 
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An Band V 9, 2 ist ebenfulls weitergedruckt worden: außer Ga- 
lenus Efc r& nroerHrKön A "Innoxeirore (KVI 489—840 K.), ed. H. Disrs, 
liegt jetzt auch die Schrift TTerl 10% rmae' "mmorrateı «onaroe (VII 
643—665 K.), ed. J. Mewaror, gedruckt vor, und mit dem Drucke des 
letzten Stückes dieses Bandes, Eic 16 nrornwerikön "Innoreärtore [AVIO B 
i—317 EK.) ed. J. Here, ist bereits begonnen. 

Ferner ist von [Galenus] Eic rö ner! &saomkaon "lnmorrärove, das 
mur in der arabischen Übersetzung des Hunain ibn Ishag erhalten ist, 
Band XI 2, ı des Corpus, bearbeitet von G. Berestrisseer, der Text 
nebst deutscher Übersetzung fast fertig gedruckt. 

An druckfertigem neuem Manuskript liegt vor: Paulus Aerrineta, 
Buch I—IV, bearbeitet von J. L. Hrieeeo. Über deren Drucklegung 
vgl. unten. 

Über den Fortgang der ührigen in Angriff genommenen Arbeiten 
ist folgendes zu berichten. 

Hr. Prof. H. Scaöse (Greifswald) hat die Vergleichung des cold. 
Parisin. gr. 1849 für die Kommentare zu Hippokrates TTeri ärerun zu 
Ende geführt und die Bearbeitung des Kommentars zu TTeri Ärmön 
begonnen. 

Hr. Dr. E. Weskenach (Berlin-Charlottenburg) ist weiter mit der 
Herstellung des Druckmanuskripts für Galenus In Hippoer. Epidem. I 
beschäftigt gewesen, Es hat sich gezeigt, daß nieht nur für den von 
Uhartier gefälschten Teil des Prodmiums, sondern für das ganze Werk 
die arabische Übersetzung Hunains (eod. Seorial. arab. 304) zu Rate 
zu ziehen ist. Hr. Dr. F. Kenx (Berlin), der schon früher dem Corpus 
Medieorum wertvolle Hilfe leistete, hat es wieder übernommen, eine 
wortgetreue Übertragung Hunains ins Deutsche anzufertigen. Chartiers 
Fälschung des Anfangs beruht auf der lateinisehen Ausgabe des Arztes 
Nieolao Macechello aus Modena (Anfang des 16. Jahrhunderts); (essen 
(huelle ist noch festzustellen. 

Hr. Dr. J. Hers (München) hat «as Manuskript seiner Ausgabe 
des Galenschen Kommentars zum Prognostikon nahezu vollständig 
hergestellt; gedruckt sind bisher 3 Bogen. Daneben hat er für die 
von ihm vorbereitete Ausgabe des Galenschen Kommentars zu den 
Aphorismen des Hippokrates genügende Proben des cod. Barberin, gr. 
272 kollationiert und die zwei ersten Bücher vollständig mit Parisin. 
gr. 2266 verglichen. 

Hr. Prof. K. Karereeisch (jetzt Gießen) hat den Nachweis der Un- 
echtheit des Galensehen Kommentars zu Hippokrates TTeri xrmün (XVI 
1— 485 K.) infolge von Überbürdung mit anderen Arbeiten noelı nicht 
veröffentlichen können. Inzwischen hat Hr. Dr. A. Neısox (Upsala) 
hei dem von ihm übernommenen Kommentare zu TTeri Trosde (XV 
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224—417 K.) ebenfalls Beweisgründe gegen die Echtheit gefunden. 
Voraussichtlielı braucht also auch diese Schrift nielıt wieder abgedruckt 
zu werden. 

Hr. Dr. W. Raseırı (Berlin) hat die Arbeit am Text der im vorigen 
Jahresbericht aufgezählten italienischen und Pariser Handschriften zu 
den kleineren anatomischen Werken Galens fortgesetzt. Das Verwandt- 
sehaftsverhältnis der Handschriften ist außerdem ermittelt worden. 
Eine Sommerreise naclı Italien zur Vervollständigung des handschrift- 
lichen Materials mußte aus Gesundheitsrücksichten unterbleiben, Von 
den Schriften ist Tleri 107 TÄc dcericewc örränor der Vollendung am 
näclısten. 

Einer der nächsten Bände, der enerzisch für den Druck vorbe- 
reitet wird, ist der Band der hygienischen Werke des Galen, V 4, 2. 
Diese Sehriften sind an die HH. Dr. K. Kock (Eisenach), Oberstudien- 
rat Dr. G. Heiserıen (Ansbach) und Prof. Dr. O, Harrrıcn (Grimma) 
verteilt, die Kollationen sind zum größten Teile beschafft, und für 
einige der Schriften wird bereits das Druckmanuskript hergestellt. 

Hr. Rektor Dr. J. Insees (Wurzen), der Vertreter der Kgl. Sächsischen 
(Gesellschaft der Wissenschaften, hat die Bearbeitung der Gynäkologie 
des Soranos so weit geförlert, daß der Druck voraussichtlich im lau- 
fenden Jahre wird beginnen können. 

Von Hrn. Prof. J. L. Hezreres ist folgender Bericht über die Tätig- 
keit der Kgl. Dänischen Gesellschaft ler Wissenschaften gesandt worden: 

»Hr. Rektor Dr. Hvpr (Frederiksborg) hat mit der Recensio von 
Aretaios angefangen und wird in der nächsten Zukunft die von Er- 
merins benutzten Handschriften in Paris untersuchen, um ihren Wert 
und die Zuverlässigkeit der Kollationen festzustellen.» 

«Hr. Dr. H. Rarner (Kopenhagen) hofft im Laufe des Frülhjahrs 
die Drucklegung von Oribasios’ Crsoric und TTröc ErnAmon beginnen 
zu können.» 

»Hr. Prof. Dr. J. L. Heısens (Kopenhagen) hat das Druckmanu- 
skript von Paulos Aiginetes Bd. I (Buch I—IV) fertiggestellt und an 
die Verlagsbuchhandlung eingesandt. Der Druck kann erst Herbst 1914 
anfangen, da er bis dahin in Italien sein wird, um die noch aus- 
stehenden Kallationen für Bd. II zu machen. 

Hr. Prof. Dr. Ar. Orayıerı (Neapel) hat von Hrn. P. Bovpazaux 
(Paris) Probekollationen sämtlicher Parisini graeei des Aötios (Buelı 
I— VII), ferner aus dem Weigelschen Nachlaß (cod. Berol. er. fol. 39) 
Probekollationen der Vindobonenses in Kopie und aus Rom Photo- 
graphien des Vatie. gr. 298 erhalten. Mit der Einarbeitung dieses Ma- 
terinls ist er noch beschäftigt. 
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Hr. Prof. Dr. M. Werimass (Potsdam) ist hauptsächlich mit der 
Vollendung seiner Dioskuridesausgahe beschäftigt gewesen. Doch hat 
or dabei die Piurallelüberlieferung genauer verfolgt und festgestellt, 
daß die Sehrift des Dioskurides TTerl Arraln sarmicen im Adtios (dureh 
Oribasios) in weit größerem Umfange bemutzt ist, als bisher anzu- 
nehmen war. Anfıng dieses Jahres hofft er die italienischen Hand- 
schriften des Aötios zu erledigen. 

Hr. Priv.-Doz. Dr. E. Nacımaxson (Üpsala) hat für seine Ausgabe des 
Erotian die Parisini gr. 2614 und 2651 sowie den Vindoh. med. gr. 43 
verglichen. Vom Bruxell., Cantabrig., Seorinl. Y 19 und Venet. (Nann.) 
249 hat er Proben genommen. Von Hippokrateshandschriften ist bis- 
her nur der Monae, gr, 71 herangezogen worden; doch hat auch er 
die Unzulänglichkeit der bisherigen Kollationen erwiesen. Die Kgl. 
Schwedische Regierung hat dem Herausgeber ein Stipendium verliehen 
für eine Reise nach Italien, Frankreich und England zum Studium 
der Handschriften, die nieht versandt werden. 

Hr. Dr. Ö. Vıenesasxttr (Potsdam) hat die Textbearbeitung der me- 
trologischen Traktate, soweit sie die Mediziner betreffen, begonnen und 
hofft, bis zum Herbste das druckfertige Manuskript vorlegen zu können. 


Deutsche Kommission. 
Bericht der HH. Brvrxzpvac#H, Hrvsıer und Rorrae. 


Die Deutsche Kommission ist dureh den Tod Ekrıc#e Scaumts aufs 
schwerste betroffen worden. Der Entschlafene war im Bunde mit 
Wimuornn schon selır wirksam beteiligt bei den ersten Versuchen, im 
Anschluß an das akademische Jubiläum und die Begründung der drei 
neuen Stellen für deutsche Philologie ein Programm für die germa- 
nistische Arbeit der Akademie aufzustellen: auch für die Reorganisation 
(des Deutschen Wörterbuchs hat er, Jahre, bevor die Deutsche Kom- 
mission ins Leben trat, in einer Denksechrift der Akademie die ein- 
fachen Richtlinien gezogen. Den Unternehmungen der Deutschen 
Kommission hat er, solange sie besteht, ein nie versagendes tätiges 
und hingebendes Interesse geschenkt, ‚las er keineswegs auf sein be- 
sonderes Feld, die kritische Puhlieation neuhochdeutscher Schriftsteller, 
besehränkte, Die Wielandausgabe der Akademie, die ihm sehr am 
Herzen lag, hat er nieht nur ins Leben gerufen und organisiert, son- 
dern Bogen für Bogen in selbstloser Treue überwacht. Die Deutsche 
Kommission wird seine Mitarbeit, seinen Rat und seine Erfahrung, 
seine verständnisvolle Beteiligung an allen ihren Aufgaben dauernil 
sehmerzlich vermissen. : 
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Der verwaisten Wielandausgabe hat sich Bersuann Seorrent, der 
durch seine in den Abhandlungen der Akademie erschienenen "Pro- 
legomena’ die solide Grundlage des großen Werkes gelegt hatte, an 
Stelle des geschiedenen Freundes angenommen. Die Deutsche Kom- 
mission hat es sehr dankbar empfunden, (laß er, der Berufenste, un- 
verzüglich in die Lücke sprang. 50 dürfen wir die Zukunft der Wielanıl- 
ausgabe auch weiterhin als gesichert ansehen. 

Dieht vor Abschluß dieses Berichtes ist die Deutsche Kommission 
noch von einem zweiten beklagenswerten Verlust heimgesucht wor- 
len: Hr. Jonasses Frasck in Bonn, der ihr als außerakademisches 
Mitglied angehört hat, ist einem schweren Leiden erlegen, das iln 
sehon seit Monaten der Arbeit an dem von ihm geleiteten "Rheinischen 
Wörterbuch’ entzogen hatte, Der ausgezeichnete Kenner seiner hei- 
mischen Mundart hat seit Jahren der Organisation des Rheinischen 
Idiotikons, für dessen Leitung er durch Geburt und wissenschaftliche 
Richtung ganz besonders berufen war, einen großen Teil seiner Zeit 
hingebend und opferfreudig gewidmet: es hat erwns Tragisches, daß 
er abberufen ist gerade, da der Augenblick gekommen ist, der von der 
Sammlung und Ordnung zur Ausgestaltung überleitet; Fraser hatte 
eben begonnen, seinen etymologischen Scharfsinn an einer Reilie der 
neu erschlossenen Dialektworte zu erproben, als seine Erkrankung ihn 
aus Allem herausriß. Ein Schüler des Entschlafenen, Hr. Oberlehrer 
Dr. Joser Müııer, der Frasck fast von Anfang an bei der Wörterbuelh- 
arbeit zur Seite stand. hat bis auf weiteres die Fortführung des Werkes 
übernommen: von ihm stammt schon der diesmalige Jahresbericht her. 


Die Inventarisation der deutschen Handschriften konnte auf der 
ganzen Linie gefördert werden. Die im vorigen Jahre begonnene, durch 
die Empfehlungen auswärtiger Fachgenossen (vgl. Sitzungsber. 1913; 
S.124f.) ermöglichte Vermehrung der Mitarheiter, namentlich für den 
Nordwesten, hat diesmal schon reiche Frucht getragen. 

In der Sehweiz hat Bibliothekar Dr. Wıruers Jos. Meyer 
Handschriften der Berner Stadtbibliothek zu beschreiben begonnen. 
Das Geschichtliche ist u. a. durch die Chronik Jakob Twingers und 
die Chronik der Stadt Hagenau vertreten: halb geschichtliches, hal 
kirehliches Gepräge hat das "Lebendige Buch’, ein Abriß der Geschichte 
(les Dominikanerinnenklosters auf der Insel St. Michael bei Bern. Die 
Regeln für Dominikanerinnen hält eine Handschrift des ı 5. Jahrhunderts 
fest, Bemerkenswert ist die Sammelhandschrift Nr, 537 mit einer 
"Zerstörung Jerusalems durch Vespasian’ (Übersetzung sus dem Fran- 
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zösischen von "Ulaus’ 1440), einer deutschen Sibyllen-Weissagung und 
einer deutschen Margareten-Passion. 

Einen längeren Ferienaufenthalt in Genf benutzte Dr. Buser 
dazu, die auf der Bibliothöque Publique vorhandenen Handsehriften 
zu durchmustern und zu beschreiben. Auffallen muß, daß von der 
mächtigen reformatorischen Bewegung in dieser Sammlung nur wenig 
deutsche Handschriften Zeugnis geben. Das Gesammelte ist vielmehr 
unter geschichtlichen und juristischen Gesichtspunkten zusammen- 
gekommen. Nicht fehlt Bullingers Chronik, von der als einem stan- 
ling work der Reformation selbst ein Exemplar in St. Andrews in 
Schottland nachgewiesen worden ist: es reiht sich an die Fortsetzung 
von ‚Johannes Hullerus.. Wegen der zahlreichen eingelegten histo- 
rischen Lieder verdient die am Ende des 17. Jahrhunderts durch Joh. 
Heinrich Rahı zusammengebrachte "Historie oder eydtgenössische Ge- 
schichten’ einen Hinweis. Ein "Eidgenössisches Bundsbuch” und ein 
Berner Gesetzbuch des 16. Jahrhunderts erhellen die stastsrechtlichen 
Verhältnisse. Was einem schweizerischen Patrizier um 1600 im schrift- 
lichen und mündlichen Verkehr mit Oberen, mit Freunden, mit Fa- 
inilienmitgliedern ziemte, verrät das reichhaltige "Formularbuch zier- 
licher Reden’. 

Aus Österreich ist folgendes zu beriehten: Nach mehrjähriger 
Pause ist Dank dem Interesse des Direktors Seruse die Arbeit in 
Innshruck wieder aufgenommen worden. Als erste Probe lieferte 
Dr. Herum eine Reilie von Beschreibungen, von denen die eines Über- 
bayrischen Landreelits (1346), des Schwabenspiegels (14. Jahrhundert), 
eines deutschen Traetats ‘ber die drei Wesen des Menschen’ (15. Jahr- 
hundert) erwälnt seien. Einige Bruchstücke des alten Passionals zu 
(raz und zu Wien (Hofbibliothek) behandelte eand. phil. Mausnake in 
Göttingen. 

Aus der von ihm erst erschlossenen Laxsenschen Bihliothek zu 
braunau in Böhmen steuerte Dr, Doren das Tagebuch vom Beli- 
gionsgespräch zu Marburg, geschrieben von zwei Begleitern Luthers, 
bei. Er lieferte ferner die Reinschriften von schon früher im Auftrage 
der Aksulemie gefertigten Aufnahmen (Handschriften des Stiftes Raigern, 
des Stiftes Strahow, der Gymnasialmuseumsbibliothek zu 
ıles Stadtarehivs zu Znaim). 

Aus Bayern liegt hauptsächlich der Ertrasr unserer ständigen 
Mitarbeiter an der Kgl. Hof- und Staatsbibliothek zu München vor. 
Von dem Anteil des Oberbibliothekars Dr. Leinisere sei der Traetat 
Davids von Augsburg 'Von der Zusammensetzung des äußeren und 
inneren Menschen, ferner Bernhards von Waging, Priors von Tegern- 
ser, Traetat über den Fleischrenuß der Mönche, Traetat über die 


Troppan, 
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Eucharistie hervorgehoben, Inmitten der lateinischen Handsehriften 
fanden sich aber auch wichtigere deutsche Stücke, wie Heinrichs von 
Langenstein "Schiff der Buße‘, Sprüche Catos in deutschen Reimen, 
eine kurze Regensburger Chronik. Besonders hemerkt sei eine deutsche 
Predigt des Kardinals Nikolaus von Cues üher das Vaterunser. Eine 
größere Anzahl niederländischer Gebethücher behandelte Bibliothekar 
Dr. Perzer. Hingewiesen sei noch auf egm 6834 mit süddeutschen 
Marienlegenden, die in Auswahl und Anordnung von den Inkunabel- 
drucken abweichen. — Seine der lateinischen Dialogliterätur des Mittel- 
alters zugewandten Studien veranlaßten cand. Hass Warrner zu Berlin 
zu eingehender Beschreibung von elm 7660. Eine Prohebeschreibung 
sandte Dr. Preisrer in München ein. 

In Nürnberg fuhr Prof. Divrsar fort, Handschriften der Stadt- 
bibliothek zu beschreiben. Dr. Reıoxr, Kustos an der Nürnberger Stadt- 
hibliothek, steuerte eine Beschreibung bei (deutsche Auslegung der 
10 Gebote in Form eines Gesprächs zwischen einem Meister und einem 
Jünger: 135. Jahrliundert). 

Ein wesentlicher Fortschritt ist in Württemberg zu verzeichnen. 
An der Landesbibliothek zu Stuttgart wirkten für uns Bibliothekar 
Prof. Dr. Lörezer und Bibliothekar Dr. Levzr, der, jetzt durch andere 
Privatarbeiten behindert, für das kommende Jahr eine ergiebigere 
Ernte verspricht, Einer größeren Anzahl medicinischer Handschriften 
wendete lörrter seine Mühewaltung zu; als besonderer Ertrag sei 
eine von Premrer nicht benutzte Fassung vom "Buch der Natur" Con- 
rads von Megenberg, ferner die Übersetzung des "Liber de natura rerum’ 
(Thomas Cantimpratensis) dureh Peter Königsschlacher von Waldsee 
gebucht: die Gruppe theologischer Handsehriften enthält viel Materia- 
lien zur Mystik (deutsche Predirten des Nikolaus von Straßburg, Eck- 
harts und Sterngassens: in einem andern Codex: Predigten Taulers, 
Tractate Eekharts und Seuses). Vom Marienleben des Bruders Philipp 
wurden neben benutzten zwei noch nieht verwertete Handschriften nach- 
gewiesen, Dr. Levzr wandte seine Tätigkeit auf tie deutschen Breviere. 
Ein Bruchstück des alten deutschen Passionals behandelte cand. Mavsnaxr. 

Eine Urientierungsreise unternahm in unserem Auftrage der wissen- 
schaftliche Hilfsarbeiter an der Tübinger Universitätsbibliothek, Dr. Astos 
Havsen, Sie führte ihn nach Rottweil (Gymnasial- und Stadtarchiv), 
Beuron (Klosterhilliothek), Sigmaringen (Fürstl. Hofbibliothek), 
Übermarchtal (Fürstl. Thurn- und Taxissche Bibliothek), Ulm (Stadt- 
bibliothek, Schermarsche Bibliothek), Hall (Ratsbibliothek), Öhringen 
(Gemeinschaftliches Hohenlohescehes Archiv, Stiftsbibliothek, Sakristan- 
bibliothek), Schwaigern (Neippergsche Bibliothek), Aulendorf (Bi- 
bliothek des Grafen Königsegg). Das eingehende Verzeichnis der no- 
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tierten Handschriften herzustellen wird längere Zeit in Anspruch neh- 
men. Eingeliefert sind bereits Beschreibungen von 25 Handschriften 
(Sigmaringen, Hofbibl.; Heilbronn, Stadtarehiv; Schwäh. Hall, 
Gemeinschaftliches Archiv; Ulm, Schermarsche Bibliothek, Stadt- 
bibliothek; Rottenburg, Priesterseminar und Tübingen, Universi- 
tätsbibliothek). Einige Handschriften der Sceuanschen Sammlung der 
Ulmer Stadtbibliothek mit historisel-politischen Liedern behnndelte 
Dr. Beueexn. 

In Baden fuhr Oberlehrer Dr. Arross Semeen in der Beschreibung 
von Karlsruher Handschriften fort. Den Hauptanteil des Ertrages 
hat «die Mystik: verzeiehnet sei eine Mischhandschrift des 135. Jahr- 
Jıunderts, die außer Hermann Joseph von: Steinfeldens "Geschichte der 
11000 Jungfrauen’ die Offenbarungen der Elisabetlı von Schönau bietet; 
ein ähnlicher Sammeleodex vereint einen mystischen Tractat Vom in- 
weniligen Leiden und Sterben Jesu Christi‘, "Geistliche Meerfahrt‘, 
den 'Freudenreichen Mai’, 7 Gebete Meister Ingolds, den "Himmlischen 
König’ (deutsche Gebete), "Die sieben himmlischen Höfe‘. Bedauerlich 
ist, daß durch die Versetzung Sescers nach Kehl a. Rhein die you 
ihm rüstig geförderte Aufnahme unterbrochen wird. 

Während einiger Ferienwochen arbeitete Privatdocent Dr. Lunwıs 
Prassuürten an der Fürstl. Fürstenbergischen Bibliotlıek zu Donau- 
eschingen. Waren die Handschriften auch im ganzen schon bekannt, 
so hat sich doch gezeigt, daß die erneute Durchprüfung der Bestände 
an der Hand unserer Grundsätze notwendig ist. Eine Beschreibung 
steuerte cand. plıil, Brvsesreror bei, 

In Elsaß-Lothringen hat die Aufnahme nieht geruht, Privat- 
docent Dr. Lunwis Prassmürrer beschrieb einen größeren Teil der in 
der Stadtbibliothek zu Kolmar für uns in Betracht kommenden Hand- 
sehriften. Wie zu erwarten war, überwiegt auch hier das Kirechliehe bei 
weitem. Einen Zuwachs an Kenntnis bedeuten die deutschen Preidigten, 
welche die Nonne Dorothea von Kippenheim im Klöster Unterlinden 
zu Kolmar um 14235 aufzeichnete, während die mystischen Hanid- 
schriften (mit Seuses Buch der Wahrheit, Seuses Briefbüchlein, Taulers 
Sechs Fegefeuerjahren, Predigten Johannes Niders) dem Spürsinn Strauons 
nieht entgangen waren. 

Eine Reihe von Weimarer Handschriften wurden in unserem 
Handschriftenarehiv unter Anleitung des Archivars Dr. Beimexo be- 
schrieben. Es liegen Beschreibungen vor von Dr. Brusrxp, stud, Grorsı, 
stud. (sLEITSMass, Dr. Buske, Dr. Sreenas, cand. Gesser. Einige Hand- 
schriften des Ernestinischen Gesamtarchivs zu Weimar heschrieh Dr. 
Sternas. — An der Universitätsbibliothek zu Jena hat Dr. Geümner 
die Arbeit: begonnen; unter den eingesandten Beschreibungen sei der 
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Hinweis auf einen noch nicht verwerteten deutschen Sachsenspiegel 
mit deutscher Glosse (14. Jahrhundert) gebucht. 

Auf der Fürstlichen Gymnasial- und Landesbibliothek zu Gera 
beschrieb Hr. Srasuners eine größere Anzahl von Rechtshandschriften; 
außerdem u. a. ein deutsches Martyrolozium, das 1518 von Christinn 
Kamrerin zu St. Katharina in Nümberg, Predigerordens, aufgezeichnet 
wurde. Fruchtlos blieben Nachforsehungen, die Hr. Sraruuene in der 
Sehloßbibliothek auf Schloß Österstein bei Gera und Hr. Dr. Hörrser 
in Hohenleuben und Zeulenroda angestellt haben. 

Dagegen ist eine größere Anzahl von Handschriften der Fürstlieh 
Sehwarzburgischen Landesbibliothek zu Sondershausen Auf dem 
Berliner Handsehriftenarchiv aufgenommen worden, wobei außer den 
sehon hei den Weimarer Handschriften genannten noch die HH. cand. 
Exseer und Kevse sich beteiligten. Zu Rechtsbüchern, Psaltern, thü- 
ringischen Chroniken, einer mitteldeutschen Bibelübersetzung stellten 
sich die Beschreibung einer Reise nach Jerusalem (1536) von Wolt- 
gang Holzwirt und Aufzeichnungen des Freiherrn von Mörsperg über 
den Johanniterorden und über seine eigenen Fahrten (1606), 

In Meißen war während der Schulferien Dr. Kunr Marraär tätige; 
ie reichen Briefsammlungen des Stadtarchivs, zum guten Teil aus 
ler Reformationszeit, sind von ihm verzeiehnet worden. Dr. Marrnät 
beschrieb auch einen Sammeleodex des 135. Jahrhunderts im Besitz der 
Kegl. Bibliotliek zu Dresden (Prosalegende von Tundalus, Visionen eines 
Mönches, deutsche Predigten, Offenbarungen der heiligen Brigitte, die 
'ı3 Zeichen eines vollkommenen Menschen, Volmars Steinbuch u.a. m.}. 
Einige bisher nieht verwertete Bruchstücke des alten Passionals im 
Besitz der Leipziger Stadtbibliothek liegen in der Beschreibung vun 
cand. MAusHARE Vor, 

Reichen Ertrag brachte die Arbeit in Schlesien. Zahlreiche la- 
teinische Hyınnenhandschriften deutscher Herkunft (über 166 Nummern) 
im Gewahrsam der Kgl. und Universitätsbibliothek zu Breslau 
beschrieb eand. pbil. Harsrwis. Derselbe wandte sieh auch den anderen 
Breslauer Handschriftensammlungen zu. Von den verzeichneten Hanıl- 
schriften der Stadtbibliothek sei die Gesehiehte der Stadt Breslau 
von 965 an erwähnt; der spätere Teil der Chronik enthält die Ab- 
schrift eines Briefes Luthers an Eobanus Hessus von 1525- Hanıl- 
schrift R 439 ist eine Sammlung deutscher, französischer und Ia- 
teinischer Lieder aus dem Anfang des 17. Jahrhunderts, B 1646 eine 
schlesische Chronik von 1559, B 1633 ein Geschichtsspiegel des Herzog- 
tums Mähren (Ende des 16. Jahrhunderts), Harerwıs beschrieb ferner 
ein®e Reilie von Hymnenhandschriften des Sehlesischen Museums 
für Kunst und Altertum. — Aus einer Handschrift der Petro-Paulinischen 
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Kirchenbibliothek zu Liegnitz berichtete Dr. Zuenoen über die mittel- 
deutsche Prosa, in der Heinrich Gutevrunt aus Braunschweig 1436 
Guido von Columnas Buch über die Zerstörung Trojas bearbeitet hat, 

In Ostpreußen war Bibliothekar Dr. Em Errunsser an der 
Kgl. und Universitätsbibliothek zu Königsberg für uns tätig, Sein 
Anteil konnte jedoch wegen seiner amtlichen Arbeiten nur gering sein. 
Eine Reihe von Handschriften des alten Passionals beschrieb canıd,. 
MAUSHAKE. 

Die Kgl. Bibliothek zu Berlin ist auch in diesem Jahre nur dureli 
KEinzelbeschreibungen vertreten: so analysierte Oberlehrer Dr. Pauskr 
aus Neuhaldensleben eine Mystikerhandschrift ausführlich, buchte and. 
Mavsnase Handschriften und Fragmente des Passionals, Dr. Berraror 
eine Predigthandschrift. Vergeblich waren Nachforschungen, die Hr. 
GATTERMAns in Prenzlau, Hr. Dr. Carr. Merer in Belgard (Pommern) 
anstellten. 

Um die Handschriften der Provinz Sachsen hat sich namentlich 
Hr. Sparusers verdient gemacht. Die Bibliothek des Domkapitels 
zu Merseburg brachte außer ihren altberühmten Schätzen auch jün- 
gere Stücke, meist aus dem Besitz des Dompropstes Petrus SPArTOW 
(1415 — 1424): so sächsische Reelitsbücher, eine Rennerhandschrift, 
Passionalbruchstücke, Diemringers Maändevilleübersetzung (etwa 1420), 
den Psalterceommentar (les Nikolaus von l.yra, deutsch (von Mügeln?), 
Urtolis Nucleus medieinze, deutsch, sowie allerlei andre merlicinische 
und balneologische Materialien. Dagegen ergaben die Bibliotheken 
des Domgyımnasiums und der Kgl. Regierung gar keinen Gewinn. 
Im Stadtarchiv zu Nordhausen huchte STARNBERG einige juristische 
Handschriften, während in Sangerhausen weder Gymnasialbiblio- 
thek noch Stadtarehiv für unsre Zwecke etwas boten. Ebenso erwiesen 
sieh ie Gräflich Stolbergisehe Hausbibliothek und das Gräfliche Ar- 
chiv zu Roßla sowie die Kirchenbibliothek zu St. Martin in Stol- 
berg als unergiebig. Dagegen fand Hr. Sraumsens auf der Gräflich 
Stolberg-Stolbergischen Bibliothek zu Stolberg außer Praktiken, al- 
ehymistischen und meslieinischen Handschriften des 15. und umfäng- 
lichen Briefeonvoluten des 17. Jahrhunderts auch das Manuseript eines 
zur Aufführung am Gymnasium zu Eisleben (10. März 1656) bestimmten 
Stückes: "Die Wunderliche und Wunderthätige Liebe‘, wahrseheinlieh 
ilentisch mit Sigmund von Birkens Schauspielen Androfilo und Silvia. 
— In Eisleben beschrieh Hr.:Dr. Lorz£ eine Rechtshandsehrift der 
Turmbibliothek der Andreaskirche, ilarin ein Proceß Belials.. Wälrenil 
Neuhaldenslehen den Nachforschungen Dr, Panxkrs nichts ergab, 
hob Hr. Dr. Fruse aus dem Familienarchiv des Freiherrn von Plotho 
zu Parey a. E, geistliche und weltliche, ernste und scherzhafte Verse, 
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(‚rabschriften und Geburtstagsgedichte des 17. Jahrhunderts hernus; 
ılie satirischen Sachen, unter denen sich ein dialektisches, zwischen 
Hoch- und Niederdeutsch schwankendes Zwiegespräch befindet, rielten 
ihre Spitze besonders gegen die unheilvolle Macht, die die Reichs- 
gräfin von Rochlitz über den Kurfürsten Johann Georg IV. von Sachsen 
sewonnen hatte, 

In der Provinz Hessen-Nassau war die Kel. Landesbibliothek 
zu Cassel durch einige Rothsche Abschriften altdeutscher Fragmente 
und vor allem durch Dietrich Marolils aus Sehmalkalden gereimtes 
Historien- und Schwankbuch "Schmal und Kahl Roldtmarsel) Kasten’ 
von 1603 vertreten, von dem Bibliothekar Dr. Lessasn eine ein- 
gehende Beschreibung geliefert hat; Marold, dessen Gesehichtenbuch 
sich wohl am nächsten zu Sandrubs Delieiae von 1618 stellt, aber 
auch für so ernsthafte Stoffe wie die Griseldis Platz hat, ist in der 
Gasseler Bibliothek noch mehrfach vertreten. Fuldas bewährter Bi- 
schreiber, Dr. Wiesaxp, hat mit geistlichen und medicinischen Hanıd- 
schriften der Ständischen Landeshibliothek seine Aufnahmearheit fort- 
gesetzt. Die Stadtbibliothek zu Frankfurt a. M. hat diesmal nur 
ganz gelegentliche Beschreibungen beigesteuert: eine Predigthandschritt 
nahm Dr. BreraLor, Fragmente aus Passional und Väterhuch eanıl. 
Mavspaxe auf. Die Gymnasialbibliothek in Dillenburg und die Samm- 
lung des Geschichtsvereins zu Herborn suchte Dr. Hrısrz vergelr- 
lich auf. 

Im Großherzogtum Hessen hat namentlich Dr. Lupwıs Scaärer 
zu Büdingen eine ergiebige Tätigkeit entfaltet, die sowohl ältere Be- 
chreibungen controllierte wie neue einbrachte und die auch wohl üher 
lie Grenzen des Großherzogtums, so naclı dem Ratsarchiv zu Geln- 
hausen, hinübergrif. Auf der Gräflichen Bibliothek zu Laubael 
wurde die bekannte Barlaamhandschrift, auf der Gymnasialbibliothek 
zu Büdingen einige Pergamentstreifen, auf dem Fürstlichen Archiv 
zu Birstein Bruchstücke einer moralischen Bibelauslegung in deutsel:- 
lateinischer Mischprosa gebucht; das Fürstliche Archiv zu Lich brachte 
zahlreiche Fragınente von lateinischen Hymmaren und Missalien, dazu 
auch Bruchstücke eines medieiniseh-botanischen Voenbulars und einiger 
Predigten des 14. Jahrhunderts. Das Gräfliche Archiv zu Schlitz bot 
Briefe der Familie von Schlitz genannt von Görtz, etwa ums Jahr 1500. 
— Ein Perikopenbuch aus der Paulusbihliothek zu Worms heschrieh 
Dr. Dessau; aus der Universitätsbibliothek zu Gießen verzeichnete Dr. 
Heumass Scaxeiper eine Handschrift des Chronieon Hafftieii; hier unıl 
nuf der Großherzoglichen Hofbibliothek zu Darmstadt liegen auch 
Passionalbruchstücke, die eand. Mavsnare aufnahm: — Einen Sammel- 
eodex der Bibliotliek des Katholischen Seminars zu Mainz, der histo- 
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risch-politische Relationen, Pasquille und Lieder aus der Zeit um 1660 
enthält, untersuchte Dr. Beneexn. 

Mit der Beschreibung des Städtischen Archivs zu Köln hat eand. 
NEUKIRCHEN fortgefahren: neben hbekammten mittellochdeutsehen, mit- 
telfränkischen und mittelniederländischen Fragmenten steht doelı auch 
noch das eine und andre nieht publieierte (aus Freidank, Partonopens 
usw,): Handschriften von Seelentrost und Laienspiegel wurden notiert; 
dazu ein Pilgerbuch, zu Cöln 1444 von einem simpeln Priester Petrus 
in Verse übertragen; eine mittelfränkische Prosa über die  Schick- 
sale der Seele nach Jem Tode, vor allem auf Grund der Visionslite- 
ratur. — Auf der Landes- und Stadtbibliothek zu Düsseldorf ver- 
zeichneten die HH. Dr. Gaörers und Dr. Revrer namentlich mystische 
Literatur (Gerhard de Groot, Ruushbroek, Brinekerinck, Seuse}, so z.B. 
eine niederfränkische Handschrift, die lauter auf‘ den heiligen Franz 
von Assisi bezügliche Stücke vereinigt; daneben das Reisebuch Lu- 
dolfs von Suchen. — In Elberfeld nahm Dr. Niewönser auf der 
Gymnasialbibliothek eine geistliche Sammelhandschrift (Colleetenarius), 
auf der Bibliothek des Bergischen Geschichtsvereins einen mittelfränki- 
schen Codex mit Verhaltungsmaßregeln für die Gezeiten, die Messe 
usw. auf. — Bruschs Prosachronik von Hildesheim durfte Dr. Marreiı 
nach einer Handschrift im Besitze des Antiquarists Bergmeyer & Co. 
zu Münster beschreiben. 

Gute Fortschritte hat die Beschreibung der Handschriften Hanno- 
vers gemacht. Dank einer wesentlichen Dienstentlastung, die Hrn, Ober- 
lehrer Dr. Beıt von seiner vorgesetzten Behörde für ein Vierteljahr ge- 
währt wurde, hat er eine Reihe umfangreicher Handschriften der Kgl. 
und Provinzialbibliothek zu Hannover erledigen können: so mehrere 
Sammlungen niederdeutscher Exempel- und Predigtmärlein, das nie- 
derdeutsche Arzneibuch, einen geistlichen Jungfrauenspiegel, eine große 
Miscellanhandsehrift (Hausbuch) von 1690, die u.a. Exeerpte aus dem 
Faustbuch, aus Peter von Memel, aus Olearius "Persianischer Reisebe- 
schreibung’, aber auelı eine Fülle von prosaischem und poetischem Klein- 
kram enthält; die "Philosophische und medieinale Schatzkammer’ des 
Höofnpothekers und Arztes Michael Wolf-Boyzenburg. — Auch Öber- 
lehrer Dr. Marrmär in Hildesheim hat erfolgreich weitergearbeitet: die 
Beverinsche Bibliothek gab außer allerlei Hildesheimer Lokalehro- 
niken ein großes metlieinisches Sammelwerk her, das neben zalıllasen 
Keeepten, Excerpten, Diagnosen auch Rogers Buch von den Bränden 
und (auszugsweise) Meister Ortolfs von Würzburg Arznei- und Harn- 
buch enthält. Das Stadtarchiv zu Hildesheim ist durch das Diarium 
Brandes des Jüngeren, das Römermuseum dureh die Kirchentahelle 
des Kardinals Nikolaus von Oues vertreten. — Aus Göttingen trafnur 
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eine Beschreibung (Fragmente des Wilhelm von Orleans) von eand. 
Mausmaxe ein. — Die Nachforschungen des Hrn. Gymnasialdirektors 
Dr. Borrersass in Ratzeburg hatten bisher keinen Ertrag. 

Mit gewohnter Rüstigkeit hat Prof. Hesmıcı auch im Berichtsjahre 
wieder unsere Inventarisation gefördert. Unermüdet fuhr er fort, die 
niederdeutschen Gebet- und Erbauungsbücher aus dem ehemals Helm- 
steilter Bestande der Herzöglichen Bibliothek zuWolfenbüttelzu buchen. 
Vor allem aber wandte er den Gandersheimer Sammlungen sein er- 
schöpfendes Interesse zu. Der Ertrag war allerdings bescheiden; der 
alte Besitz ist meist nach Wolfenbüttel übergeführt worden. Doch er- 
wiesen sieh auf der Stiftsbibliothek von den geprüften ı62 Hanıl- 
schriften 28 Cölices als für uns beachtenswert: außer den üblichen 
niederdeutsehen Gebeten, Sprüchen, Recepten fanden sich niederdeutsche 
Lehrgedichte (Der Kinder Hoveseheit; Vom geistliehen Leben) und 
auch ein niederländisches Reimfragment; auch geistliche Lieder des 
(7. Jahrhunderts waren zu verzeichnen. Die Gandersheimer Rats- 
bibliothek birgt nur Urkunden und Akten, 

Auf der Hamburger Stadtbibliothek erledigte Prof. Hesmıcıs aus- 
harrende Arbeitskraft wieder über 300 Bände der Klassen In serinio 
und Ms. theologiea. Aus dem Mittelalter kamen neben dem Oceultus 
Erfordensis des Nikolaus von Bibra nieht nur niederländische und mosel- 
fränkische Legenden, niederrheinische und niederdeutsche Predigten In 
Betracht, sondern auch oberdeutsche Predigtsammlungen: so Predigten 
des Pater Heinr. Stolysen, Kustos auf dem Bodensee; Sermone des Geiler 
von Kaisersberg, geschrieben 1491 von Jörg Breining in Augsburg; 
ferner der Arhor amoris, lateinische Liebessprüche der 23 Bräute Christi 
mit hochdeutschen Übertragungen; eine niederländische Übertragung 
des Caesarius v. Heisterhaeh, ein hoehdeutscher Seelentrost usw. Beson- 
ders reich aber stellt sich diesmal das ı6. und 17. Jahrhundert in 
diesen Hamburger Handschriften dar: so eine Sammlung von Prosaer- 
zählungen, die zum Teil auf Tischreden der Reformatoren zurückgeführt 
werden: eine Geschichte der Eisenacher Kirche vom Pastor Nikol. Rebhan 
(1621) mit vielen auf die Reformationszeit bezüglichen Erzählungen und 
Versen: Reformationssatiren und Wunderhistorien; katholische Um- 
diehtungen evangelischer Lieder; deutsche Gedichte nus dem Kreise 
der Schweizer Wiedertäufer, zum Teil des Hans Kägi; Hans Salats 
Schweizer Chronik; ein lateinisches Spottgedicht nuf- die Jesuiten: 
Sprüche aus den Türkenkriegen; eine grobe Sammelhandschrift des 
Christian Chyträus, die in die Anfänge des Dreißigjährigen Krieges her- 
einführt und z. B. ein deutsches politisches Lehrgedicht in Form eines 
Tiergespräches enthält; eine Streitschrift des 17. Jahrhunderts Der 
Papst zu Rom‘; eine lateinische Spottschrift auf Karılinal Melchior Klesl 
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(1618) in dramatischer Form usw, ; speciell für Hamburg kommen nament- 
lich in Betraelit des Desiderius Regius lateinische Diehtung "Leo Regius’ 
auf einen Kampf Schwedens mit Hamburg; (lie Gedichte von (reorg 
Hieronymus Luyders; "Des Justeitesti Lebensschiff” von Nicol. Johanssen 
(1707); von der Unsumme des Kleinzengs der Emblemata, Zeitgedichte, 
Sprüche, Grabschriften, Glockeninschriften usw. nieht zu reden. 

Mit dieser großen Ernte sind wir so ziemlich am Ende der deut- 
schen Bibliotheken. Dr. Hasex war (durch andere Arbeiten behindert, 
seine Inventarisation der Handsehriftenschätze Lübeeks weiterzuführen. 
Aus Mecklenburg-Schwerin trafen einige Fragmente Jer Großlierzog- 
lichen Regierungsbibliothek zu Schwerin, beschrieben von Dr. P.Crım 
ein; in Rostock beschrieb Dr. Kosrernr eine Iweinhandsehrift aus len 
Bestande der ehemaligen Universität Bützow. — In Neustrelitz ver- 
anlaßte Hr. Arehivrat Dr, Wirte, daß uns die Handschrift der Reim- 
ehronik des Nikolaus Marschalk Thurius von Hrn. F. Warsrtıx beschrie- 
ben wurde. 

längst bedauern wir, daß die reichen Schätze der Kgl. Bibliothek 
zu Kopenhagen hisher so spärlich in unserem Archiv berücksichtigt 
sind. Dureli Vermittlung von Hrn. Bibliothekar Dr. Rarn. Merer sind 
Jetzt einige jüngere Gelehrte herangezogen worden, von denen Mar. A.C. 
H. Cuxistessen bereits einige Beschreibungen gesandt hat (den Senil- 
brief Rabbi Samuelis über die Messiashoffnung der ‚Juden, aus der 
Thottske Samling; ein lateinisches Leetionarium pro feriis paschalibus 
mit eingelegten lateinischen Gedichten), 

Aus Sehweden steuerte unser bewährter Helfer, Prof. Psıtaxper. 
mehrere wertvolle Mitteilungen bei. Sie erstreekten sich auf Fragmente 
des Passionals, des Maerlantschen "Spiegel historinel’ in (er Reichs- 
bibliothek zu Stoekholm, auf eine Handsehrift von Philipps Marien- 
leben in der Gyllenhielmsehen Sammlung zu Üpsala; auf eine 
Legendenliandschrift und ein mit Noten versehenes niederdeutschas 
Gedicht vom Leiden Christi, beides in der Universitätsbibliothek 
zu Upsala; endlich auf Pergamentfragmente von Herborts "Liet von 
Iroye' (7735— 8510, 14. Jahrhundert) aus der Gräflich Braheschen 
Bibliothek zu Skokloster, 

In Bibliotieken Schottlands und Irlands hat unser Archivar 
Dr. Beuneso sich während des Augusts und Septembers 1913 nach 
Handschriften umgetan. Er beriehtet darüber folgendes: 

‚Bei meiner diesjährigen Reise nach Schottland kam es mir darauf 
an, Einblick in die mir bisher verschlossenen katholischen Bibliotheken 
(les Landes zu gewinnen; ıgı1 hatte ich nur Zutritt im Beneiliktiner- 
kloster Fort Augustus gefunden. Das von Kardinal Korr ausgestellte 
Empfehlungsschreiben bewirkte, daß der katholische Erzbischof zu 
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St. Andrews und Edinburgh in einem Handschreiben sein Interesse 
an der Arbeit aussprach; die ihm direct unterstellten Bibliotheken 
zu St. Andrews und Edinburgh besäßen nichts für uns Wiehtiges; 
von den katholischen Bibliotheken in Schottland kämen nur die 
von Fort Augustus und von Blairs Gollege bei Aberdeen in Be- 
tracht. 

Die Empfehlung des geistlichen Oberhirten verschaffte mir freund- 
liche Aufnahme im genannten College; es ergab sich, daß zwar zum 
Teil wichtige Urkunden über das Scehottenkloster zu Regensburg (vom 
ı 2.—ı8. Jahrhundert}, aber keine literarischen Handschriften vorhanden 
waren. Einiges Interesse verdiente eine lateinische Prosarelation (les 
Regeusburger Abtes Baillie (um 1700) über einige Schottenklöster 
in Deutschland. Da Baillie sich auf reiches Urkundenmaäterial stützen 
konnte, so sind seine Angaben beachtenswert. Der von Wattenbach 
behauptete, von anderen bezweifelte engere Zusammenhang zwischen 
den Sehottenklästern zu Regensburg und Erfurt findet hier seine Be- 
stätigung. Der Reetor des College Riglıt Rev. Mgr. Mc Gersor sagte 
mir bereitwillig die Abschrift dieser Relation durelı einen seiner Zör- 
linge zu. Wichtig schien es mir ferner, die Universitätsbiblistheken 
in Edinburgh und Glasgow von neuem auch auf lateinische Erzeug- 
nisse deutscher Verfasser eingehend zu durehmustern. Bei der Edin- 
bureher Sammlung war mir von Nutzen, daß der in Arbeit befind- 
liehe Handsehriftenkatalog beträchtlich vorgeräckt war. Ergab sich 
eine stattlichere Ausbeute lateinischer Werke, so ging auch das Deutsche 
nieht ganz leer aus; denn erst jetzt lernte ich auf’ der Universitäts- 
bibliothek das ceulturgeschichtlich bedeutsame Stammbuch des Pa- 
triziers Van Meer kennen, der 1653 in Hamburg verstarb. Wichtig 
darin sind die zahlreichen farbigen Bilder, die namentlich das eng- 
lische Leben am Hofe Jacobs I. in den Jahren 1614/15 vorführen. 
Wenn wir eine Fülle deutscher Adliger, deren Eintragungen vorliegen, 
damals in London antreffen. so erklärt sich das aus der allgemeinen 
Politik, die ja 1613 zur Heirat Friedrichs von der Pfalz mit der 
Tochter Jacobs I. geführt hatte. Eine niederdeutsche Prosahanidsehrift 
des 16. Jahrhunderts handelt vom Abendmahl und der Einsetzung des 
Sakraments; noch jünger ist eine Sammlung von Planetentafeln mit 
hochdeutschen Merkversen. 

Eine Reihe lateinischer Handschriften der Universitätsbibliothek 
entstammt Erfurter Klöstern; leider läßt sich nichts Gewisses über 
die Wanderungen dieser Handschriften feststellen. Hinzuweisen wäre 
noeh auf einen Faseikel mit Abschriften von Bullen und Gültbriefen, 
die alle den Convent zu Marienheiden in der Erziiöcese Köln be- 
treffen. 
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Auch hei der berühmtesten sehottischen Bibliothek, der alten 
Advocates Library zu Edinburgh, war eine Nachprüfung der 
früheren Auskunft: "Hier niehts vorhanden!” heilsam. Eine für Erfurter 
Nonnen geschriebene deutsche Gehbetshandschrift des 16. Jahrhunderts 
enthält eigenartire Fortdiehtungen alter Hymnen. 

Keinen Ertrag brachten die Signet Library, die New College 
Library und die Bibliothek der Philosophieal Soeiety, alle 
drei in Edinbursh. 

Im Hunterian Museum zu Glasgow legte mir der leitende 
Bibliotlıekar Garerarru alle an der Hand eines guten Katalogs ver- 
merkten Handschriften vor. Außer lateinischen Handschriften (einem 
Computus des Johannes von Saxonis und anderen) fand ieh eine von 
einem Nürnberger Ratsverwandten nach 1533 angelegte Hauspostille 
in deutseher Sprache, die zahlreiche, anscheinend authentische Aus- 
sprüche Lutliers festhält, Hinzuweisen wäre ferner auf das hoch- 
deutsche 'Kriess-Memorial” um 1600, "so ein Herr in ein frembd Land 
ziehen will’ und auf einen niederdeutschen Psalter. 

Neu in die Inventarisierung hineingezoren wurde Irland, wo 
mir die Bekanntschaft mit dem Direetor der Nationalbiblisthek Lysren 
wesentlich nützte. Auf seinen Rat und mit seiner Empfehlung ver- 
sandte ich meine Anfragen: die Antworten trugen so größere Gewähr 
(ler Richtigkeit. Die Universitätsbibliotheken zu Belfast und Gork 
hesitzen nichts, ebensowenig die rein katholiselien Bibliotheken des 
Landes, wie mir der Lordbischof von Ossory mitteilte. Von den 
Dubliner Sammlungen kam allein die schöne Bibliothek des Tri- 
nity College in Betracht, wo mir die Freundlichkeit des Assistent 
librarian Mr, oe Bimsn die günstigsten Arbeitsbedingungen schaffte. 
Außer verschiedenen lateinischen Handschriften deutscher Herkunft 
(z. B. Präceptorium (es Johnnnes Nyder, Consolatorium eonscientiae 
von demselben Verfasser, Sermones des Albertanus Causidieus Brixien- 
sis, Libellus de fundatione ecelesiae conseerati Petri vulgariter Weihen- 
stephan) fanden sich Sehriftstücke aus dem: Genf Calvins (feschenkt 
von einem irischen Sammler neuerer Zeit). Über das Religionsgespräch 
zu Marburg lagen zeitgenössische schweizerische Aufzeiehnungen vor, 
die ich mir copieren ließ. Briefe des 16. und 17. Jahrhunderts, z. B. 
Heinrich Bullingers, Joa. Jungius, sind vorhanden. Kirchlieh-poli- 
tischen Charakter trägt das Tagebuch eines schottischen Geistlichen 
(The purpose of my Journey in Germany, 163 3); das uns mit dem 
Plane vertraut macht, eine Annäherung zwischen der schottischen Kirche 
und der lutherischen Norddeutschlands anzubahnen. Für den Histo- 
riker ergiebig ist ein zeitgenössischer -englischer Berieht über die 
Schlacht bei Lützen. Eine größere Anzahl deutscher mittelalterlicher 
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Werke verzeichnete ein alter Bibliothekskatalog (handschriftlich. von 
1372) der Kathedrale von York; man wird den aufgeführten Werken 
dort nachspüren müssen.” 

Einige Bibliotheken im Nordwesten Frankreichs bereiste Dr. 
Buske, der Folgendes berichtet: 

'Für die Arbeiten der deutschen Kommission kommen an den vier 
Bibliotheken zu Rouen, Amiens, Lille und Arras lediglich lateinische 
Hanılsehriften in Betracht, Fast ausschließlich handelt es sich um 
theologische Schriften deutscher Autoren, teils mit eingelegten latei- 
nischen Versen, teils zanz in Versform verfaßt. Als Verfasser der er- 
wähnten Werke sind hauptsächlich Aleuin, Rabanus Maurus, Paulus 
Dinconus, Haimon von Halberstadt, Honorius Augustodunensis, Johann 
von Hildesheiin, Johann von Freiburg, Henrieus de Hassin zu nennen, 
von denen fast eine jede ‚der berücksichtigten Bibliotheken eine oder 
mehrere Schriften besitzt. Aus der Zeit der Reformation und der Folge- 
zeit fanden sich keine handschriftlichen Überlieferungen, mit einziger 
Ausnahme der Stadtbibliothek von Rouen. Auch hier, wo die Re- 
formation derartige Verbreitung gefunden hatte, daß nach Aufhebung 
les Ediets von Nantes die Hälfte der Einwohner die Stadt verließ, 
ist nur eine lateinische Abhandlung Luthers in einer späteren Ab- 
schrift vorhanıen. Wenigstens erwähnt seien für Rouen ein Original- 
brief von Leibniz an Bossuet über die geplante Einigung der evan- 
relischen und katholischen Kirche und Copien aus der ersten Hälfte 
des ı8. Jahrhunderts von Leibniz’ Briefen an Bourguet. 

Aus der Stadtbibliothek zu Amiens sind an umfangreieheren Be- 
schreibungen hervorzuheben eine lateinische Sermonenhandsehrift, die 
sich ehemals im Besitz einer Abtei (Himmelrod?) ler Diöcese Trier be- 
fand, und vor allem eine alte schöne Handschrift vom Liber de eruce 
les Rabnanus Maurus, 

Das Archiv der städtischen Bibliothek zu Lille besitzt eine Hand- 
schrift der Vita Christi des Ludolf von Sachsen, ein Manuseript der 
von Konrad v. Eberbach verfanßten Distinetionen des Uistereienserordens 
mit lateinischen Versstücken religiösen Inhalts, lateinische Traetate Da- 
vids von Augsburg. Ferner ist hier zu erwähnen ein lateinisches Voea- 
hularium in Versen und eine Abhandlung (es Mathias von Krakau "De 
arte bene moriendi’. die lateinische Vorsehriften für Geistliche bei Ge- 
legenheit von Todesfällen in Versformen enthält. | 

Die Stadtbibliothek von Arras endlich besitzt als einzige deutsche 
Handschrift ein Planetenhuch. im 17. Jahrhundert geschrieben, eine 
Übersetzung aus dem Holländischen. An älteren Handschriften erwälhne 
ich noch besonders die Schrift des Rabanus Maurus De universo mit 
einem eingelegten Akrostiehon auf den Namen Jesus und Versen auf 
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den Verfasser. Auch besitzt die Bibliothek eine Handsehrift mit der 
Überlieferung eines Schreibens Aleuins an die Mönche von St, Vanst in 
Arras, dem lateinischen Versgebete für diejenigen Heiligen beigefügt 
sind, die in dem Kloster besonders verehrt wurden.’ 

Aus Italien sind uns in diesem Jahre keine Beschreibungen zu- 
gellossen. Eine Reihe von italienischen Fundstellen deutscher Hand- 
schriften wies eand. Warruen nach. 

An den Verzettlungsarbeiten, die Archivar Dr. Beireexn leitete, 
beteiligten sich Dr. Busse, stud. Exerr, eand. Gesser, stud. Grosat, 
stud. Guertsmask, stud. Kavse, stud. Rırss und Dr, Stereas. Die Ord- 
nungsarbeiten führten aus Frl. Borre, Frl. Lovwis, stud. Geossı, stud. 
(FLEITSMARN, 

Die Zahl der gesamten Beschreibungen beträgt über 7900, die der 
Zettel gegen 370000. 

Die Bibliothek wurde besonders um Handsehriftenreproduktionen 
vermehrt. 

Der Katalog des gedruckten handschriftlichen Materials konnte 
nieht wesentlich gefördert werden. 

Den Archivar beschäftigte wiederholt die Frage, in weleher Weise 
die Wasserzeichen am besten aufgenommen werden könnten: er erbat 
und erhielt vom Kgl, Material-Prüfungsamt in Groß-Lichterfelde ein Gut- 
achten über die verschiedenen photographischen Papiere, die dafür in Be- 
tracht kommen. 

Während seines Urlaubs vertraten den Archivar Hr. Dr. Gıtie unil 
Hr. Dr. Busse. 


In der Leitung der "Deutschen Texie des Mittelalters’ ist in- 
sofern eine Änderung eingetreten, als Hr. Rorrne jetzt bei der re- 
Jaetionellen Arbeit und bei den Correeturen dureh Hrn. Privatdocenten 
Dr. Auruur Hönser unterstützt wird, dessen Mitarbeit sowohl der Cor- 
reetheit und Gleichmäßigkeit der Texte wie einer Anzahl schwieriger 
und verderbter Einzelstellen förderlichst zu Gute gekommen ist, 

Neu ausgegeben wurde im vergangenen Jahre nur Bd. XXIV: 
Mittelhochdeutsche Minnereden I, Die Heidelberger Handschrit- 
ten 344, 358, 376 und 393, herausgegeben von Kusr Marrnät.. 
Bd. AXI: "Das Väterbuch, aus der Leipziger, Hildesheimer und 
Straßburger Handschrift herausgegeben von Kanı, Reissexperser', steht 
dieht vor dem Abschluß: nur am Wortregister wird noch gesetzt, 
Dagegen konnte der wichtige Bd. XX: "Rudolfs von Ems Welt- 
chronik, aus der Wernigeroder Handschrift herausgegeben von Gustav 
Eunmisnass’, noch immer nieht beendet werden: doch ist der Text selbst 
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vollständig gedruckt, und der Herausgeber hofft um Ostern mit dem 
ganzen Werke fertig zu werden. Außerdem ist zur Zeit im Satz 
Bd. XXV: "Die Pilgerfahrt des träumenden Mönchs, aus der 
Berleburger Handschrift herausgegeben von Auoıs Böner’: merkwürdig 
zumal durch die große formelle Vernachlässigung dieser wahrschein- 
lich aus der Originalkladde wiedergegebenen Übersetzung eines sehr 
beliebten allegorischen Erbauungsbuches; ferner Bd. XXVI: "Das ale- 
ımannische Gedicht von Johannes dem Täufer und Maria Mag- 
dalena, aus der Wiener und Karlsruher Handschrift herausgegeben 
von Hemsen Apkıax', ein besonders schwieriger Text, der an den 
Scharfsinn seines Herausgebers große, aber erfolgreiche Anförderun- 
gen stellt. Begonnen hat eben der Druck von Bd. XXVI: "Das Ma- 
rienleben des Schweizers Wernher, aus der Heidelberger Hand- 
schrift herausgegeben von Max Pärze‘. Demnächst sollen folgen; "Der 
Trojanische Krieg. nus der Göttweicher Handsehrift herausgegeben 
von Auruen Korrirz‘', und "Johannes Hartliebs Übersetzung des 
Dialogus miraculorum von Caesarius von Heisterhach, aus der 
Handsehrift des British Museum herausgegeben von Kası. Drrscaen). 


Über die Wieland-Ausgabe berichtet das außerordentliche Mit- 
glied der Deutschen Commission, Hr. Sevwrreer, das Folgende: 

Der Tod Erıcn Schutmrs, des bisherigen Leiters der Wieland-Aus- 
gabe, hat einige Stoekung veranlaßt. Die Leitung hat zunächst Brax- 
HARD Srufrent übernommen, (er sich mit den Herausgebern über die 
(Grundsätze der Textgestaltung und besonders über die Einrichtung 
der Lesarten neu verständigen mußte, zumal durch W. Kroreeımerens 
Beobachtungen (Abhandlungen 1913, Phil.-hist. Clässe Nr, 7) und an- 
deres die Vorschriften der Prolegomena IV zu erweitern waren. 

Im Jahre 1913 sind von Wielands Gesammelten Schriften er- 
schienen: der 4. Band der 2. Abteilung Übersetzungen, Plinius, Horaz, 
Luerez, herausgegeben von PauL Staceer, noch unter Exıc# Scammrs 
Leitung fertiggestellt; dann der ı6. Band der ı, Abteilung Werke, 
Ahderiten, Stilpon, Danischmend, herausgegeben von Lunwis Prass- 
nörıer. Der 4. Band der ı. Abteilung, den Rest der Jugenwerke ent- 
haltend, herausgegeben von Farrz However und Huso Birnen, ist im 
Satze nahezu vollendet. 

Spätestens Östern 1914 werden (die Lesarten zu Bd. ı0 der ı. Ab- 
teilung, deren ein guter Teil schon auf Fahnen steht, erscheinen, Die 
Lesarten zu Bd. 1ı—4 dieser Abteilung gehen demnächst in Druck und 
werden lieferungsweise ausgegeben werden, Der’Text zu Bd. ıı ist 
von Worrsase Stamırer nahezu druckfertig gestellt. 
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Zur Herausgabe übernommen und teilweise vorbereitet sind ferner: 
Bd.5 der 2, Abteilung von Pawn Sracner: aus der ı. Abteilung Bd. 5 
und 8 von Kaxı, Poımem, Bd. 6 von Huso Bırrer, Bd. 9 und ı2 (hierzu 
hearbeitet Fraxz Sceerwrz den Öhberon) von Worrsasse Stammer, Bd. ı5 
von Srmesrkten Marermass, Bd. 17 und ı8 von Ürmmar Scmsser vox 
FLESCHEXTERG. 


In Vertretung des gestorbenen Hrn. Feasek berichtet Hr. Ober- 
lehrer Dr. Joser Mürwer zu Bonn über den Stand der Arbeiten am 
Rheinischen Wörterbuch. 

Im Sommer dieses Jahres traf das Rheinische Wörterbuch da- 
durch ein harter Schlag. daß der Leiter des Werkes, Hr. Geheimer 
Regierungsrat Fraxck, (durch schwere Erkrankung auf längere Zeit der 
Leitung entzogen wurde; unmittelbar vor Abschluß dieses Berichtes hat 
ihn der Tod dahingerafft, Es war unvermeidlich, daß manche Pläne unıl 
Entwürfe unter diesen Umständen hinausgeschoben werden mußten; 
so konnte vor allem die im vorigen Berichte von Hrn. Fraxck in Aus- 
sicht gestellte endgültige Probe noch nicht in Angriff genommen werden, 
und das Erseheinen der ersten Lieferung zum ı100jährigen Jubiläum 
der Kheinprovinz 1915, die man vorlıer wohl erhoffen durfte, ist gleich- 
falls nahezu eine Unmöglichkeit geworden. 

Statt der endgültigen Probe entwarf‘ Oberlehrer Dr. Möürıre für 
die Marburger Wörterbuchkonferenz (vgl. unten S. 150) eine vorläufige 
Probe, 34 Spalten stark, umfassend b—bachwurs; dobbel—dobheltar; 
dopp; sie war absichtlich so gehalten, daß an wichtigen Punkten (so 
an der kulturhistorischen Behandlung der Belege) (ie Kritik einsetzen 
mußte und durch gegenseitige Aussprache Klärung in wichtigen Fra- 
gen erzielt werden konnte. An der Konferenz, deren Protokoll als 
Manuseript gedruckt Prof. Dr. Weene (Marburg) herausgegeben hat, 
nahmen vom Rheinischen Wörterbuche teil: Dr. Mürser. Dr. Wexnr. 
Dr. Fuıses, Dr. Haseseens. | 

Den Mitarbeitern wurde zur Anregung als lexikalische Probe der 
Aufsatz Dr. Mürıers "Der Apfel im Spiegel rheinischer Mundart’ (Sonder- 
abzug aus der Zeitschrift für deutsche Mundart 1914, Heft 1) zuge- 
sandt. Zur Ausgabe gelangten (ie Fragehögen 20—22, an deren Be- 
antwortung sich 32 Lehrerseminare mit unermüdlichem Eifer und Fr- 
tölg beteiligen; vor Weihnachten wandten wir uns mit dem Frage- 
bogen zum ersten Male auch an die Conviete, von deren Mitwirkung 
wir uns gleichen Erfolg versprechen. 

Im übrigen verfolgen wir nach wie vor den Grunilsatz, die selbst- 
tätigen Mitarbeiter zunächst ohne Fragebogen aufs Geratewohl sam- 
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meln zu lassen; erst wenn die Quelle zu versiegen scheint oder der 
Eifer nachläßt, helfen wir bei dieser Gruppe durch Fragebogen nach. 
So haben wir jetzt alle die Mitarbeiter, die in den ersten Jahren 
tüchtige Sammelarbeit geleistet, nun aber verstummt sind, dureh Frage- 
bogen zu neuer Tätigkeit angeregt. Ein auch von den kleinsten Zei- 
tungen aller Richtungen aulgenommener neuer Aufruf brachte eine 
jüngste Gruppe von 400 Mitarbeitern neu hinzu, von ‚denen schon 
viele ihre Sammelfähigkeit bewiesen haben. Dadurch, daß auch die 
„milichen Schulblätter sich des Werkes angenommen haben, sind end- 
lich nuch die Lehrer in der Zahl vertreten, die ihrer Bedeutung ent- 
spricht. 

Der Bestand an Zetteln beträgt rund 680000; hierbei ist zu be- 
achten, daß die Zettel mit urkundlichen Belegen meist melırere Stieh- 
wörter enthalten, die nach dem Schiebesystem eingeordnet sind, 

Einen besonderen Zuwachs erhielt der Apparat durch die von 
Hrm. Dr. Tersse überlassenen Zettel, die besonders den niederfränki- 
schen Teil unseres Gebietes berühren. Wenn wir dem rührigen Mit- 
leiter hier unsern aufriehtigen Dank aussprechen für seine rege Sam- 
meltätigkeit, so möchten wir daran auch den Wunsch knüpfen, daß 
seine gefestigte Gesundheit ihm eine baldige Mitarbeit wieder gestatte. 
Zwei umfangreiche ältere Sammlungen, die noch zu verzetteln sind, 
wurden uns zur Verfügung gestellt: ein niederfränkisches lıliotikon 
(Xantener Gegend), gesammelt von Oberlehrer Dr. Rorsex (gest. 1895), 
übergab uns die Witwe des Verstorbenen: ein etwa 1940 entstandenes 
Kölner Idiotikon eines ungenannten Kölner Appellationsgerichtsrates 
kam dureh Frau Oberlehrer Rapermacner in unsern Besitz. Den Gebe- 
rinnen sei unser aufrichtiger Dank gewiß. Das von dem bekannten 
Kölner Domhermn Artrer in zwei starken Bänden gesammelte nieder- 
rheinische Idiotikon (meist urkundliche Belege enthaltend) wurde von 
uns ausgezettelt. | 

Im übrigen sind auch manclıe Mitarbeiter in ihrer Sammeltätiz- 
keit derart fortgeschritten, daß ihre Sammlungen den Umfang selb- 
ständieer Idiotika ihrer Mundart erreichen: wir nennen die HH. Kgl. 
Lokomotivführer a.D. Lerz in Emmerich, Horser in Rheindahlen, Düns 
in Wesel, Pröorsce in Laubach, Maver in Lutzerath, Pfarrer Tareies 
für Mettendorf, Seminardirektor Exesıs für Körrenzig, Prof. Scamrz 
für Krefeld. Mit dem Verein “Trierisch’, der umfassende Sammlungen 
der Trierer Mundart aus älterer und neuester Zeit besitzt und liese 
zu einem Trierer Wörterbuch verarbeiten will, haben wir uns dahin 
verständigt, daß uns diese Sammlungen nach Bedürfnis zur Verfügung 
stehen; dagegen hahen wir den Trierern unsere Trierer Belege über- 
lassen. Wie wir hören, sehreiten die Arbeiten am Düsseldorfer Wörter- 


148 Öffentliche Sitzung vom 29, Januar 1914. 


buch unter Leitung des Hrn. Schriftstellers Mörter-Senrössen und 
des Saarbrückener Wörterbuchs unter Leitung des Hrn, Seminar- 
lehrers Scuösx rüstig fort, so daß ihr Erseheinen bald in Aussicht 
steht. Vom Remscheider Wörterbuch, das geplant war, hörten wir 
nichts mehr. 

Wie sehon im vorigen Bericht hervorgehoben, ist eine Aus- 
schöpfung der ungedruckten archivalischen Quellen für uns bei den 
beschränkten wissenschaftlichen Hilfskräften und der unerreichbaren 
Mitwirkung der Archive selber unmöglich. Um so mehr begrüßen wir 
dankbar den rüstiren Fortschritt der Arbeiten des Hm. Dr. A. Wrene 
am Kölner historischen Spraechschatze, der hauptsächlich die reichen 
Schätze des Kölner Stadtarchivs ausbeutet. Seine reiche Sammlung 
wird uns fortlaufend zur Verfügung stehen. Da in der rheinischen 
Literatur vom 14.— 17. Jahrhundert ein Hans Sachs, ein Seb. Brant, 
ein Fischart fehlt, die zum Teil aus ihrer Mundart ihre Spraelischätze 
schöpften, so sind wir mehr als anderswo auf die Ausschöpfung der 
urkundliehen Quellen hingewiesen, wollen wir überhaupt die heutigen 
kliotismen in der Vergangenheit belegen. Deslalb müssen wir alle 
erreichbaren gedruckten Quellen auf Belege hin durehsehen. Bis 
jetzt sind etwa 950 Bände Urkundenbücher, Chroniken. Zeitschriften, 
ortsgeschichtlicher und neumundartlicher Literatur mit Erfolg ausge- 
zettelt; nehr Bände noch, die Stoff vermuten ließen und deshalb dureh- 
gesehen wurden, boten keine Belege. Diese Arbeit muß fortgesetzt 
werden; besonders aber sind alte Drucke (Predigtbücher, Legendarien, 
Kräuterbücher usw.) in den Bereich der Exzerpiertätigkeit zu ziehen, 
Die Kgl. Bibliothek zu Berlin hat uns auf Vermittlung der Deutschen 
Kommission einen erleichterten Leihverkehr gestattet, Gefördert wird 
die Suche nach alten Drucken durch die reichhaltige Liste Kölner 
Drucke, die uns Hr. Bihliotheksdirektor Prof, Dr. Nörkexners (Dissel- 
dorf) freundlielst überließ. Von ihm unterstützt, durehforschte Hr. stuel. 
phil. Zeck die Düsseldorfer Stadt- und Landesbibliothek mit Erfolg 
nach Drucken. 

In dem Personalbestande des Bureaus fanden im Berichtsjahre 
folgende Veränderungen statt: Mit dem r. April1913 schied der Assistent 
Hr. Dr. Scnumasx aus, um eine Oberlehrerstelle in Essen zu übernehmen. 
Für ihn trat Hr. Dr. Senwarz wieder ein, der aber wegen seiner Vor- 
bereitungen zum Staatsexamen am 12. Juni die Stelle aufgeben mußte. 
Jetzt bekleidet Hr. Dr. Haxesgere aus Calear die Assistentenstelle, der 
am I, Juni eintrat. Hr. Dr. Schworexer verließ uns am 1. Juli, auch 
cand, phil. Fern, Sonseiner stellte seine Tätigkeit am Wörterbuche ein. 
Die Hilfsarbeiterinnen Frl. Pruavsen, Sement und Weinestein schieden 
gleichfalls aus. Heute besteht das Bureau aus folgenden Herren und 
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Damen: Dr. Hasespens, Assistent, Frau und Hr. Asresen, Frl. Höxtes, 
Frl. Sterrz, Frl. Nosıs als Hilfsarbeiter, außerdem noch aus zwei Ord- 
nern und Einstellern. 


Über den Fortgang der Arbeiten am "Hessen-Nassauisehen Wörler- 
buch‘ berichtet Prof. Fern. Wrene in Marburg das Folgende: 

'Seit dem vorjährigen Bericht hat sich der Zettelapparat ver- 
doppelt: er umfıBt jetzt gegen 50000 Zettel, die vorwiegend Wort-, 
nicht Belegzettel sind'. Der Zuwachs erstand teils aus der fürtge- 
setzten Verarbeitung der wissenschaftlichen Literatur, der Zeitschriften 
usw,, teils aus den reiehen Eingängen, die gleich zu nennen sein 
werden. Da solche Eingänge prinzipiell sofort in den vorhandenen 
Apparat hineingearbeitet werden, gab es während des ganzen Berichts- 
jahres gleichmäßig viel zu tun, so daß der Notbehelf auszusendender 
Fragebogen immer wieder hinausgeschoben werden konnte, In der 
letzten Zeit ist bereits mit der provisorischen Aufstellung eines Sticl- 
wörterverzeiehnisses begonnen worden, aus dem vielleicht ein knappes, 
popnuläres Idiotikon ersteht, das dem großen Wörterbuch vorausgeln 
umd für dieses ein nützliches Werbemittel abgeben könnte. Nebenher 
gingen Vorarbeiten für einen Dialektatlas des Wörterbuchgebietes, 
indem eine Auswahl Weskerscher Karten auf großen Maßstab über- 
tragen und eine große Grundkarte gezeichnet wurde, ferner für pro- 
vinzielle Wortgeographie, indem für etliche Idiotismen dureh Antwort- 
karten aus etwa 300 ausgewählten Örten die Synonyma eingeholt 
wurden, endlich auch für eine der Dialekt- und Wortgeograplie un- 
entbehrliche historische Karte, indem die administrative Einteilung 
des Gebietes vor ı821 Dorf für Dorf skizziert wurde, 

Als Werbemittel dienten im Beriehtsjahre in erster Linie Vor- 
träge, die von mir oder meinen Herren Assistenten Dr. Kron mel 
Dr. Corrrr in den verschiedensten Gegenden des Gebietes gehalten 
worden sind, auf Lehrerkonferenzen, in historischen, volks- und heimat- 
kundlichen Vereinen usw., so in Biedenkopf, Cassel, Diez, Dillenburg, 
Frankenberg, Frankfurt, Gießen, Marburg, Merenberg, Schlüchtern, 
Usingen, Wabern, Weilburg; nur im Osten des (rebietes, besonders im 
Fuldischen, bin ich noch etwas im Rückstand, Das Ergebnis war zu- 





| eh stehe den Ablichen Zettelzahlen und ihrer Bewertung eiwas skentiseli 
gegenfiber, Leicht könnte ieh für das Hessen-Nassauische Wörterbuch allein ‚aus 
Wenkers Sprachatlas mind Zooooo Belegzettel extrahieren: in ihm ist nein Wörter- 
buchbezirk init mehr als 2300 Orten und jeder Ort mit der Dinlektforu der etwa 
304 Vukabeln verteoten, die in Wenkers Sätzen. vorkommen. 
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nächst, daß die Zahl der Helfer gewaelisen ist. Unter (liesen danke ieh 
hier insbesondere den Herren außerhalb Preußens, nämlich in Gießen, 
für ihre stete Hilfsbereitschaft, so den HH. Geheimrat Benanıer, 
Prof. Hors, Kreisschulinspektor Arıes. Von den zahlreichen Namen 
im Preußischen seien hier (liesmal nur solehe genannt, durch deren 
Träger bereits wertvolle, ungelruckte Beiträge und Sammlungen an 
las Wörterbuch abgeführt worden sind: es vermittelte uns Hr. Öber- 
lehrer Dr. Wexnenorn (Frankfurt) reiche Sammlungen aus dem Nach- 
laß von En. Brosm (Rauschenberg), Frl. Herxxe Brenm (Rinteln) über 
400 neue Idiotismen aus der Mundart von Abterode, Hr. Lehrer Senwaın 
(Übergrenzebnch) wertvolle Schätze langjähriger Sammelarbeit aus dem 
Dialekt der Schwalm, Hr. Amtsgeriehtsrat Pırzı etwa 250 Ergän- 
zungen zu Wilmar sus der Mundart von Homberg, Hr. Kaufmanı 
Freck etwa 2500 Zettel aus der Mundart von Kohden bei Nidda. 
Hr, Gemeindereehner Kröcksen etwa 600 für Niedermörsbach, Hr. stud. 
phil. Scnwise ein kleines Weilburger Idiotikon; verschiedene kleinere 
Beiträge stenerten bei die HH. Lehrer Mosık (Darmstadt), Scnirer 
und Scnuster (Frankfurt). Von den meisten Sammlern aber, die rege 
am Werke sind, stehn die Einsendungen noelı aus. So ist im Lehrer- 
seminar zu Frankenberg, wo ich dureh einen mehrstündigen Kursus 
von Vorlesungen die dialektologische Arbeit anzuregen suchte, eine 
große Anzahl von Seminaristen gewonnen: Hr. Seminarlehrer Scno:z, 
der diese Sammlungen leitet, hofft im Laufe des nächsten Jahres 
5000 Zettel einsenden zu können; als interessante Einzelheit sei her- 
ausgegriffen, daß von dem ‚jetzt wegen der Edertalsperre verschwun- 
denen Dorfe Asel etwa 1200 Belege gesammelt sind. Ähnlich wir 
im Lehrerseminar zu Usingen gearbeitet, wo Dr. Kon persönliche 
Unterweisungen gab, Vom Rheinischen Wörterbuch sind mir ferner 
Jetzt die inhaltreichen Fragebogen zugestellt worden, (lie das Seminar 
zu Montabaur ursprünglich für das Rheinisehe Wörterbuch ausgefüllt 
hatte. Endlich habe ich eine ganze Anzahl Exemplare von Vilmars 
Idiotikon von Kurhessen und von Schöners Spezialidiotikon von Esehen- 
rodl (Vogelsberg) ausgeliehen, die jetzt in verschiedenen Gegenden 
verglichen und ergänzt werden. 

Für die Arbeitsweise am Wörterbuch gewährte reiche Anregungen 
eine Konferenz, die im Anschluß an die Marburger Philologenver- 
sammlung am 2. Oktober in den Räumen des Sprachatlas und des 
llessen-Nassauischen Wörterbuchs abgehalten worden ist. Alle großen 
Wörterbuchunternehmungen waren vertreten, und mannigfache Er- 
fahrungen aus der Wörterbuehärbeit wurden ausgetauscht, Über die 
mehrstündigen Verhandlungen ist ein kurzes Protokoll als Manuskript 
redruckt worden. 
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Als Assistenten leisteten im Berichtsjahre wertvolle Arbeit Hr, 
Dr. Coxers (aus dem Kurhessischen) von Anfang März bis Mitte Oktober, 
Hr. Dr. Feenss {aus dem Großherzogtum Hessen) seit September, 
Hr. Dr. Kron (aus dem Nassauischen) seit Mitte November, der (amit 
nnch Ablauf seines Seminarjahres in Weilburg zu hoffentlieh reeht 
langer Wirksamkeit an das Wörterbuch zurückgekehrt ist. Außerdem 
wären zeitweise beschäftigt die HH. Dr. Beoss, eand. phil. Dönn, 
Dr. Marrıx, Dr, Wix. Die genannten Herren, sämtlich am Wenkersehen 
Sprachatlas dinlektologisch vorgebildet, bleiben, ob unmittelbar am 
Wörterbuch beschäftigt oder nicht, für alle Zeit seine interessierten, 
sachkundigen Helfer, denen ich viel zu danken habe. 


ber die Arbeiten am "Preußischen Wörterbuch” berichtet Hr. 
Privatdozent Oberlehrer Dr. Zuesemer: 

Die Arbeit am Preußischen Wörterbuch ist im vergangenen Jahr 
von den verschiedensten Seiten gefördert worden, wofür auelı an dieser 
Stelle unser Dank ausgesprochen sei. Hr. Apotheker Sensnrrzei (Memel) 
machte uns auf die aus dem Ende des ı8. Jahrhunderts stammenden 
hanılsehriftliehen Nachträge Pısasskıs und Östermevers zu den Freubi- 
schen Wörterbüchern von Bock (1759) und Hennig (1785) aufmerksam, 
und Hr. Geh. Arehivrat Dr. Joacnm gestattete gütigst die Benutzung 
dieses reichhaltigen Materials. Hr. Geh. Regierungsrat Prof, Dr. Bezzes- 
nERGEn stellte uns in entgegenkommender Weise die der Altertums- 
gesellschaft Prussia gehörigen handschriftliehen Nachträge zu Frischbier 
zur Verfügung. Wir durften weiter die reichen Materialien benutzen, 
die der im Frühjahr 1912 gegründeten volkskundlichen Abteilung der 
Prussin bisher zugegangen waren. Hr. Pfarrer a. D. Domassky (Danzig) 
füibergenh uns zur Verarbeitung seine in früheren Jahren angelegte 
Sammlung Danziger Provinzialismen. Hr. Oberstleutnant a. D. Stanır 
(Königsberg) überließ uns seine interessanten, aus Urkunden des hiesigen 
Staatsarchivs geschöpften sprachlichen Materialien. Die Bearbeitung 
der auf der Kgl. und Universitätsbibliothek ruhenden handschriftlichen 
Sammlungen Müntises wurde beenilet. | 

Wir danken weiter einigen Redaktionen für ihre freundlichen 
Zuwendungen: die "Danziger Neuesten Nachrielten’ übersandten uns 
ihre mundartlichen "Poguttke’-Artikel, das Königsberger Tageblatt” 
die mundartlichen Plaudereien Rrıcnennasss. Der Verlag von A.W. Katfe- 
mann (Danzig) überwies uns seine "Bunten Bilder aus Westpreußen‘, 
Wegen einiger anderer Zuwendungen stehen wir noch in Unterhandlung. 

Die sonstige gedruckte Literatur wurde nur wenig in Angrifl ge- 
nommen, doch hebe ich die Verarbeitung der Preußischen Provinzial- 
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blätter und der ersten zwanzig Bände der Altpreußischen Monats- 
schrift hervor. 

Hr. Prof. Dr. Barsecke hat im Kreise der Studenten Arbeiten im 
Interesse des Wörterbuchs angeregt. Viele Seminardirektoren, Kreis- 
schulinspektoren, Pfarrer und Lehrer haben — zum Teil nach persön- 
lichen Besprechungen mit mir — in ihren amtlichen Wirkungskreisen 
für unsre Arbeit Interesse erweckt und uns wertvolle Beiträge über- 
mittelt. Die Zalıl der Sammler hat sich weiter vermehrt. Die Namen 
aller Helfer sollen in kurzem an andrer Stelle bekanntgegeben werden. 

Der erste Fragebogen, der im Februar ausging, brachte viel neues 
Material; der zweite Fragebogen wurde im Lauf des Dezember versandt. 

Das alphabetisch eingeordnete Material beläuft sich auf etwa 
120000 Zettel. 

Unser Assistent Dr. Mrrzsa unterbrach am ı. Oktober seine Tätir- 
keit, da er zur Ableistung seines Militärjahres einberufen wurde. Am 
1, Juli schied Frl. Kırscnsicz aus, als neue Hilfsarheiterinnen traten 
ein am 1. Juli Frl. Margvarnr und am ı. Oktober Frl. Krrıy. 


Über die Tätigkeit der Centralsammelstelle des "Deutschen Wörter- 
buchs’ berichtet ihr Leiter Hr. Dr. Jonanses Lockser in Göttingen: 

"Zum ı, Oktober 1913 wurden die Stellen des zweiten und dritten 
Assistenten aufgehoben und zwei Hilfsarbeiterinnen entlassen, so daß 
das Personal der Centralsammelstelle jetzt außer dem Leiter nur noch 
aus einem Assistenten, Hrn. Dr. Fischer, und einer Hilfsarbeiterin, 
Frl. Ureıcı, besteht. 

Hr. Dr. Fısener wurde für die Zeit vom ı, Oktober 1913 bis eben- 
dahin 1914 beurlaubt; ihn vertritt: solange der bisherige zweite Assistent, 
Hr, Vosr«. 

Diese Verminderung des Personals bedeutet eine tiefgreifende Ver- 
änderung, insofern sie zu einer Umgestaltung, d.h. zu einer Herab- 
setzung und teilweise zur Aufgabe unserer im vorigen Bericht auf- 
gestellten Berechnungen und Pläne zwingt. Ver allem muß die im 
letzten Jahresbericht erwähnte Vorordnung der Belege künftig wieder 
wegfallen. Was darin geleistet ist, wird der Centralsammelstelle 
wenigstens den Vorteil bringen, daß sie für Kollationen weniger in An- 
spruch genommen wird. Im Beriehtsjahre liefen etwa 3000 soleher 
Zettel ein. Ein anderer Vorteil war der, daß die Centralsaummelstelle 
unzweckmäßige Belege von vornherein aussondern konnte. Dadurclı, 
wie durch Zusammenstellung von ähnlichen Bildungen in den Kom- 
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positareihen, von Redewendungen unter ein Stichwort u.dgl., ließ 
sich die Zahl der Artikel oft erheblich herabsetzen. 

Die Sammlung umfaßt jetzt 1972000 Belege (gegen das Vorjahr 
+ 115000, von (denen etwa 52000 von der Gentralsammelstelle selbst, 
63000 von Exzerptoren stammen). 

An die Mitarbeiter gingen außer den kleinen Nachschüben (in 
Summa 11500 Zettel) folgende größere Sendungen ab: An Hrn. Prof. 
Herım etwa 11400 Belege (—yolde); Dr. Hönser etwa 106000 (—grimz]; 
Dir. Crome 7500 (—storz); Dr. vos Krank etwa 13500 (—fragz); Prof, 
Dorımare etwa 14500 (—ülberne); Prof. Eutıse etwa 11500 (— und]; 
Dr. LeoroLn etwa 12000 (—rerus); Prof. Kosexnasex etwa 11000 
(—zudz); insgesamt also etwa 103000 Zettel. Für einige Mitarbeiter 
wurden ferner besondere Aufträge erledigt, so eine Reihe von Werken 
auf bestimmte Wörter hin exzerpiert, Listen von Kompositen her- 
gestellt u. a. m. 





Es erschienen im Berielitsjahre folgende Lieferungen: 

G— Bd. IV, Abt. I: Lief, 2 des 4. Teils von Prof, Wuxonenumch 
(Gewihl— Gezäun); 

Lief. 4 von Dr. vox Krauıx (Todestans— Ton); 
Lief. ı von Prof. Dorimaye (UT —überdrängen); 
Lief,. 2 von Prof. Evume (unansprächig— un- 
bequem); 

vV=Bd XI + Lief. 10 von Dr. Lroror» (verstehen — Versuch); 

» I: Lief. ı von Prof. Meıszser (Vesche— viel); 


T=Bd AL = 
U=Bda U » 


[ ı 
ge 


ei 


W= Bd.Xlll - Lief, 1ı von Prof. vox Banner (Wank— 
Wappen); 

» XIV, » ID: Lief.ı von’ Prof, Sörrerumw (Wilb— Wille); 

zZ =Bd.&YV : Lief. ı von Prof, Serponr (2 —Zähnemangel). 


Kurz vor dem Erscheinen steht Bd. XIV, Abt. Il, Lief. 3 von 
Prof. Görze, Im Druck begonneu sind ferner je eine Lieferung von 
den HH. Hönser, Cnome, Meyer, vos Keatıe, Dorımave, EuvLıse, Meıszser, 
Leororn und KRosexma@en. 

Hr. Prof. Hrım in Gießen ist jetzt definitiv in «die Zahl der Mit- 
arbeiter eingetreten (für 90—graz). Dagegen hat Hr. Prof. SÜTTERLIS 
infolge seiner Berufung nach Freiburg i, Br. den ihm anvertrauten 
Absehnitt in die Hände der Deutschen Commission zurück gegeben. 

Die Deutsche Commission war besonders darauf bedacht, die Mit- 
arbeiter auf Einhaltung des Normalumfangs hinzuweisen, der, an sich 
sehr weitherzig bemessen, durch die reichen Materialien, die die Central- 
sammelstelle jetzt liefert, einigermaßen bedroht ist, 
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Orientalische Kommission. 
Bericht des Hrn. Envarn Meren. 


Auf dem ägyptischen Gebiet setzte Hr. Divaun die Ordnung 
und Bearbeitung des großen Papyrusfundes von Kahun aus dem 19. Jahr- 
hundert v.Chr. weiter fort. Hr. Roroer hat die Veröffentlichung der In- 
schriften des neuen Reichs aus den Königlichen Museen wesentlich 
gelördert; Jdas erste Heft ist erschienen, ein zweites ist in Arbeit, 
Hr. Gearow war wie im vorigen Jalır mit lexikalischen Arbeiten be- 
scehäftiet. 

Auf assyriologischem Gebiet hat Hr. Orta Schrornen das Ko- 
pieren der Amarnatafeln der Vorderasiatischen Abteilung des Berliner 
Museums zum Abschluß gebracht und mit dem Autögraphieren der 
Texte begonnen ; das erste Heft wird binnen kurzem ausgegeben werden. 
Hr. Fıauura hat die Ordnung und Abschrift der Geschäftsurkunden aus 
der Zeit Rimsins und der ersten Dynastie von Babel fortgesetzt; ein 
Heft mit 105 Textnummern nebst Einleitung und Eigennamenverzeielnis 
kann demnächst erscheinen, desgleichen eine zusammenfassende Be- 
arbeitung der Daten. Mit dem Ende des Jahres 1913 ist Hr. Fisvnta 
ausgeschieden, um im Auftrag der Deutschen Orientgesellschaft die in 
Konstantinopel befindlichen Tontafeln aus Boghazkiöi zu bearbeiten: 
die Bearbeitung der babylonischen Geschäftsurkunden des Berliner Mu- 
seums wird von einer andern Hilffskrafi fortgesetzt werden. Die Ord- 
nung und Kopierung des umfangreichen Materials aus Assur wurile 
von den HH. Eneuıss und Pıck weiter gefördert; auch hier werden 
die ersten Hefte der Publikation voraussichtlich bald ausgegeben werden 
können, die Syllabare und Glossare sowie epische Stücke, Hymnen, Be- 
schwörungen und Omina enthalten sollen. An den im Berliner Museum 
befindlichen Tafeln aus Boghazkiöi arbeitet seit dem Oktober Hr. Wein- 
NER; er hat vor allem eine größere Zahl sehr wichtiger Texte in 
chetitischer Sprache abgeschrieben und für die Publikation vorbereitet. 

Aufdem Gebiet derzentralasiatischen Funde hat Hr. Sıesuise seine 
Haupttätigkeit der Bearbeitung der tocharischen Sprachreste gewidmet. 
Das Druckmanuskript der Texte der Sprachgruppe A ist im wesent- 
liehen fertiegestellt und gemeinsam mit Hrn. Prof, Sıes einer zenauen 
Durchsicht und Durehspreehung unterzogen worden. Außerdem hat 
Hr. Sırsuise die Bearbeitung er Buddhastotren des Mätreeta durch 
das Aufsuchen weiterer Handschriften ragmente gefördert, Die Lücken- 
hnftigkeit des Materials machte eine vorherige Dureharbeitung der 
tibetischen Übersetzung des Werks nötig, von der er nach einer von 
irn. Prof. F. W: Tuomas in London gütigst überlassenen Transkription 
eine Abschrift anfertiete. Einen Teil seiner Arbeitszeit nalım ferner 
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die fortlaufende Sortierung der Bralmi-Handschriftenreste aus den Er- 
gebnissen der drei Turfanexperlitionen in Anspruch. 

Hr, Jaxsex fuhr fort, die sehon veröffentlichten mittelpersischen 
Handschriften zu verzetteln, Ein vorläufiges Glossar mit beigegebener 
Übersetzung der Vokabeln wurde zusammengestellt und 200 Hand- 
sehriften transkribiert. Daneben wurde ein Wörterverzeichnis zu den 
+Soghilischen Texten I= angefertigt. 

Die Arbeit des im Februar des Jahres nach China zurückberufenen 
Hrn. Wase VYr-Taı hat ein koreanischer Gelehrter, Hr. Kmm Cavse-Se 
übernommen und weitergeführt. Der biographische Index war durel 
Hrn. Wass Yıx-Taı auf 1380, der geographische Index auf 1600 Zettel 
gebracht worden, Hr. Kınm Cuvse-Sr: hat aus dem chinesischen Tri- 
pitaka weitere 1920 biographische Zettel fertiggestellt. 


Dirstuer-Kommission. 
Berieht des Hrn. Eenmaxs. 


Die Bearbeitung des handschriftlichen literarischen Nachlasses von 
Wirues Divrery, den die Akademie auf Wunsch des Hrn. Testament- 
vollstreekers und der Erben im vorigen Jahr zur dauernden Verwah- 
rung und Verwaltung übernommen hat, ist vorerst im wesentlichen 
auf die Gelehrten beschränkt, die sieh zum Zweck einer Ausgabe der 
»Gesämmelten Schriften« von Diermer unter der formellen Leitung 
des Testamentvollstreekers zusammengefunden haben. Von dieser Aus- 
gabe ist Bd. II (Aufsätze zur » Weltanschauung und Analyse des Menschen 
seit Renaissunce und Reformation«) mit einigen Nachlaßergänzungen, 
bearbeitet von Hrn. Misen, Ende vorigen Jahres erschienen. Eine 
selbständige Neuauflage des Sammelwerks » Das Erlebnis und die 
Diehtung« ist in Vorbereitung: eine Neuauflage des ersten Bandes vom 
(‚eben Schleiermachers mit Nachlaßergänzungen zu dem von Durmer 
zeplanten zweiten und iritten Bande ist vorgesehen unil voraussicht- 
lich gesichert. 


Forschungen zur neuhochdeutschen Sprach- und Bildungsgeschichte. 
Bericht des Hrn, Bunnacn. 


Im verilossenen Jalır erschien von dem Berichterstatter "Rienzo 
und die geistige Wandhung seiner Zeit” ı. Hälfte (Vom Mittelalter zur Re- 
formation I, 1). Es ist in diesem darstellenden Band der Versuch ge- 
macht, den Ertrag der neuen kritischen Rienzo-Ausgabe, die der Unter- 
zeiehnete mit seinem Mitarbeiter Pavı, Pıvr im vorhergehenden Jahre 
in zwei Bänden veröffentlicht hatte, fruchtbar zu machen für die Ge- 
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schichte des Geistes- und Phantasielebens, für (die Entwicklung der 
Ideen, Symbole und Typen poetisch-künstlerischer Gestaltung wie der 
literarischen, stilistischen und sprachlichen Formen in Jer großen vuro- 
päischen Zeitwende und so den Boden aufzudecken, aus dem die neu- 
erstehende deutsche Sehrift- und Literatursprache, das Organ der ge- 
lehrten, religiösen und literarischen Kämpfe der Reformationsepoche 
iıre Nahrung zog. 

Die Fortsetzung des Unternehmens wurde nach Kräften gefördert. 
Der Druck der kommentierten kritischen Ausgabe des Ackermanns aus 
Böhmen von Aroıs Berxt und dem Berichterstatter ist seinem Abschluß 
nahe. Fürden zweiten Teil der Rienzo-Edition, der die Beschreibung 
aller benutzten Handschriften bringen wird, wie für den VI. Band 
des Gesamtwerkes {Prtrurcas Brieficechsel mit deutschen Zeitgenossen) hat 
Pavr Pıyz währen seines vorjährigen Aufenthalts in Italien eine reiche 
Ernte aus italienischen Bibliotheken eingesammelt und für den Druck 
hergerichtet. — Für die kritische Ausgabe der Schriften Johauns von 
Neumarkt, des Kanzlers Karls IV. (Vom Mittelalter zur Reformation, 
Band VI), hat Dr. Josern Krareer (Breslau) das druckfertige Manuskript 
ıles ersten Teils (Lateinisches Original und deutsche Übersetzung der 
Fseudo- Augustinischen Soliloquien) abgeliefert: der jetzt erst gesicherte 
deutsche Text berücksichtigt zehn Handschriften und gibt in seinem 
Lesartenapparat, zwecklose Vollständigkeit meidend, ein klares Bild der 
syntaktischen und stilistischen Wandlungen, welehe die meisterhafte 
Handhabung der deutschen Sprache in diesem Sehriftwerk während 
der Folgezeit erfuhr; der lateinische Text ist hier zum erstenmal 
auf Grund zweier Handsehriften des ı4. Jahrhunderts annähernd in 
derjenigen (Gestalt geboten, die Johann von Neumarkt benutzt hat, 
während der bisher allein bekannte gedruckte Text so zahllose ein- 
sehneidende Unterschiede gegenüber der deutschen Version Johanns von 
Neumarkt aufweist, daß er für (lie Beurteilung von dessen Ühersetzer- 
tätigkeit gar nicht in Betracht kommen kann. 


Hunsorvr- Stiftung. 
Bericht des Hrn. Waınerrn. 


Für das Jahr 1913. waren verfügbar 10700 Mark, Hiervon sind 
bewilligt worden: ı. an Hrn, Dr. Hass Reex in Berlin 8000 Mark 
zu geologisch-paläontologischen Forschungen in Deutsch-Ostafrika im 
Anschluß an die Arbeiten der Tendaguru-Expedition; 2. an Hrn. 
Professor Dr. Bressıau in Straßburg i. Els. 2700 Mark zu den Kosten 
einer Reise nach Brasilien zur Erforschung der Phylogenie der Mammar- 
organe und zu Turbellarienstudien. | 
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Au Veröffentlichungen aus den bisher von der Stiftung unter- 
stützten Unternehmungen sind in den Jahren 1912 und 1913 erschienen: 


I. 


[Br 


Für 


Ergebnisse der Planktonexpedition Bi. 3, Le:L. Ruunsıer, 
Die Foraminiferen (Thalamophoren)Tl.2, Lief. 1, Lde:F. Darves, 
Die Polyeystinen, Lief. ı, Llı ız: A. Bosseer, Die Tripyleen- 
Radiolarien, Atlanticellidae, Tl. 2, Kiel und Leipzig 1913. 


. Fısconen, Evoers, Die Relobothenbastards und das Bastardie- 


rungsproblem beim Menschen. Jena 1913. 


‚ Scnurrze, Leoxmaep, Zoologische und anthropologische Ergeh- 


nisse einer Forschungsreise im westlichen und zentralen Süd- 
afrika, ausgeführt in den Jahren 1903— 1905. Bd. 5, Lief. 2. 
Jena 1913. 


. H. Bivsrsenzs, Naturwissenschaftliche Forschungen am Ama- 


zonenstrom. Vierteljahresschrift der Naturforschenden Gesell- 
sehaft in Zürich. Jahrg. 59, 1913. 


. HM. Biustsonu, Demonstration zur Entwieklungsgesehichte 


platyrrhiner Affen, von Didelphys marsupialia, 'Tamandua 
bivittata und Dasypus marmoratus mit ı Tafel. Verlandl, 
d. Anat. Gesellsch. in Greifswald, 1913- 


. H. Bivstsenu, Die fossilen Affen Patagoniens und der Ur- 


sprung der platyrrhinen Affen. Ebendaselbst 1913. 


, H. Buestsenu, Einige Eindrücke aus Argentinien. Schweizer 


Argentiner 19135. 


. vox Burtrer-Reeers, Entomologischer Reisebrief aus Geylons 


Bergen. Entomologische Mitteilungen ıgı2, Nr. 4. 


A. Forst. Ameisen aus Sumatra, Java, Malakka und Ceylon, 


gesammelt von vos Burter-Reerex. Zool. Jahrh. herausgegeh. 
von Sresser, Bd. 36, Heftı, 1913. 


, Wiin. Sıevens, Reise in Peru und Ecuador, ausgeführt 1909. 


München und Leipzig 1914. 
das Jahr 1914 stehen 8500 Mark- zur Verfügung. 


Sarısar-Süflung. 


Berieht des Hrn, Brussen. 


Vom Voeahularium Jurisprudentise Romanne ist im Jahre 1913 
das zweite Heft des zweiten Bandes (doeeo bis ex) veröffentlicht wor- 
len. Der Bearbeiter, Hr. Gymmasialilirektor Gnure in Buclsweiler, hofit 
das Manuskript für das dritte Heft im Laufe des Jahres 1914 ein- 
liefern zu können. 


Der 


dritte Band, den Hr. Aukanam bearbeiten soll, konnte im 


verllossenen Jahre nicht weiter gefördert werden. 
Sitzungsberichte EIER 15 
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Vom vierten Band, den Hr. Referendar Lessen bearbeitet, sind sechs 
Bogen (bis nemo) gedruckt. Bogen 7 und ein Teil von Bogen $ (bis 
einschließlich non) stehen im Satz. 

Der fünfte Band, dessen erstes 1910 erschienenes Heft Hr. Amts- 
richter Vorzmar hergestellt hatte, wird von Hrn. Referendar Borceners 
weiterbearheitet. Dans zweite Heft ist bis Bogen ı6 [Artikel si ein- 
schließlich) gedruekt, bis zum Worte similis im Satz, 

An den Arbeiten für die neue Ausgabe von Honevens deutschen 
Rechtsbüchern des Mittelalters hat Hr. Borcazise seinen Anteil erledigt. 
Hr. Professor Jvums vox Gierke vermochte die von ihm übernommenen 
Arbeiten noch nieht zum Abschluß zu bringen, hofft aber nach Beginn 
des Jahres 1914 sich ganz den Reehtsbüchern widmen und die baldige 
Vollendung seines Arbeitsanteils in Aussicht stellen zu können. 


Bborr-Stifltung. 
Bericht der vorberatenden Kommission. 

Die Kgl. Akademie der Wissenschaften hat am 16. Mai 1913 den 
Jahresertrag der Borr-Stiftung in Höhe von 1350 Mark Hrn. Dr. Fereperen 
Lorextz in Karthaus (Westpreußen) zur Förderung seiner dialektolo- 
rischen Aufnahmen und Sammlungen zuerkannt, 


Hermann und Eriss geb. Hecknmans Wexrzer-Süflung. 
Bericht les Uuratoriums: 


Aus «den im Jahre 1913 verfügbaren Erträgen der Stiftung wurden 
bewilligt: 

5000 Märk zur Fortführung des Wörterbuchs der (deutschen 
Rechtssprache; 

4000 Mark zur Fortführung der Ausgabe (er ältesten griechischen 
christlichen Schriftsteller; 

4000 Mark zur Fortsetzung der Bearbeitung einer römischen 
Prosopographie des 4.—6. Jahrhunderts; 

6000 Mark als dritte Rate für die Bearbeitung der Flora von 
Papuasien und Mikronesien; 

ı600 Mark für eine Ausgabe des Deeretum Bonizonis. 

{ber die Arbeiten an der Kirchenväter-Ausgabe und der Proso- 
pographie berichtet Anlage I, über das Deutsche Reelhtswörterbuch An- 
lage II, über die Bearbeitung der Flora von Papunsien und Mikro- 
nesien Anlage Ill, über die Ausgabe des Deeretum Bonizonis An- 
Inge IV. 
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Von Prof. Pmumrrsoss »Topographischer Karte von Kleinasien « 
wurde die dritte und letzte Lieferung ausgegeben. 

Von Prof. Vorırzkows »Reise in Ostafrika in den Jahren 1903 
bis 1905= erschienen im verllossenen Jahre: 

Wissenschaftliche Ergebnisse, Bd. II, Systematische Arbeiten 
Heft III (mit ı0 Tafeln und ı5 Textfiguren), enthaltend: H. Smrora, 
Über die von Hrn. Prof. Vorırzkow auf Madagaskar und in Ostafrika 
erbeuteten Vaginuliden nebst verwandtem Material von ganz Afrika 
(mit 5 Tafeln); G. Torster, Bemerkungen über Froschlaiche, die von 
A. Vorrzkow auf Madagaskar unter Steinen und auf Blättern gefunden 
wurden (mit 6 Textfiguren); F. Sıruesnock, Krokodile von Madagaskar 
(mit 4 Textfiguren); E. Böszaus, Die Tetractinelliden (mit 4 Tafeln); 
M. Hasenons, Madagassische Ipiden; M. Buam, Uroplatus fimbriatus in 
Gefangenschaft (mit ı Tafel und 5 Textüguren). 

Wissenschaftliche Ergebnisse, Bd. III, Heft IV (mit 8 Tafeln und 
ı0 Textfiguren), enthaltend: O. BorTTeEr, Reptilien und Amphibien 
von Madagaskar, den Inseln und dem Festland Ostafrikas (mit 5 Tafeln 
und ı Textfigur); F. Kraräıek, Die bisher aus dem ostafrikanischen 
Inselgebiet und Mozambique bekannten Neuropteren nebst Beschreibung 
einiger Myrmeleoniden und Asealaphiden-Larven (mit 9 Textfiguren); 
P. Lesse, Bostrychides reeueillis a Madagascar et dans l’Afrique orientale 
par M.M. A. Vorırzkow et J. HıLprerannt; I. Boureroıs, Lyeides de 
Madagascar et iles avoisinantes; E. Gisuo-Tos, Mantidi e Fasmidi di 
Madagascar, delle Comore e di altre [sole dell’Afriea orientale; A. Grov- 
verte, Olavicornidae de Madagascar et Afrique orientale; G@. Szeruieert, 
Braconidae von Madagaskar und anderen Inseln Östafrikas. 


Anl. 1. 
Bericht der Kirchenväter-Commission für 1915. 
Von Hrn. Hansack. 
ı. Ausgabe der griechischen Kirchenväter. 
In diesem Jahr ist die Ausgnbe der Kirchenväter über den 25. Band 
hinausgekommen. 
Ausgegeben wurden: 
(24.) das Werk des Origenes Hes: dar (hrsg. von Korrscnav), 
(25.) ılie Chronik des Eusebius-Hieronymus (hrsg. von Heim), 
(26.) die Demonstratio evangelica des Eusebius (hrsg. von 
Heiker). 
Im Druck befinden sich: 
die Philosophumena des Hippolyt (WexoLasn], 
lie Werke des Methodius (Boxwersen). 


15" 
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Von dem - Archiv für die Ausgabe der ältesten christlichen Schrift- 
steller« wurden acht Hefte ausgegeben, nämlich: 

Jonvax, Armenische Fragmente des Irenäus (Bd. XAXVL 3). 

Haırwack, Ist die Rede des Paulus in Athen ein ursprünglicher 
Bestandteil der Apostelgeschiehte? — Judentum und Juden- 
ehristentum in Justins Dialog mit 'Trypho (Bd. AXXIX, 1). 

Gasscamierz, Hippolytos’ Kapitel gegen die Magier in Philos. 
IV, 25— 42 (Bd. ZAXR, 2). 

Harxack, Das Leben Uyprians von Pontius (Bd. AAXIX, 3). 

Marrıs, Studien und Beiträge zur Erklärung und Zeitbestimmung 
Kommordians; und Gnesswass, Nonnenspiegel und Mönchs- 
spiegel des Euagrios Pontikos (Bd. XRAIX, 4). 

Brerz. Studien und Texte zu Asterios von Amasen (Bd. XL, ı). 

Worz, Onomastiea saera (Bd. XLI, ı. 2). 

Unter den Unterstützungen war die bedeutendste die an Dr. 
Bärexvrs (Groningen) gewährte, der sich von seinen sonstigen Ver- 
pflichtungen freigemacht hat und seit einer Reihe von Monaten aus- 
schließlich für die Herausgabe der lateinisch erhaltenen alttestament- 
lichen Kommentare und Homilien des Origenes arbeitet (zur Zeit in Paris). 


2. Prosopographia imperii Romani saee. [IV—VI. 

Die Arbeiten haben ihren ungestörten Fortgang genommen. Hr. 
Srzck wird eine grundlegende Untersuchung (»Regesten der christ- 
lichen Kaäiserzeit«) als letzte große Vorarbeit für seinen Teil des Werks 
im kommenden Jahre zum Druck bringen, und Hr. Jürıoner ist schon 
heim zweiten Tausend druckfertig hergestellter Artikel. Da aber alles 
vollendet sein muß, bevor der Druck des Ganzen heginnen kann, kann 
ein früherer Termin als das Jahr 19:15 für den Druckanfang nicht ins 
Auge gefaßt werden. Dieses Jalır aber will Hr. Jüchen als Ziel fest- 
halten, und so darf die Hoffnung ausgesprochen werden, daß einige 
Jahre darauf das Werk fertig vorliegen wird. 


Anl. I. 
Bericht der akademischen Kommission für das Wörterbuch der deutschen 
Rechtssprache über ılas Jahr 1913. 
Von Hrn. Brunsen. 

Die akademische Kommission hielt am 15. April 1913 zu Heidel- 
berg in den Käumen des Wörterbuch-Archivs ihre elfte Sitzung ah. 
Anwesend waren die HH. Bausser, Feesspöoerr, vos Gierke, Rortee, 
Scueoeper und die HH. Mitarbeiter Dr. Escnexuasen, vos Küxsseens, 
PenELs, vos Scuwenim. 
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Die Schätzuig des Zettelärchivs ergab einen Bestand von 910000 
Zetteln. Er hat sieh seit der letzten Sitzung um rund 100000 Zettel 
vermehrt. | 

Die Kommission beriet über die Herstellung der Wortartikel, von 
welchen seit September 1911 724 erleligt wurden, und über die Ausfül- 
lung der für den Buchstaben A noch vorhandenen Lücken. Von den Exem- 
plaren des Wörterbuchs, die im Subskriptionswege abgegeben werden 
dürfen, sind 105 gezeichnet worden, so daß die Liste für abgeschlossen 
gelten darf. 

Angeregt wurde, statt der kursiven Antiqua Frakturschrift zu 
wählen. Die Entscheidung wurde bis zur Beschaffung von Druckproben 
vertagt und fiel im Wege schriftlicher Umfrage dahin aus, daß sieh 
die Kommission für die Änderung entschloß: 

Von den ständigen Mitarbeitern sind Hr. Dr. Wan am 1. April 1912, 
Hr. Dr. Ersisser am ı. April 1913 ausgeschieden. Hr. Dr. Esckesnasen 
wurde vom ı. April 1913 ab als ständiger Mitarbeiter bestellt. 

Der Druck des ersten Heftes hat begonnen. Bogen ı steht im Satz. 

Die Redaktionskommission besteht aus den HH. Scueoeber, vos 
Kiünsseers und Perers. Die Kgl. Preußische Akademie der Wissen- 
schaften hat Hrn. Dr. Euxenarn Freiherrn vos Küssspere zum Mitglied 
der akademischen Kommission für das Rechtswörterbuch ernannt. 

Über den sonstigen Fortgang des Unternehmens berichtet der 
wissenschaftliche Leiter wie folgt: 


Bericht des Hrn. Schkorper. 

Seit der elften Kommissionssitzung haben wir ein weiteres An- 
wachsen unseres Zettelschatzes um etwa 20000 Zettel zu verzeichnen, 
Die langsamere Zunahme erklärt sich vor allem aus der strengeren 
Auswahl, von der schon der letzte Berieht sprechen konnte. 

Der Druck des ersten Heftes ist im Gange. Fertiges Manuskript 
liegt jedoch auch für spätere Teile des Wörterbuchs vor. 

Auch diesmal haben wir dankend mannigfacher Förderung unseres 
Unternehmens dureh wohlwollende Freunde zu gedenken. Teils für ge- 
legentliche Beiträge, für einzelne Hinweise und Auskünfte, teils für 
freundliches Mitlesen der Fahuen sind wir zu Dank verpflichtet den 
HH.: Dr. Em Asr, Würzburg; Prof. Dr. K. vox Anına, München; 
Archivrat Dr. Besenonser, Dresden; Prof. Dr. O. Beexser, Würzburg; 
Prof. Dr. Grons Cous, Zürich; Prof. Dr. Max Förster, Leipzig; Prof, 
Dr. Jonanses Erasck, Bonn; Prof. Dr. Grons Fnomunorn, Greifswald; 
Eopwarn Gawrann, Werkend lid der Kon. Vlaamsche Academie, Gent; 
Dr. Frıepwon Graere, Heidelberg; Oberst n. D. Franz K. Freiherrn 
vos Grrresuese, Steinenhausen; Rechtsanwalt Dr. Karısen, Berlin; 


162 Öffentliche Siteung vom 29. annar 1914. 


Dr. Gumo Kıscn, Prag; Dr, Orro Lesche, Wolfenbüttel; Oberlehrer 
Dr. Joser Laree, Lünen; Oberrichter Dr. W. Menz, Aarau; Prof, Dr. 
Max Parresneim, Kiel: Archivar Dr. E. Piuntierr, Münster; Prof. Dr. 
Gustav Ranervcn, Heidelberg; Prof. Dr. Max Rısteren, Prag; Prof, 
Dr. A. B. Scnumwr, Tübingen; der Sammelstelle des Deutschen Wörter- 
buches, Göttingen; Privatdozenten Dr. CLaunıus Freiherrn vos Schweais, 
München; Prof. Dr. Aursen Schewtze, Freiburg i. B.; Archivrat Dr. 
Tumeört, Donaueschingen; Prof. Dr. Haxs vox Vorrzunt, Wien; Bücherei- 
direktor Dr. Gustav Want, Leipzig; Kgl. Bayer. Reichsarchivrat Dr. 
P. Wrrimass, Büdingen; Prof, Dr, Frteneicn vos Worss, Innsbruck. 

Das Versenden eines Aufrufes an die Archive hat den erfreulichen 
Erfolg gehabt, daß sich die Archive von Altenburg, Büdingen, Danzig, 
Darmstadt, Donaueschingen, Dresden, Hamburg, Münster i. W., Olden- 
hurg, Schleswig, Wetzlar, Zerbst bereit erklärten, das Rechtswörter- 
huch zu fördern; eine stattliche Anzahl wertvoller Beiträge verdanken 
wir bereits dieser Unterstützung. 

Seit Oktober ist im Archiv des Rechtswörterhuches eine Schreib- 
hilfe angestellt. 

Die Bücherei erfuhr einige Bereicherungen. 


Verzeichnis der im Jahre 1913 ausgezogenen Quellen. 
Lie Ösierreichisihen Beiträge sind we ** bensirhoet, 
Allgemeines Landreeht für die preußischen Stasten: Dr. v. Körsammın, 
Anzeiger Mir Kunde der Deutschen Vorzeit 1860: Frau Fırma Schnönen, 
Archir für frankfurtische Geschichte 1913: Dr. v, Köxsserna. 
Arustadt, Ürkunmdenbuch der Stade: J. M. Geonsiexseı, Königsberg: 
H. Bächtold, Verlobung in Volks- und Bechtsbrauch: Dr. v. Kösssurnn. 
Baltische Studien 46: Ir. Escnereanen; 
Bamberger Uhronik, lırsg. Chroust: M, Hetooemare, München, 
Beiträge zur Geschichte des Stiftes Werden 10.—12.: Admiral 4.D, Bacon, Heidelberg. 
Bergmann, Geschichte von München: Admiral a. D. Dacmenm, 
Böhlau, Nome constitutiones: Finn Fama Sconnöoen, 
J.v. Bohlen, Geschichte des adeligen Geschlechts von Krassow: Prof. Dr. Fırumatmot.n, 
Greifswald. 
Höhmisches Studtrocht 1614- 7720: cund. jur: A, Burra, Prag. 
Rechnungen ıer Stadt Breslau: Max Rnssere, München. 
Carstanjen, Ulrich v; Ensingen: Dr. v. Kisssorne. 
"Llarenbörger Urkmndenbuch: 0, Rosen, Frankfurt a. 0. 
Üodex juris Darariei judielarii: G. v. Scmrwens, München. 
Uonstitutio eriminalte Theresintmn: Admiral u. D, Hate, 
Codex diplonwtieus Silesiae Bd. 27: Dr. v. Köxssenro und Frau Fra Scunöoe. 
Danziger Schöffenbuch; Referendar H, Ensent, Pepaun. 
Dortmunder Ürkundaenimel OH: Dr, G, Esctemnaoem. 
Ehrenherg, Zeitalter der Fugger: Adıniral u. D. Bacon. 
Elsässisch# Monntsschrift 2: Dr. v. Küxssnexo. 
G. Fogniez, Documents relntifs a lhistoire. Paris 1898. 1900: Prof, Dr, Leoporo Prueıs. 
"*Fischnaler, Urkunden-Regesten aus dem Stadtarchiv in Steriine: Prof, De. Anımuen, 
Wien. 
“Fontes rerum Austriacarum Il. 53: 34. 631.: Prof Dr. Ananmen. 
Forschungen zur Verfnssungs- und Verwaltungsweschlelte der Steiermark 15: 
Prof, Ir, Auammen. 
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Freudenstein, Geschichte des Waldeigentums in der Grafschafi Schaumburg. Diss. 
Marlure 1879: Dr. Eschesnaors und 1. Bencen, Berlin, 
Fugger, Chronik der Familie F.: M. Heusesarı, München. 
“*Fugger, Ehrenspiegel: eand. jur, Hrusarx Feier, Wien. 
Gardslegon, Statuta (Ibb, d. altmärk. Ver, f. vaterl, Gesch. I): Privatdozent Dr, E 
Rosesarock, Leipzie, 
R. Scholien, Das Zisterrienserinnonkloster Grafenthal: Adwiral u. D. Bacon. 
=Gubo, Der Cillier Erbfolgestreit: Prof. Dr. Araumer, Wien. 
+#Guho, Graf Friedrich IL von Cilb: Prof. Dr. Auasuuen, Wien. 
Die ältesten hamlurgiseheu Zunftrollen, hrag: Rüdiger; wand, plil, Srenmeseer, 
Leipzig, | 
M. Höfle, r, Der Wecken fin: Philologische und volkskundliche Arbeiten, Karl Voll- 
möller zum 16. Üktober 1908 dargetan), Erlangen 1908: Dr. v. Küxssnene, 
Hamburger Känmereirschnungen, hrsg. Koppmann: Dr, Bureeren, Frankfurt a, M. 
“"Hammer-Purgstall, Das Leben Kllesls: Prof. Dr. Anaıunen, Wien; 
Hoops, Rellexikon (fortlaufend): Dr, v. Küxsseens. 

*+Hormayr, Geschiehte der gefürsteten Grafschaft Tieol: end, jur, H. Four, Wien. 
Kaisheim, Chronik des Klosters K,, lırsg. Hüttner; jur. Laxowaxs, Mannheim. 
Kleinere Archive der Rheinmrovinz. 1.—3.: Dr. v. Küsssoeno nd L Bere, Berlin. 

*+Kleimayrıu, Juravia: Prof. Dr. Anansen, Wien, 

J. Köhler, Beiträge zur Geschichte des röuiiechen Rechts in Deutschland: eaud; jur: 
ML. Henoesarn, München, 

#Hrainer Landgerichtsordmng 1334: wand; jur. H. Fröwe, Wien. 

Kralik, Die deutschen Bestandteile der Lex Bajuwarlorun (Neues Archir 38: Dr. 
v. Kösssneno. 

Laiendoetrinal: eanıd. jur. M. Heısorsaro, München. 

Länehurger Urkundenbuch; Rechtsanwalt Dr. W, Dies, Münelen, 

Lönig, Corpus juris fewdalis: Dr. H, Mirreis, Bonn. 

Magdeburger Welstümer, hrsg Th. Neumann: eund. phil B. Laser, Leipzig. 

*=4lelly, Beiträge zur Siegelkunde: Prof, Ir. Ausnmen, Wien. 

Memminger Stadtrecht: Dr, v. Kürsssees und I. Eraser, Berlin. 
"*NMitteilungen der Archivsektion. 1.—6.: Prof. Tir. Anammen, Wien. 
Mitteilungen des Vereins für Geschichte von Erfurt 1,—7- 25.—27-t Dr. Escaen- 
HAGEN, 

Mittellungen mis dem Fürstenbergischen Archiv: Archirmt Dr. G, Tumnörr, Tionnu- 
eschinger. 

Mitteilungen zur Geschichte des Heidelberger Schlosses: Dr. Hass Heuimor Mayen, 
Rüppurr. 

Mitteilungen aus der Stadtbibliothek Königsberg i. Pr, 1. 2.: Dr. Escnermauen. 

hljitteilungen des Mnssalvereins für Krain: Prof. Dr, Aussen, Wien. 

Monumento Bolen 48, 1.: canıl. jar. Hxıtorsaye, München. 

Nostitr, Haushaltungsbuch des Fürstentuus Preußen 1378: Dr. Escwestasen, 

Recht der deutschen Kaufleute in Nowgerod, hrag. F, Frenstlorff: Rıcaamn Scnkünre 

"Österreichische Urbare la amd Il2.: Dr v. Kösssuens. 

*#l)storreichische Weistilmer 10. und 11.: Du v. Kiisssween. 

Ütterherg, Urknndenbuch des Klosters O.: Rachtsamwalt Ir: Thess, Altiinelen. 
Tas Passional, hrsg. Köpke: Dr. Auıınov Möruen, Berlin. 

“Por, Codex diplomatiens: rand. jur. H. Futur, Wien. | | 

Pommersche Jührbileher 13 (Reutenbuch der geistl. Brüderselinften zu Bergen a. R.; 
hrsg. von Frominhold): Frau Faıma Scunönen, Heidelberg. 

PFommersche Monntsblätter gro: Frau Fama Sennönen. 

Pofendorf, Observationes 4.: Dr. v. Künssueno und L Benoen, Berlin. 

Rheingauer Landbrauch 1643: Dr. W, Anne, Wiesbaden. —— | en 

Riehthofen, Friesische Rechtsquollen (ninderdeutsehe Texte}: Prof.Uie.Hrs, Münsteri W- 

*Rief, Beiträge zur Geschichte von Allerengelheng: Prof. Ur. Ansmam, Wien, 

Quellen zur Geschichte der Stadt Kronstadi IV: Dr. H. Aunaron, Hermannstaile, 

“*Salehurgische Marktordnungen, hrsg. A- 6, Piehloe: Prof. Dr. Auaumm, Wien 

*"Unpartheyische Abhandlung von dem Stante Salzburg: Prof. Dr. Arammen, Wien, 


*tSander, Aktenstücke zur Gesehiehte Vorrlbergs: Prof. Dr. Ananmen, Wien. 
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H. Schulze, Hausgesetze dor regierenden Fürstenhäuser; M. Ressorn, München, 
Schweizerischen Idiotikon. I. IL VIE (fortinnfend): Dr. ». Kösssaeno, 
“Schweypers Chronik dor Stadt Hall: Prof, De. Anımaru, Wien. | 
Seelig, Geschiehtliche Entwiektung der Hamburger Bürgerschaft: Dr. HH Maren. 
Rüppurr. | 
“St Georgenberg. Chronik der Beuediktiner-Ahtei $.G.: Prof. De Auasmin, Wieh. 
Siegel, Corpus juris emubinlis (boender): Adılral a. D. Bacuen - 
*Sinnacher, Beiträge zur Geschichte der hischöflichen Kirche Säben: Prof. Dr. Anammen, 
Soldau-Hrppe: Hoxenprozessa: Dr. v. Könssnenn. 
Spangenberg, Adelsspiegeol: Admiral a, D. Bacımm, 
"Stampfer, Chronik von Meran: Prof, Dr Atammen, Wien. 
“Stampfor, Geschiehte Merans: Prof. Dr. Auasuns, Wien. 
*Stülz, Geselichte des Zistersionserklostors Wilhering: Prof. Dr. Anasmeı, Wion. 
Sudendorf, Resisteum oder merkwünliee Urkunden für die doutsche Geschichte: 
Dr HH. Maren Röppter, 
"Mittelalterliche Inventar aus Tirol mul Vornelberg: Dr. v. Kösssnzun. 
Thüringische Geschiehtsguellen IN: M. Ressoen, München. 
Urkunden ıls Stiftes ganannt Uuser-Lieben-Frauen-Werk: Ir HU Aaren, 
Rüpptrr. 
Akten und Urkunden der Universität Frankfurt a. O.: Dr, H, H. Maren, Küpper. 
Urkundenbuel: der Deutachordensballei Hessen: Admim! a. D, arıces, Heidelbere. 
Urkundenbuch zur Geschichte des Reichstags zu Augsburg; vand. jur. Max Hrır- 
assarn, München, | 
Feröffentlichungen aus dem Archiv der Stat Freiburg i, B.: Dr. Kunr Ancer, 
Heidelberg. 
Hermann Wagner, Zur Geschichte der Seemelle, Berlin 1913: Prof. Dr. Leorarn 
Peaera. 
**H. Wimbersky, Eine obersteirische Baterngemelnde: De. v, Könssurmo. 
A: Wuttke, Der deutsche Veolksaberglaube der Gegenwart 3. Aull: Dr. v. Köxssaenn. 
Zeitschrift des Harswercios. 22: Adıniral aD, Hamm: 
Zeitschrift für Rechtsgeseliehte. Germ. Abt; 1912: Tr. v. Kiüxssneno, 
Zeitschrift für rheiniseh-westfäliseche Volkskunde: bie ıgrı: Dr. v. Körsanen;, 
Urkundenhuch zur Geschichte der Sud Zweihbrüreken: Dr. $. Hör. Mütechmm: 


Anl. II. 
Bericht über die Beurbeitung der Flora vun Papuasien und Mikronesien. 
Von Hm. Exoten. 

Im ‚Jahre 1913 sind drei Beiträge zur Flora von Papuäsien er- 
schienen. Dieselben enthalten 25 Einzelbeiträge, umfassend 244 Druck- 
seiten mit 25 Textfiguren und ı Karte. | 

Dadurch, daß Hr. Leveasass, welcher als Botaniker an der Kai- 
serin-Augusta-Fluß-Expedition teilnahm, mit einer sehr umfangreichen 
Ausrüstung zum Sammeln von Pilanzen ausgestattet wurde, war Ge- 
legenheit zur Erweiterung des Studienmaterials gegeben. Die Hoff- 
nungen auf Hrn. Leverwasss Sammeleifer haben sich erfüllt; denn zu 
den 2040 Nummern des vergangenen Jahres sind noch 3717 hinzu- 
gekommen und weitere 3 Kisten mit Pflanzen sind angemeldet, 

Ferner gingen dem Botanischen Museum zu von Missionar Wiesex- 
ruar in Alexishafen 80 Nummern, von Missionar Presee in Neu- 
Mecklenburg 16 Nummern, von Lehrer Hören auf Saipan (Marianen) 
90 Nummern. 
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Es liegt demnach jetzt ein sehr umfangreiches Material zur weiteren 
Bearbeitung vor, freilich zum größten Teil aus den unteren Regionen: 
Wir müssen hoffen, daß sich künftig auch noch die Gelegenheit bieten 
wird, in den höheren Gebirgsregionen Neuguineas sammeln zu lassen. 


Anl, IV. 
Bericht über die Arbeiten für das Deeretum Bonizonis im Jahre 1913, 
Von Hrn. Seckeı. 

In seiner Sitzung vom 19. Juni 1913 hat das Kuratorium 1600 Mark 
für die Ausgabe ıles Deeretum Bonizonis bewilligt. 

Die Vorarbeiten zu der Ausgabe sind rüstig gefördert worden. 
Hr. Privatdocent Dr. Prsris hat eine Abschrift des eod. Rossian. VII. 
ı65 der Bibliothek des Jesuitenkollegs zu Wien-Lainz hergestellt, die 
als Grundlage der Ausgabe dienen soll, 

Außerdem wurden untersucht: 

durch den Berichterstatter (er Bonizo-Codex des Domkapitel- 
archivs zu Brescia (in Breseia selbst gelegentlich eines Aufenthalts im 
Herbst 1913}; 

dureli Hrn. Dr. Prexts drei Handschriften: ı, der cod. lat. Monacensis 
11504; 2. der cod. lat. Vindobonensis 2130; 3- der eod. Florentinus 
Laurent. Bibl. $. Crueis Plut. XXIU Dext. eod. 3. — Die Handschriften 
zu ı und 2 wurden bereitwilligst zur Benutzung nach Berlin gesendet. 
Von der Handschrift zu 3 wurde nach entgegenkommender Erlaubnis 
der Direktion der Biblioteea Laurenziana der die Sammlung des Bonizo 
enthaltende Teil photographiert. Die im Besitz der Akademie (Heonmans- 
Westzer-Stiftung) befindliche Photographie ist auf Kosten der Stiftung 
hergestellt, bleibt aber Eigentum der Bihliöteea Laurenziana in Florenz 
und ist nach Fertigstellung der Ausgabe zurückzugeben. 

Vor der Drucklegung bedarf es hauptsächlich noch der Feststellung 
der kanonistischen Quellen, die Bonizo in sein Werk eingefügt hat. 
Auch diese Feststellung hat Hr. Dr. Presıs bereits zu einem erheb- 
lichen Teile erledigen können. 


Arsenr Sanson-Stiftung. 
Bericht des Hrn. WaLperen. 
Siehe oben Seite 51. 











Ausgegeben am 5. Februar, 
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KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENSCHAFT 





3. Februar. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diers. 


l. Hr. Rosexs las über eine in (semeinschaft mit Prof. Dr. H. 
vox WAnTenBeRs ausgeführte Untersuehung: Beitrag zur Kenntniss 
der langwelligen Reststrahlen. 

In dem jenseits zo gelegenen Speetralgebiet wurden sieben neue Beststrahlen- 
gruppen, nämlich diejenigen von NH, Cl, NH, Br, TICL Tl Br, Ti4d, AgUN und Hgül,, 
beobachtet und ihre mittlere Wellenlänge gemessen. Die Ergebnisse wurden zur Prüfung 
der Frequenzformeln der HH. Maneruse und Livvenass herangesogen. 

2, Die Akademie genehmigte die Aufnahme einer von Hrn. Liners 
in der Sitzung der philosophisch-historischen Classe vom 22. Januar 
vorgelegten Mittheilung des Hrn. Dr. Ersst Heezreio in Berlin: » Die 
Aufnahme des sasanidischen Denkmals von Paikuli« in die 
Abhandlungen des Jahres 1914. 

Es wird darin über zwei Reisen nach Paiküli und das: unterwegs gesammelte 
archaeologische Material berichtet. Es wird gereigt, dass das Denkmal aus der Zeit 
des Narseh (295—303) stammt, und es wird mitgetheilt, was sich aus dem Montenent 
selbst für die Wiederherstellung der zweisprachigen Inschrift ergiebt. 

3. Vorgelegt wurden Lief. 40 des akademischen Unternehmens 
»Das Tierreich“, enthaltend Salpae II: Cyelomyaria et Pyrosomida 
bearb. von G. Newmass (Berlin 1913) und W. Sırvens, Reise in Peru 
und Eeusdor ausgeführt 1909 (München und Leipzig 1914); zu dieser 
Reise hatte die Hrmsouvr-Stiftung eine Beihülfe bewilligt. 


4. Der philosophiseh-historischen Classe der Akademie stand zum 
36. Januar d. J. aus der Dr. Cam, Gürrier-Stiftung ein Betrag von 
2300 Mark zur Verfügung; sie hat beschlossen, diese Summe Hrn. Prof. 
DD, Wiruerse Bousser in Göttingen zur Förderung seiner Studien über 
den Gnostieismus und verwandte Religionsgebiete zuzuwenden. 

Die nächste Zuertheilung aus der Dr. Carı, Gürrzer-Stiftung findet 
am 26. Januar 1915 statt. Es stehen 1700 Mark zur Verfügung, und 
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zwar diesmal der physikalisch-mathematischen Classe. Der Betrag kann 
in einer oder mehreren‘ Raten vergeben werden. Die Zuertheilungen 
erfolgen nach $ 2 des Statuts der Stiftung zur Förderung wissenschaft- 
licher Zwecke, und zwar insbesondere als (Gewährung von Beiträgen 
zu wissenschaftlichen Reisen, zu Natur- und Kunststudien, zu Archiv- 
forschungen, zur Drucklegung grösserer wissenschaftlicher Werke, zur 
Herausgabe unedirter Quellen und Ähnlichem. 

Bewerbungen müssen bis zum 25, October d. J. im Bureau der 
Akademie, Berlin NW 7, Unter den Linden 38, eingereicht werden. 


Die Akademie hat das Ehrenmitglied Frau Euise Wertzer geh. 
Hecksass in der Nacht vom 4. auf den 5. Februar und die eorrespon- 
direnden Mitglieder der physikalisch-mathematischen Classe Hemsıen 
Rosexstsch in Heidelberg am 20. Januar und Sir Davın Giur in London 
am 24. Januar durch den Tod verloren. 


Runkss 1 H.v.Wantesurng: Beitrag 2. Kenntnis d. lanpwellig. Beststrallen.. 169 


Beitrag zur Kenntnis derlangwelligen Reststrahlen. 


Von H. Rvsess und H. vox WARTENBERG. 


Solange man noch nicht imstande ist, bei der Untersuchung des lang- 
welligen ultraroten Spektrums eine Methode anzuwenden, welche es 
gestattet, aus der Gesamtstrahlung einer Lichtquelle jedes gewünschte 
Wellenlängenbereieh in genügender Reinheit und hinreiehender In- 
tensität auszusondern, bleibt man auf die Benutzung der Reststralilen- 
methode angewiesen, bei weleher Jiese Aussonderung wenigstens für 
einige Spektralgebiete mit Hilfe der selektiven Reflexion gewisser Stofle 
bewirkt werden kann. Diese Methode wird sich um so fruchtbarer 
erweisen, je größer die Anzahl und je verschiedener die Wellenlänge 
der untersuchten Reststrahlenarten ist. Auch aus anderen Gründen 
erscheint das Studium möglichst zahlreicher Reststrahlengruppen im 
langwelligen Teil des ultraroten Spektrums geboten. Durch theo- 
retische Untersuchungen von Hrn. E. Maperuse' und anderen” ist die 
Möglichkeit gegeben, die Frequenz der molekularen Eigenschwingungen, 
welche derjenigen der Reststrahlen sehr nahe liegt, unter gewissen 
Annahmen aus den mechanischen und thermischen Eigenschaften der 
Körper zu bereehnen. Eine Prüfung dieser Forıneln an der Hand der 
Ergebnisse der Wellenlängenmessungen mögliehst zahlreicher Kest- 
strahlengruppen vermag über die Zulässigkeit der Annahmen, welehe 
jenen Formeln zugrunde liegen, Aufschluß zu geben. 

In dem zwischen 50 und ı20% gelegenen Spektralgebiet sind 
bisher 10 Reststrahlengruppen” beobachtet worden, nämlich diejenigen 








ı E. Minsuvxs, Nachrichten der Kal. Gesellsch. d. Wissensch, zu Göttingen, 
mathem.-phys. Klasse, 1909, 5, 100 und ıg10, 8.1. 

: W.SorneaLaxn, Phil.Mag. (6) zo, 8.657, 1910: F.A. Liynemars, Phys.Zeitschr, 
11, 8.609, ıg1o, A, Srem, Phys. Zeitschr. 11, 8. 1209, 1910, A. Einstein, Aım.d, Phys. 
34 8.170, ıg11 und 35, 8.679, 1911. M. Bome und Ta. vox Kanuax, Phys. Zeitschr. 13, 
S. 297, ıgr2 und 14, 8.15 und 8.65, 1913. P, Denise, Ann. d. Phys. 39, 5. Bı6, 19712. 
E. Gaüxeisex, Ann. d. Phys. 39, 5. 293, 1912. H. Arremrunmn, Verh. d. Dt. Phys. Ges, rs, 
8.68, 1913, U, Bexencs, Ann. d. Phys 42, 5. 154, 1913: 

: Die Wellenlänge der Reststrahlen von Steinsalz und Sylyin wurde zuerst von 
Roness und Ascnkısass, Wied. Ann, 65, 8.242, 1898, gemessen, diejenige des Salımiakk 
von-E. F. Niıcnors ımd W. =, Dar, Physical Keyiew 27, =, 2135, 1908, diejenige des 
Broemkalitms und Jodkaliums von Runess und Horıwauer, diese Berichte 5, 26, 1910, 
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von Steinsälz, Sylvin, Salmiak, Bromkalium, Jodkalitm, Kalkspat, Chlor- 
silber, Bromsilber, Bleiehlorid und Kalomel. Die vorliegende Arbeit 
bildet eine Fortsetzung dieser Untersuchungen. Unter den neuen Sub- 
stanzen, welche von uns in den Kreis der Betrachtung gezogen worden 
sind, haben sich die Halogenverbindungen des Ammoniums und Thalli- 
ums als besonders geeignet zur Erzeugung von Reststralhlen in dem 
hier betrachteten Spektralgebiet erwiesen. 

Die Herstellung der Reststrahlenplatten geschah nach einer früher 
von uns beschriebenen! und bei dem Bleichlorid bereits angewandten 
Metliode. Die zu untersuchenden Substanzen wurden als feine Pulver 
zwischen Stahlstempeln mit Hilfe einer hydraulischen Presse bei etwa 
3060 Atmosphären zu festen Platten zusammengedrückt und diese auf 
der Drehbank eben abgedreht. Von einem Polieren der Platten wurde 
wiederum völlig abgesehen, weil sich, wie von Lord Ravreısı zuerst 
hervorgehoben worden ist’, die mangelnde Politur der Platten bei der 
Aussonderung langwelliger Reststrahlen als ein erheblicher Vorteil er- 
weist. Die langwelligen Reststrahlen werden nämlich auch von sehr 
rauhen Platten noch vollkommen geometrisch reflektiert, während die 
gewöhnlichen kurzwelligen Wärmestrahlen daran nur diffuse Zerstreuung 
und dementsprechend große Schwächung erfahren. Die mit Hilfe soleher 
Platten erzeugten Reststrahlen sind daher meist nach vier Reflexionen, 
häufig sogar schon nach drei Reflexionen, nahezu vollkommen rein, 

Ein Nachteil des beschriebenen Verfahrens zur Herstellung von 
Reststrahlenplatten macht sielı bei anisotropen Körpern bemerkbar, Er 
besteht Jarin, daß die einzelnen Pulverkörner in ganz beliebiger, in 
Beziehung auf die Kristallstruktur vollkommen ungeordneter Weise zu- 
sammengepreßt werden. Die mit Hilfe solcher Platten erzeugten Rest- 
strahlen werden daher zweifellos sowohl bezüglich ihrer mittleren Wellen- 
länge als auch hinsichtlich des Polarisationszustandes von denen ver- 
schielen sein, welehe man mit großen, gleichmäßig orientierten Kristall- 
platten desselben Materials erhalten würde. Solche Kristallplatten sind 
jedoch in den meisten Fällen nicht erhältlich. Von den neuuntersuchten 
Substanzen sind Sublimat und Thalliumjodär" rlıombisch, die übrigen 
sind regulär", 





diejenige des Kalkspats von H. Roness, Verh. d. De, Phys. Ges. ıgr11, 8. 102, dinjenige 
von Chlorsilber, Bromsilber, Bleichlorid und Kalomel endlich von H: Roness und H, 
vox WARTENGERS, diese Berichte $. 530 —538, 1913. 

' Diese Berichte 1or3; a: a. O. 5. 331. 

» Lord Rareeıon, Weekly Evening Meeting of the Royallnstitution, zgf" March. 1901. 

’ Thalliumjodür ist dimorph mit einem Umwandlungspunkt bei etwa 150% Die 
hei niederer Temperatur stabile gelbe Modifikation ist rhombisch, die hei höherer Tem- 
peratur stablle rote Modifikation dagegen regulär, 

' Zyansilber ist wahrscheinlich amorph, 
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Die zur Erzeugung und Beobachtung der Reststrahlen dienende 
Versuehsanordnung ist mit der früher benutzten! in vollkommener 
Übereinstimmung, so daß auf eine Beschreibung derselben verzichtet 
werden kann. Es bedarf nur des Hinweises, daß meist vier reflek- 
tierende Flächen verwendet wurden und daß sich bei der Messung 
der Wellenlänge stets eine Quarzschicht von z mm Dicke im Strahlen- 
gang befand. Diese bestand aus dem Fenster des Mikroradiometers 
(d=0.3mm) und aus den beiden Platten des Interferometers von je 
o.6mm Dicke. Verminderung der Wasserdampfabsorption durch Ein- 
bauen der Versuchsanordnung in einen Trockenkasten wurde im all- 
gemeinen nicht angestrebt. Nur bei den Versuchen mit Reststrahlen 
von Ammoniumbromid, bei welchen sieh ein besonders scharfer Ab- 
sorptionsstreifen des Wasserdampfs bemerkbar machte, wurden die Meß- 
reihen bei Anwendung eines Trockenkastens wiederholt. 

Die Messung der Wellenlängen geschalı wieder mit Hilfe des 
Quarzinterferometers. Die in dem Folgenden abgebildeten Interfero- 
meterkurven geben die beobachteten Mikroradiometerausschläge als 
Funktion der Luftplattendicke, d.h. des Abstandes der beiden Quärz- 
platten des Interferometers wieder, Die Dieke der Luftplatte ist in 
Trommelteilen der Interferometerschraube angegeben, wobei einem 
Trommelteil eine Diekenänderung von 5.23 « entspricht. 


Reststrahlen von Ammoniumehlorid. NH,CI. 


Die Reststrahlen dieser Substanz sind bereits im Jahre 1905 von 
den HH. E. F. Nienors und W. S. Dar untersucht worden. Sie verwen- 
deten Platten aus natürlichen Kristallen des käuflichen Salzes und maßen 
die mittlere Wellenlänge A, mit Hilfe eines Beugungsgitters. Aus vier 
gut übereinstimmeniden Reihen erhielten sie den Wert },—31.4%. Hier- 
nach sind die mittleren Wellenlängen von Ammoniumehlorid und Stein- 
salz nahezu einander gleich. Unter verschiedenen Erzeugungsbedingun- 
gen hatte sich die letztere bei unseren früheren Versuchen zu 31,7 bis 
53.34 ımd nach den Messungen der HH. Nıenors und Dar zu 532.34 
ergeben. Es war hiernach zu erwarten, daß sich bei der Aufnahme 
der Interferenzkurven der Reststrahlen von Ammoniumehlorid der- 
selbe Absorptiousstreifen des Wasserdampfs bemerkbar machen würde, 
welcher die Zweiteilung der Reststrahlen von Steinsalz bewirkt”, In 





! Die Beschreibung der Versuchsanordnung und der Instrumente findet sich in 
diesen Berichten ıgro, 8. 29 und 1913, 8. 515. Auch berfiglich der Einzelheiten der 
Wellenlängenmessung und Bestimmung der Energiererieilung muß auf diese Arbeiten 
verwiesen werden. 

?2 II. Runess, diess Berichte 1913, 8. 322. 


172 (enmmisitzung vom 5. Fehrusr 1914. 


Fig. 1. 


BReststrablen von Ammoniumehlorid. 
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der Tat zeigen die Interferenzkuryen 1 und 2 der Figur ı, welche 
sich auf die Reststrahlen von Ammoniumehlorid bei Benutzung eines 
Auerbrenners' als Lichtquelle und vier reflektierender Flächen beziehen, 
eine deutliche Schwebung. Die im Strahlengange befindliche feuchte 
Luftstreeke betrug bei diesen Versuchen ı.6m. Der absolute Feuch- 
tigkeitsgehalt der Luft schwankte zwischen 5.7 und 6.0 mm. Außer 
den in Fig. ı wiedergegebenen Versuchsreihen wurden unter denselben 
Versuchsbedingungen noch zwei weitere ausgeführt, Aus den beob- 
achteten Interferenzkurven wurden in der früher beschriebenen Weise 
die für die Konstruktion der Energieverteilungskurven notwendigen 
Konstanten bestimmt. Wir beilienten uns dabei desselben Näherungs- 
verfahrens, welches früher zur Anwendung gelangte, Über die Wellen- 
längen der beiden Maxima A, und ?, der Energieverteilungskurve so- 
wie über die mittlere Wellenlänge 4, des gesamten Strahlenkomplexes 
gibt die folgende Tahelle I Aufschluß. Die Energieverteilungskurve, 
weiche den Interferenzkurven der Figur ı entspricht, ist in Fig. 2 


‘ Es wurde stets ein gewöhnlicher, aufrechtstehender Auerbrenner ohne Zug 
xlas verwendet. 
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wiedergegeben. Die zn ihrer Konstruktion benutzten Konstanten A,, 
A, Yo y, und = sind Mittelwerte derjenigen Größen, welche sich aus 
den vier Versuchsreihen ergaben. 


Tabelle I. 
Reststrahlen von Ammoniumcehlorid. 





u EN | | | 
Nr. | A A: | Ns 
1 ji di 
l | se Be 1.09 51.7 
e 44 46.7 21 
3 | 5%7 46.0 51:1 
A l 3537| 0 | 5uu 
Mittel 54.0 46:3 | 51.3 


Man sieht, daß ler hier erhaltene Durehsehnittswert der mittleren 
Wellenlänge A,—=51.5« mit dem von den HH. Nicnors und Dar mit 
Hilfe des Beugungsgitters gemessenen A,— 351.4% sehr gut überein- 
stimmt. 

Bei den Reststrahlen von Steinsalz waren unter sonst fast gleichen 
Erzeugungsbedingungen die charakteristischen Wellenlängen A, — 52.0%, 
A), = 54.36 und A, = 47.5ß beobachtet worden”. Sie sind also in der 
Tat von den in Tabelle I angegebenen Werten kaum verschieden. So 
ist auch die in Fig. 2 wiedergegebene Energieverteilungskurve der 





i Die Bedeutung dieser Konstanten s. diese Berichte 1910, 5.34 —4!. 
2 Tiese Berichte ıgı3, 8. 522. 
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Reststrahlen von Ammoniumchlorid (Kurve a) von derjenigen für Rest- 
strahlen von Steinsalz (Kurve 5) kaum zu unterscheiden. 

Beide Energieverteilungskurven zeigen zwischen 49 und 50% ein 
tiefes Minimum, welches durch den erwähnten Ahsorptionsstreifen des 
Wasserdampfs hervorgerufen wird. Bei näherer Betrachtung der Kurven 
kann man erkennen, daß die Reststrahlen von Chlorammonium etwas 
inhomogener sind wie diejenigen des Steinsalzes. Dasselbe folgt auch 
aus den später zu besprechenden Absorptionsmessungen. 


Reststrahlen von Ammoniumbromid. NH,Br. 

Es wurden vier Interferenzkurven beobachtet, von welchen drei 
in Fig. 3 dargestellt sind. In allen Versuchsreihen diente ein Auer- 
brenner als Liehtquelle. Bei Reihe 5 wurden vier reflektierende Flächen, 
bei den Reihen 6 und 7 dagegen nur deren drei zur Anwendung ge- 
bracht. Ferner besteht ein wesentlicher Unterschied zwischen den 
Reihen 5, 6 und 7 in Beziehung auf die Länge der im Strahlengange 
befindlichen feuchten Luftstrecke, welche bei Reihe 53 16 m, bei 
Reihe 7 3.0 m und bei Reihe 6 nur o.2 m betrug. 

In lem letztgenannten Falle befand sich der größte Teil der Ver- 
suchsanordnung in einem dichtschließenden Metallkasten, weleher mit 
trockener Luft gefüllt war. Um den Eintritt und Austritt der Strahlen 
zu ermöglichen, war der Kasten mit 0.75 mm dieken Quaärzfenstern 
versehen. Alle Einzelheiten dieser Anordnung sind an anderer Stelle 
ausführlich beschrieben worden!. 

Die Kurven der Figur 3 sehen den unter annlogen Bedingungen 
beobachteten Interferenzkurven der Reststrahlen von Sylvin® auf den 
ersten Blick sehr ähnlich. Sie zeigen nicht nur die stark ausge- 
sprochene, sehr charakteristische Schwebung, auch der mittlere Ab- 
stand benachbarter Maxima und Minima ist in beiden Gruppen von 
Kurven fast genau derselbe. Indessen tritt bei sorgfältiger Betrach- 
tung der Untersehied hervor, daß in den Kurven der Figur 3 die 
Maxima und Minimn an denjenigen Stellen, an welchen sie infolge 
der Schwebung am schwächsten ausgeprägt sind, weiter voneinander 
entfernt sind, als an den übrigen Stellen der Kurven. Bei den Inter- 
terenzkurven der Reststrahlen von Sylvin ist aber, wie früher hervor- 
gehoben wurde, gerade «das Gegenteil der Fall. Hieraus ist zu schließen, 
daß die Kurven der Figur 3, entsprechend unserer alten Bezeichnung”, 
dem S-Typus angehören, während die Sylvinkurven unter dem «-Typus 
fallen. Mit andern Worten: bei den Reststrahlen von Sylvin besitzt 


' Diese Berichte 1913, 8. 515. 


” Diese Berichte 1913, 8, 525. 
* Diese Berichte ıg10, 8, 36 und 37: 
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Fig. 3. 
Reststrahlen von Ammoniumbromid. 
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der PIRE einen EL, von (reringerer Intensi- 
tät, bei den Reststrahlen von Ammoniumbromid aber tritt neben dem 
Hauptstreifen noch ein sehwächerer Streifen von kürzerer Wellenlänge 
auf, Bei beiden Reststrahlenarten hat der Hauptstreifen fast genau die- 
selbe Wellenlänge; die Wellenlänge des kurzwelligen Begleiters der 
Reststrahlen von Ammoniumbromid stimmt dagegen fast genau mit der- 
jenigen des Hauptstreifens der Reststrahlen von Steinsalz (54 «) überein. 
In Tabelle I sind die charakteristischen Daten, welche sich auf die 
in Fig. 3 wiedergegebenen Versuchsreihen beziehen, zusammengestellt. 
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Tabelle 1. 
Reststrahlen von Ammoniumhromid. 


a Fnhl der längs des 
Numuier | reilektierenden | acer | Kr A 


der Reihe | Flächen | Luftwoges 
zz se 





m R Ai da gi 
3 4 t.6 3 | er 55.7 5-4 
fr 3 ee Bir 61.9 55-7 59-4 
- RN = " f - i 
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Im einzelnen ist zu den Versuchsreihen der Tabelle II bzw. zu den 
Kurven der Figur 3 noch folgendes zu bemerken: 

1. die Vermehrung der Zahl der Reflexionen von 3 auf 4 scheint 
keinen wesentlichen Einiluß auf die mittlere Wellenlänge und die Zu- 
sammensetzung der Strahlung auszuüben; 

2. in den Interferenzkurven tritt die Schwebung um so stärker 
hervor, je mehr Wasserdampf sieh im Strahlengange befindet. Be- 
sonders deutlich ist dies durch Vergleich der Kurven 6 und 7 zu er- 
sehen. Man erkennt, daß die beiden Maxima der Energieverteilungs- 
kurve im Falle der Versuchsreihe 6 nieht nur infolge größerer Dämp- 
fung der Interferenzkurve weniger stark ausgeprägt sind, sondern auch 
infolge der längeren Schwebung dichter beieinander liegen wie im Falle 
der Versuchsreile 7. Noch viel deutlicher geht dies aus der Betrachtung 
der Energieverteilungskurven 5*, 6* und 7° hervor, welche in Fig.4 ge- 
zeichnet sind und welehe den Interferenzkurven 5, 6 und 7 entsprechen. 
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Nach diesem Befunde kann kein Zweifel darüber bestehen, daß 
die Zweiteilung der Reststrahlen von Ammoniumbromid, ebenso wie 
derjenigen von Steinsalz, Sylvin und Bromkalium, durch einen Ab- 
sorptionsstreifen des Wasserdampfs hervorgerufen wird, und zwar er- 
gibt sich die Lage dieses Absorptionsstreifens zu 58.5 «#. Bereits aus 
den früheren Untersuchungen über die Abhängigkeit der Energiever- 
tsilung der Reststrahlen von Steinsalz und Sylvin von der im Strahlen- 
gange befindlichen Wasserdampfmenge wurde der Schluß gezogen, 
daß zwischen 56 und 60, etwa bei 53 «, ein Gebiet besonders starker 
Wasserlampfabsorption vorhanden sein müsse'. Dieser Selhluß wird 
also durch die hier beschriebenen Versuche vollkommen bestätigt. 
Schon früher wurde darauf hingewiesen, daß der Wasserdampf an 
allen Stellen des Spektrums zwischen 50 und ı20« starke, wenn 
auch erheblich selektive Absorption besitzt und daß man daher in 
diesem Teile des Spektrums ebensogut von Durchlässigkeitsstreifen 
wie von Absorptionsstreifen sprechen kann. Als solehe Stellen relativ 
hoher Durchlässigkeit wurden unter anderm die Wellenlängen 54.“ 
und 62 u bezeichnet. Wie man sieht, stimmt die Lage dieser Dureh- 
lässigkeitsstreifen mit den Wellenlängen der beiden Maxima ?, und A, 
in Fig. 4 fast genau üherein. 


Reststrahlen von Thalliumehlorür. TICL 


Unter den Substanzen, aus denen sich dureh Pressen brauchbare 
Reststrahlenplatten herstellen lassen, erschienen uns die Halogenver- 
bindungen des Thalliums, in welehen dieses Element einwertig auf- 
tritt, wegen der Einfachheit ihrer chemischen Konstitution zur Unter- 
suchung: besonders geeignet. Ferner ließ das hohe Atomgewicht des 
Thalliums relativ große Wellenlängen der Reststralilen erwarten. Diese 
letztere Schlußfolgerung hat sich, wie aus dem folgenden zu ersehen 
ist, in der Tat bestätigt. 

Zur Darstellung des Thalliumehlorürs wurde metallisches Thallium 
in heißer vendünnter Schwefelsäure gelöst, mit Salzsäure gefällt und 
der Niederschlag gewaschen und getrocknet. Die gepreßten Platten 
waren weiß durchschimmernd. 

Die Kurven 9 und 10 der Figur 5 entsprechen zwei Versuelis- 
reihen, welche bei Verwendung von vier reflektierenden Flächen und 
einem Auerbrenner als Lichtquelle aufgenommen worden sind. Die 
im Strahlengange befindliche feuchte Luftstrecke betrug 1.6 m. 

Zunächst erschien die relativ große Intensität dieser ziemlich lang- 
welliren Reststrahlen sehr überraschend. Indessen lehrten die auf- 


' Diese Berichte 1913; $. 527 und 349. 
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Reststrahlen von Thalliumehlorir. 
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genommenen Interferenzkurven, daß die Stärke der Strahlung haupt- 
sächlich durch die große spektrale Breite des Gebietes metallischer 
Reflexion bzw. durch die Inhomogenität der Strahlung verursacht wird. 
Die Verhältnisse liegen hier ähnlich wie bei den Reststrahlen von 
Bleiehlorid', welche nahezu dieselbe mittlere Wellenlänge besitzen, 
auch sehr inhomogen und daher verhältnismäßig intensiv sind. Auch 
in Beziehung auf ihre Form sind die Interferenzkuryen beider Strahlen- 
arten voneinander nur wenig verschieden. Die Ähnlichkeit tritt be- 
sonders deutlich hervor, wenn man die Gruppe fo, A, i betrachtet, 
welche in den Interferenzkurven beider Reststrahlenarten nahezu voll- 
kommen übereinstimmt, Auf ein hohes Maximum f folgt ein niedriges 
9, dann wieder ein höheres A und darauf ein schwach ausgeprägtes i. 

Diese Eigentümlichkeit der Interferenzkurven tritt, wie wir früher 
gesehen haben, auch bei der mittels Quarzlinsen isolierten langwelligen 





' Diese Berichte 1913, 8. 532, 
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Strahlung des Auerbrenners hervor', und es konnte bewiesen werden, 
daß dieser merkwürdige Verlauf der Interferenzkurven hauptsächlich 
durch die selektive Absorption des Wasserdampfs bewirkt wird, ohne 
dn5 es jeloch gelang, die exakte Form und Lage der entsprechenden 
Wasserdampfbanden zu berechnen, 

Aus dem Vorstehenden geht hervor, daß die Interferenzkurven der 
Figur V in ihrem weiteren Verlaufe vorwiegend durch die Absorption 
des Wasserdampfs beeinflußt werden, und man ist deshalb für die 
Messung (der mittleren Wellenlänge dieser Keststrahlen auf die Aus- 
wertung der beiden ersten Maxima a und 5 sowie des ersten Minimums @ 
anrewiesen. Aus fünf Beobachtungsreihen wurden auf diese Weise für A, 
die Werte gt.6u, 92.4 4, 90.9 a und 92.3 u erhalten. Das Mittel er- 
zibt 916 u, also einen Wert, weleher von der mittleren Wellenlänge 
der Reststrahlen von Bleichlorid (91.0 «) nur wenig verschieden ist. 


Reststrahlen von Thalliumbromür, TlBr. 

Die Darstellung erfolgte wie bei dem Chlorür, jelloch mit dem Unter- 
schied, daß mit Kaliumbromidlösung anstatt Salzsäure gefällt wurde. 
| Aus der hohen Durchlässigkeit des Quarzes konnte auf eine sehr 
große mittlere Wellenlänge der Strahlen geschlossen werden; dennoch 
erwiesen sie sich als viel intensiver als z.B. die wesentlich kurzwelli- 
geren Reststralilen von Jodkalium. Bei Anwendung des Auerbren- 
ners als Strahlungsquelle und vier reilektierenden Thalliumbromür- 
platten erhielten wir einen Mikroradiometerausschlag von etwa 30 mm, 
welcher beim Einschalten einer Steinsalzplatte auf 1.5 mm zurückging. 
Die Einführung des Interferometers in den Strahlengang verminderte 
zwar die Strahlung fast auf die Hälfte; doch blieb sie reichlich stark 
genug, um eine genaue Aufnahme der Interferenzkurve zu ermöglichen. 
In Fig. 6 sind zwei derartige Versuchsreihen 14 und 15 wiederge- 
geben. Aus dem Verlauf der Interferenzkurven kann man auf die 
Form der Energieverteilungskurven hier nur den Schluß ziehen, daß 
die Strahlung sehr inlıomogen ist. Dies folgt aus der starken Dämpfung 
der Interferenzkurve in ihrem ersten Teil bzw. aus der beträchtlichen 
Höhenabnahme der Maxima a, b und & Wenn man nur die beiden 
ersten Maxima @ und b sowie das erste Minimum @ zur Berechnung 
der mittleren Wellenlänge heranzieht, so ergeben sich aus den Reihen 
14 und 15 die Werte A}, = 117.0 % und A, = 117.14. Verwendet 
man dagegen sämtliche Maxima (a bis g) und alle Minima («’ bis ff) 
gleichmäßig zur Berechnung der mittleren Wellenlänge, so folgt A, 
—= 117.0% und A,= 116.9 4, was mit den vorher erhaltenen Re- 
sultaten fast genau übereinstimmt, Zwei weitere hier im einzelnen 


! Diese Berichts 1913, 5, 540. 
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Fig. 6. 
Reststrahlen von Thalliumbromür. 





HEY m 
old |. 


nicht mitgeteilte Versuchsreihen lieferten die Werte A, = 116.5 & und 
117.2 @. Hiernach kann }, = 117.0u als ein ziemlich genauer Mittel- 
wert für die unter den obwaltenden Versuehsbedingungen erzeugten 
Reststrahlen von Thalliumbromür gelten. Die Länge der im Strahlen- 
gange befindlichen feuchten Luftstreeke betrug bei den ersten beiden 
Versuchsreihen ı.6 m, bei den übrigen 2.3 m, 


Reststrahlen von Thalliumjodür. T1J. 

Die Substanz wurde in gleicher Weise wie das Chlorür und Jodür, 
jedoeh durch Fällung mit Kaliumjodidlösung gewonnen. Die Platten 
waren eigelb. 

Die Erzeugungsbedingungen der Reststrahlen waren dieselben wie 
bei denen von Thalliumbromär: der feuchte Luftweg hatte stets eine 
Länge von 1,6 m. Trotz sorgfältigster Justierung erhielten wir jedoch 
nur einen Mikroradiometerauschlag von 8 mm, von welchem etwa der 
zehnte Teil durch verunreinigende Strahlung kurzer Wellenlänge her- 
vorgerufen wurde, wie die Analyse der Strahlung mit Hilfe der Stein- 
salzplatte ergab. Nach Einschalten des Interferometers reduzierte sieh 
der Ausschlag auf 4.5 mm: er war also noeh ausreichend, um die mitt- 


| 


F:7) E77 wm Ta Bo u A 





Rvosssu. H.v.Warrexuene: Beitrag x. Kettniss d. langewellig. Reststrahlen. 181 


Fia, 7. 
Reststrablen von Thalliumjodür. 





lere Wellenlänge der Strahlung zu bestimmen. Von den beobachteten 
Interferenzreihen sind diejenigen, welche die größte Zahl von Einzel- 
beobachtungen enthalten, durch die Kurven 18 und 19 der Figur 7 
wiedergegeben. Kurve 18, welche unter besonders günstigen Versuchs- 
bedingungen aufgenommen worden ist, zeigt vier deutlich ausgeprägte 
Maxima und drei Minima. In den übrigen Versuchsreihen wurden nur 
drei Maxima und zwei Minima beobachtet. Jeder einzelne Punkt der 
Kurven wurde durch drei oder vier Einzelbeobachtungen festgelegt. Die 
Entfernung benachbarter Maxima und Minima ergab an allen Stellen der 
Kurven innerhalb der Fehlergrenzen die gleichen Werte. Es erschien uns 
deshalb gerechtfertigt, sämtliche Maxima und Minima zur Berechnung 
der mittleren Wellenlänge zu verwerten. Über die Lage der beobach- 
teten Maxima und Minima der Kurven 15 und 19 gibt die folgende 
Tabelle II Aufschluß. 
Tabelle II, 
Reststrahlen von Thalliumjodür. 
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Die beiden übrigen Reihen ergaben 2, — 149.54 und 151.0, so «al 
man als wahrscheinliehsten Wert für die Wellenlänge Jieser Reststrahlen- 
art 151.8@ erhält. Aus der stärken Dämpfung der Interferenzkurven 
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ist wiederum zu schließen, daß die untersuchte Strahlung ziemlich 
inhomogen ist. Bei größerer Homogenität würde die Intensität der 
Strahlung zu ihrer genaueren Untersuchung wahrscheinlieh nicht aus- 
gereicht haben. 


Andere Substanzen. 

Außer den im vorstehenden genannten Stoffen haben wir noch 
einige andere daraufhin geprüft, ob sie in dem hier untersuchten lang- 
welligen Spektralbereich (A > 50 «) Reststrahlen liefern. Sehr schwache, 
wenn auch deutlich erkennbare Reststrahlen erhielten wir mit Subli- 
mat und Zyansilber (HgCl, und AgCN). Bei dem Sublimat wurde ein 
käufliches, feinpulveriges Präparat verwendet, welches trotz intensiven 
Troeknens den Übelstand zeigte, die Stahlstempel der Presse anzugreifen 
und daran festzukleben. Beim Abreißen erlitten die Platten leichte Ver- 
biegungen, welehe durch Abdrehen auf der Drelibank beseitigt werden 
mußten. Das Zyansilher wurde aus Silbernitratlösung mit wässeriger 
Blausäure gefällt, der Niedersehlag sorgfältig gewaschen und getrocknet. 
Das Pressen der Platten bereitete hier keinerlei Schwierigkeiten. 

Um festzustellen, ob die geringe Intensität der beobacliteten Rest- 
strahlen etwa durch mangelhafte Obertlächenbeschaffenheit der Platten 
verursacht sei, wurden dieselben mehrfach neu abgedreht und eben 
geschliffen. Die Größe der Ausschläge wurde jedoch hierdureh nicht 
merklich geändert. In beiden Fällen erhielten wir Ausschläge von 
5 bis mm, welche bei Einschalten einer Steinsalzplatte fast voll- 
kommen verschwanden und von welchen wir deshalb annehmen durften, 
daß sie von nahezu reinen Reststrahlen herrührten. Da sich die Aus- 
schläge beim Einschalten des Interferometers noch auf die Hälfte ver- 
ringerten, so wurde hier auf die direkte Messung ler Wellenlängen 
verzichtet, dagegen konnten wir die Wellenlänge dieser Reststrahlen 
auf indirektem Wege, nämlich dureh Beobachtung der Quarzabsorption, 
mit befriedigender Annäherung ermitteln‘, Um die Fehler zu vermeiden, 
welche bei diesen Absorptionsmessungen durch geringe Spuren bei- 
gemischter kurzwelliger Strahlung hervorgerufen werden können, wurde 
stets eine Schicht von dünnem schwarzen Seidenpapier in den Strahlen- 
gang eingeschaltet, welche etwa 65 Prozent der langwelligen Rest- 
strahlen hindurchläßt, aber die verunreinigende kurzwellige Strahlung 
vollkommen absorbiert. Daß die Einschaltung des Seidenpapiers auf 
lie Absorption des Quarzes hier keinen merklichen Einiluß ausübt, 


' Es wurde früher (diese Berichte 1913, 8. 548) darauf hingewiesen, daß man 
die Wellenlänge unbekannter Strahlenarten in selr einfacher Weise durch Beobachtung 
ler Quarsabsorption bestimmen kann. Auf die Durchlässigkeitsberechnung für den 
außerordentlichen Strahl wurde hier weren der Kleinheit der Ausschläge verzichtet, 
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wurde mit Hilfe der äußerst kräftigen und sehr reinen Reststrahlen 
von Thalliumehlorür festgestellt, bei welchen sich stets innerhalb der 
Fehlergrenzen dieselben Absorptionswerte für die untersuchten Quarz- 
platten ergaben, gleichgültig, ob die Strahlung dureh Seidenpapier fil- 
triert war oder nicht. 

Da für sämtliche hier beschriebenen RKeststrahlenarten die Durch- 
lässirkeit der erwähnten Quarzplatten gemessen worden ist, so emp- 
fiehlt es sich, alle beobachteten Werte in einer Tahelle zusammen- 
zustellen und darin auch diejenigen Zahlen mitanzugeben, welehe sich 
auf die früher untersuchten Reststrahlenarten beziehen’. 


Selektive Absorption des Quarzes, 


Unter der Durchlässigkeit (D, 2") ist, wie früher, die hindurelh- 
rehende Strahlungsintensität ausgedrückt in Prozenten der auffallenden 
Strahlung zu verstehen, ohne Rücksieht darauf, ob die Schwächung 
der Strahlung dureh Reflexion oder Absorption erfolgt. D bezieht 
sich auf senkrecht, D’ auf parallel zur Achse geschnittene Platten, In 
heiden Fällen gelten die angegebenen Durehlässigkeiten für unpolari- 
sierte Strahlung. Die Ergelnisse der Absorptionsmessungen sind für 
sämtliche Reststrahlenarten und 4 Quarzplatten von verschiedener Orien- 
tierung und Dicke d in Tabelle [V zusammengestellt. Die Durchlässig- 
keitswerte gelten für eine Temperatur von 10 bis 12°C. Die in dieser 
Arbeit neuuntersuchten Reststrahlenarten sind durch ein Sternehen (*) 
eekennzeichnet. Von den früheren Angaben abweichend ist die mitt- 
lere Wellenlänge der Reststrahlen von Jodkalium nicht mehr zu 96.7 «4°, 
sondern zu 94.14 angegeben. Es ist dies auf Grund neuer zahlreicher 
Messungen geschehen, durch welche zweifellos bewiesen ist, daß die 
früher mit sehr kleinen Ausschlägen (etwa 2 mm) aufgenommenen und 
dementsprechend ungenauen Interferenzkurven der Reststrahlen von Jod- 
kalium etwas zu große Werte der mittleren Wellenlänge ergeben haben. 
Die neuen Versuchsreihen, welche mit vier- bis fünfmal größeren Aus- 
schlägen beobachtet worden sind, lieferten Werte der mittleren Wellen- 
länge zwischen 94.7 und 93.4 %, im Mittel 94.1 a. In Übereinstimmung 
mit den früheren Beobachtungen haben die neuen Messungen wiederum 
keine Spur einer Schwebung in der Interferenzkurve erkennen lassen. 
In dem Teile des Spektrums, welcher von den Reststrahlen des Jol- 
kaliums eingenommen wird, scheint hiernach die Wasserdampfäbsorp- 
tion keinen besonders selektiven Charakter zu besitzen. Hierfür spricht 

I Siehe diese Berichte 1913, 3. 543, Tabelle V. In der ersten Spalte dieser 


Tabelle ist durch ein Versehen Na,C0, an Stelle von CaCO, gedruckt. 
* Diese Berichte 1910, 5. 52. 
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auch die Tatsache, daß ılie Interferenzkurven der Reststralilen von Jol- 
kalium bei Verringerung der im Strahlengange befindlichen feuchten 
Luftstreeke von 1.6m auf 0.2 m sich nur wenig ändern. 


Tabelle IV. 
Durchlässigkeit des (Quarzes. 








| I 2 I ı 2 D 
strahlen N _ = 1.0. l 
era Wesen deriem detm 
| u Prozent | Prost Prowsni Wreisei 
SH, Cı | 51-5 254 | 4.83 2.90 4:01 
Wat 52.0 8.3 10,9 2.94 4.27 
NH, Br” 43 36.8 17.7 4.56 Bios 
Kc 63.4 41.1 21.9 5.48 ti.z 
Apli 81.5 ag. 32.8 19,2 =4.1 
KBr | Br 48.5 32-4 144 244 
PhCl, 91.0 17.8 441 313 73:9 
Tıcı® 9.6 | 592 46.4 33:9 35.6 
ArUN® (93) [un DE Eu Eu ? .# 35,8 47-3 
Kl 4-1 Bl.d 5.7 34.1 37.8 
Hr Cl," 95] 1.8 49.8 37.8 38.8 
(CO, 98.7 — — 40.1 _ 
Ne,Cl, A | 6a ne A 4 ch 
AgEr 112-7 69.7 6.5 50.8 567 
TIBr* 117.0 69.2 63:7 33.9 55,0 
TId” | 1518 _ 65,0 35.0 > 


Die Zahlen der Tabelle IV lassen erkennen, daß die Durchlässig- 
keit des Quarzes, welche zwischen 50% und 110% ziemlich stark mit 
der Wellenlänge zunimmt, jenseits ı 10 « nur noch sehr langsam wächst. 
Es sind hier schon erhebliche Sehiehtdieken erforderlich, um die Än- 
derung der Absorption mit der Wellenlänge mit gleicher Genauigkeit 
wie im kurzwelligen Spektralgehbiet zu verfolgen. Die Reststrahlen 
von Zyansilber und Sublimat fallen jedoch in einen Teil des Spek- 
trums, in welchem die Durchlässigkeit des Quarzes mit der Wellen- 
länge noch hinreichend stark variiert, um eine angenäherte Bestim- 
mung der Wellenlänge aus der Quarzabsorption zu ermöglichen, Die 
Durehlässigkeit der Reststrahlen von Zyvansilber liegt für sämtliche 
untersuehten Quarzplatten zwischen den Werten, welche für Rest- 
strahlen von Thalliumehlorür (A, = 91.6«) und Jodkalium = 94.1%) 
beobachtet worden sind, und zwar erheblich näher an den letztgenannten 
Werten. Man wird daher keinen großen Fehler begehen, wenn man 
die mittlere Wellenlänge der Reststrahlen von Zyansilber zu 993 « an- 
nimmt, Die Durchlässigkeit der Quarzplatten für ‚ie Reststrahlen von 
Sublimat und Jodkalium scheint wenig verschieden zu sein, doch über- 
wiegt die Durchlässigkeit der erstgenannten Strahlenart ein wenie im 
Bereiche der größeren Schichtdieken. Unter Berücksichtigung dieses 
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Umstandes wird man der mittleren Wellenlänge der Reststrahlen von 
Suhlimat einen Wert von etwa 95 u zuschreiben müssen. Für die 
Wellenlänge der Reststrahlen von Kalomel war ein nur wenig größerer 
Wert, nämlich 98.8 # beobachtet worden. 

Es bleibt endlich noch zu erwähnen, daß die Reststrahlen von 
Ammoniumelhlorid in dünnen Quarzschiehten erheblich stärker absor- 
biert werden als die Reststralhlen von Steinsalz, daß aber bei An- 
wendung dieker Quarzschichten die Absorption für beide Reststrahlen- 
arten nahezu dieselbe ist. Dies deutet auf eine größere Inhomogenität 
der erstgenannten Strahlenart hin. Den gleichen Schluß hatten wir 
auch aus der Betrachtung der Energieverteilungskurven gezogen. 


Prüfung einiger Formeln zur Berechnung der molekularen Eigen- 
frequenzen. 

Hr. E. Maperuse war der erste, welcher den külnen Gedanken 
faßte, die ultraroten Eigenfrequenzen der Körper aus ihren meehani- 
schen Eigenschaften zu bereehnen, indem er annalım, daß es sich um 
dieselben Frequenzen handele, welche stehende elastische Schwingungen 
besitzen, deren halbe Wellenlänge gleich dem Abstande benachbarter 
Moleküle ist. Er konnte zunächst zeigen, daß man in der Tat auf 
(Grund dieser Vorstellungsweise zu der richtigen Größenordnung der 
molekularen Eigenfrequenzen geführt wird. Hr. Manrruse hat diese 
Theorie dann für ein kubisches Raumgitter weiterentwickelt, bei wel- 
chem sich in den Eeken der Elementarwürfel entgegengesetzt geladene 
Atome befinden: bei dem Steinsalz würden dies z.B. Natrium- und 
Chloratome sein. Unter der vereinfachenden Annahme, daß bei chemisch 
ähnlich gebauten Stoffen die verschiedenen elastischen Konstanten ein- 
ander proportional seien, gelangt Hr. Manzıwse zu folgender Formel 
für die Wellenlänge derjenigen Strahlung, welche (ler Eigenfrequenz 
eines Ionenpaares entspricht 


(u a 
(AM, + MM, 


Hierin bedeuten M, und M, die Molekulargewichte der beiden gegen- 
einander schwingenden entgegengesetzt geladenen Teile des Moleküls, 
x die Kompressibilität und D die Diehte des betrachteten Körpers. 
Ü, ist eine empirisch zu bestimmende Konstante. 

Einen wesentlich anderen Weg zur Berechnung der molekularen 
Eigenfrequenzen hat Hr. F. A. Lısnemass eingeschlagen, indem er seiner 
Theorie eine eigenartige Schmelzpunktshypothese zugrunde legte. Er 
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nalım an, daß die Schwingungsamplitude benachbarter Moleküle bei 
dem Schmelzpunkt gerade groß genug sei, um eine Berührung der- 
selben herbeizuführen. Unter dieser Voraussetzung erhielt er für die 
der molekularen Eigenfrequenz entsprechende Wellenlänge den Ausdruck 


Me: 
T ° 


worin unter 7, die Schmelztemperatur und unter r das Molekularvolu- 
Aal Kur 
men 7, zu verstehen ist, Auch diese Formel gilt zunächst nur für die 


Schwingung der ganzen Moleküle. Man kann sie indessen auch auf die 
Schwingung der beiden elektrisch geladenen Bestandteile des Mole- 
küls anwenden, wenn man diesen bei ihrer Lagerung im Raumgitter 
in Beziehung auf die wechselseitig ausgeübten Kräfte volle molekulare 
Selbständigkeit zuschreibt. Der Körper würde dann seinem Wesen nach 
als einatomig zu betrachten sein. Die Berechtigung dieser Auffnssungs- 
weise, welche auch den Maperoxsschen Betrachtungen zugrunde liegt, 
kann zunächst noch nicht streng bewiesen werden, doch erhält sie dureh 
die letzten Untersuchungen der HH. W.H. und W.L. Brass eine starke 
Stütze. In die Lispesanssche Formel muß man dann statt (ler Gesamt- 
masse des Moleküls die Massen der einzelnen Ionen einführen und dies 
kann unter gewissen Voraussetzungen! nach Hrn. Maneunxes Vorgang in 
der Weise geschehen, daß man M durch den Ausdruck == ersetzt, 
Man erhält dann die Lisorsasssche Gleichung in der Form 





| / MM, g: 
(2,) Ar — C, ) M, +M, = f: =" 


@, ergibt sich als Konstante für sämtliche Stoffe, bei welehen das Ver- 
hältnis der Abstände zweier benachbarter Atomzentren zur Summe der 
beiden Atomradien denselben Wert besitzt. Besonders diese Bedingung, 
welche vermutlich in vielen Fällen nicht erfüllt ist, macht die An- 
wendung der Formel unsicher. 

Da auch die Ableitung der Maneruxeschen Formel von Vernach- 
lässigungen und willkürlichen Voraussetzungen nicht frei ist, wird 
man von vornherein eine genaue Übereinstimmung der beobachteten 





' Vgl. E. Manerose, Göttinger Nachr,, 10, 8; 8, 
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Reststrahlenwellenlängen mit den Ergebnissen der Formeln (1.) und (2.) 
nieht erwarten dürfen. Insbesondere ist zu beachten, daß es sich bei 
den beobachteten Eigenfrequenzen wahrscheinlich nieht um die Schwin- 
gungen einzelner Ionenpaare, sondern ganzer Raumgitter' handelt, wor- 
auf in den genannten Formeln nicht Rücksicht genommen ist, 

Weiterhin muß hervorgehoben werden, daß die mittlere Wellen- 
länge der Reststrahlen im allgemeinen nicht mit der Eigenfrequenz 
des Raumgitters übereinstimmt. Bekanntlich ist das Reilexionsver- 
mögen einer Substanz sowohl von ihrem Extinktionskoeffizienten als 
anch von ihrem Brechungsindex abhängig. Bei stark absorbierenden 
Körpern bedingt der eigentümliche Verlauf der Breehungsexponenten 
in der Nähe des Absorptionsstreifens im allgemeinen eine Verschiebung 
der Stelle maximalen Reflexionsvermögens gegenüber der Stelle stärkster 
Absorption nach kurzen Wellen‘. Die mittlere Wellenlänge der Rest- 
strahlen wird aber nur durch das Reflexionsmaximum beeinilußt, 
während die wahre Eigenfrequenz der Raumgitter nach der Drune- 
schen ‘Theorie mit dem Maximum des Extinktionskorffizienten fast 
genau zusammenfällt. Es bleibt schließlich noch zu erwähnen, dal 
im allgemeinen die mittlere Wellenlänge der Reststrahlen auch gegen- 
über dem Reflexionsmaximum, infolge des Intensitätsabfälles der ver- 
wendeten Strahlungsquelle, nach Seite der kurzen Wellen etwas ver- 
schoben sein muß. Daß es sich jedoch hierbei nur um geringe Beträge 
handelt, lehrt die Tatsache, daß die beobachtete mittlere Wellenlänge 
der Reststrahlen nur wenig von der Zahl der angewendeten reflektieren- 
den Platten abhängt". 

Sollen die gemessenen Reststrahlenwellenlängen zur Prüfung der 
Frequenzformeln herangezogen werden, so ist man also zu der weiteren 

I Yan diesen Ranumgitierfrequenzen ist nach den theoretischen Untersuchungen 
der HH. Box und vos Kanmax eine sehr große Zahl vorhanden (nkustisches Spektrum 
nach Hrn. Desises Bezeichnung); jedoch kommen für die Reststrahlenbeobachtungen 
nur diejenigen mit den größten Schwingungszahlen in Betracht, weil dort die Eigen- 
fregtenzen, flmlich wie in dem Kopf einer Bande im Verhältnis zu den übrigen Teilen 
des Spektrums ungemein dieht gelagert sind. Die HH. Bons und vox Kansas haben 
für Steinsalz und Sylvin mehrere solcher Bandenköpfe berechnet und haben ange- 
nommen, daß diesen Bandenköpfen Reststrahlen verschiedener Wellenlänge entsprechen, 
+ bei dem Steinsalz solch« von 35, 75. 83 und 106. Dies ist jedoch mit der ‘Tat- 
sache nicht in Einklang zu bringen, daß das Reilexionsvermögen des Steinsalzes hinter 
= 5ıu, wo es melır als 8o Prozent erreicht, stetig wieder abnimmt und &. B. bei Br a 
nur noch 253.8, bei 1084 nur noch 20.3 Prozent beträgt, während aus der Dielek- 
trizitätskonstaunte sich für unendlich lange Wellen der Wert 18.5 Prozent bereelinet 
(vgl. diese Berichte 1910, 5. 50 und 1136). Nach allen bisher vorliegenden Messungen 
ist bei dem Steinsalz jenseits 52« jedenfalls kein Gebiet stärkerer meinllischer Be- 
Nexion mehr vorhanden. 

! Siehe z.B. T. H. Havetoox,; Proc of the Bor. Sor. A. Vol. 86, 5.1, 1911. 

° 1, Hortsaser, Dissertation Berlin 1910. 
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Annahme genötigt, daß bei sämtlichen untersuchten Suhstanzen diese 
Wellenlänge zu der Wellenlänge des Absorptionsmaximums in dem- 
selben Verhältnis stelit. Nach den bisherigen Erfahrungen, welche 
sich auf den Vergleich der direkt beobachteten Reststrahlenwellenlänge 
mit «der aus Dispersionsmessungen berechneten Wellenlänge der Mitte 
des Absorptionsstreifens gründen, scheint diese Annahme angenähert 
erfüllt zu sein. 

Alles zur Prüfung der Frequenzformeln (t.) und (2.) erforderliche 
Zahlenmaterial ist für neun Substanzen von besonders einfachem Bau, 
welche mit Ausnahme von Thalliumjodür sämtlich regulär sind und 
für welche die in Betracht kommenden Konstanten zuverlässig bekannt 
sind, in Tabelle V zusammengestellt. 

In der ersten Spalte sind die verschiedenen Substanzen aufre- 
führt. In der zweiten und dritten finden sich die Atomgewiehte M, 
und M, der beiden gegeneinander schwingenden [onen des Moleküls. 
Dann folgt in der vierten Spalte die Diehte der Substanzen D, und 
weiterhin in der fünften die Molekularvolumina x = ie . Die 
sechste Spalte liefert die Schmelzpunkte 7, und die siebente die Kom- 
pressibilitäten x nach Messungen von Ta. W. Rıcnanns und G. Jones!. 
In der achten und neunten Spalte endlich sind die Wellenlängen A, 
und A, enthalten, welche nach den Formeln der HH. Manritse und 
Lispesass den molekularen Eigenfrequenzen entsprechen. Die beob- 
achteten mittleren Wellenlängen A, der Reststrahlen sind in der zehnten 
Spalte zum Vergleich danebengestellt. 


Tabelle W. 




















| == g 
Substanz | H, W, f3) r T rl berechnet | beobachten 
| | rs, Ar An 
| A M A 
Natıı 21:0 3545| 217 26:4 | 043° 4.tı 29 | 5073 S2.0 
EC | 391 35 | | 35 |oroaT 503 | 648 65-6 634 
Art ı 207.9 35-5 5.55 23:9 724 2-22 | 54 841.0 d1.5 
KBr 79,1 Kon. 2.76 434 1023 4.27 | 192.6) | ıB2.6) 3a.h 
Tıcı | 204-1 38:3.| 7,02 +1 | 700 | 4.To 81.3 99.3 91:5 
| 14.1 12h. | 7.07 >40 Yh5, | Hl "1 toc.4 gE.1 41 
AgEr 1079| Bao 6.47 | 20.0 wo | 2 | Ta) Rh 112,7 
TI Br 2041| Bo 1 377 | 72 | 11 N 1153 | 1394 | imo 
Ti | 2041 126.9 7.07 | 44.8 Tao 6.0 N rare | a 71% 151:8 


Beide Formeln enthalten eine unbestimmte Konstante (C, bzw. @,). Über 
diese wurde hier so verfügt, daß für die Reststrahlen von Bromkalium 


' Zeitschrift für physikal, Chemie 714.9. 152, 1910, 
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die beobachteten und bereehneten Werte (ler Wellenlänge genau über- 
einstimmen. 

Wie man sieht, ist die Übereinstimmung zwischen den Zahlen der 
drei letzten Spalten der Tabelle V keine sehr vollkommene, Im ganzen 
seheint sich die Lıxorsasnsehe Formel den Beobachtungen etwas besser 
anzuschließen, doch ist der Unterschied nicht sehr groß. In den acht 
Fällen, welche zum Vergleiche herangezogen werden können, ist der 
beobachtete Wert viermal mit dem aus der Lspemassschen Formel sich 
ergebenden, und viermal mit dem mit Hilfe der Manzwuse-Formel be- 
rechneten Werte in besserer Übereinstimmung. Meist liegt die beobach- 
tete Wellenlänge zwischen den beiden nach Formel (r.) und (2.) bereeh- 
neten Werten. Bemerkenswert ist die außerordentlich große Abweichung, 
welehe die Maperusesche Formel für die Eigenfrequenzen der beiden 
Silbersalze AgUl und AgBr liefert. Die Wellenlängen ergeben sich nach 
dieser Formel viel zu klein. Es mag dies mit der Tatsache in Zusammen- 
hang stehen, daß die Kompressibilität dieser Salze im Verhältnis zu 
derjenigen der übrigen Substanzen außerordentlich gering ist und daß 
hier die vereinfachende Voraussetzung bezüglich der Proportionalität 
der elastischen Könstanten vielleicht weniger gut erfüllt ist. Im Zu- 
sammenhang damit mag noch erwähnt werden, daß die Manesusesche 
Formel für Jodkalium, dessen Kompressibilität unter den aufgeführten 
Substanzen den größten Wert besitzt, eine zu große Wellenlänge liefert, 

Ersetzt man in der Maneiuseschen Gleichung den Massenaus- 





Ms y M+M, 


neter Bestimmung der Konstanten € die berechneten Wellenlängen von 
den in der achten Spalte mitgeteilten Werten von A, nur wenig ver- 
schieden'. Die Übereinstimmung mit den beobachteten Wellenlängen A, 
ist sogur in den meisten Fällen etwas besser als bei den Zahlen der 
achten Spalte. Auch die Gutxsisexsche Formel, welehe sich von der 
Lixvesassschen Gleichung äußerlich dadureh unterscheidet, daß an 
Stelle der Schmelztemperätur der Grenzwert des QWuotienten aus der 
spezifischen Wärme dividiert durch den Ausdehnungskoeffizienten tritt, 
liefert, soweit das spärliche Zahlenmaterial erkennen läßt, Werte, welche 
meist zwischen den mit Hilfe der Lisnemassschen und Maneuexeschen 
Formel berechneten Wellenlängen liegen. 


druck Fe: ) durch | a) so ergeben sich bei geeig- 


ı Es entspricht dies einem Ansatz, welcher sieh aus der Kıxssreisschen Formel 
ä 4 a 
»—=0-M3 D°«* erizehen würde, wenn man, wie iu der Lispesassschen Gleichung, 
Ä ı HM, M, 
a SE eh, 
a a, -+A, ehe 
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Leider ist das bisher vorliegende Beobachtungsmaterial noch nicht 
ausreichend, um eine Entscheidung der Frage zu liefern, welche von 
den betrachteten Frequenzformeln den Vorzug verdient. Immerhin darf 
mit einiger Sicherheit behauptet werden, daß die untersuchten Formeln 
im wesentlichen den Tatsachen gerecht werden, und mehr ist aueh bei 
dem approximativen Charakter der Formeln und der Unsicherheit in 
der Anwendung der beobachteten Reststrahlenwellenlängen zu dem 
vorliegenden Zweck nicht zu erwarten, Zu dem gleichen Ergebnis hat 
auch die Prüfung der Frequenzformeln durch die spezifischen Wärmen 
geführt. 


Ausgegeben am 12. Februnr. 


Verdi, geibruerht Im der Melehodlenchreri 
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Vorsitzender Secretar: Hr. PLaxck. 


1. Hr. Liesisch sprach über Krystallisationsvorgänge in bi- 
nären Systemen aus Chloriden von einwertigen und zwei- 
wertigen Metallen. 

Dhirch thermische und mikroskopische Analyse wurden die in 42 Systemen auf- 
tretenden Doppelehloride und Mischkrystallreihen ermittelt. Die Ergebnisse gestatten 
vergleichende Betrachtungen über die Verbindungsfähigkeit und Mischbarkeit der be- 
hutzten Comnponenten. 

2. Hr. Neessr legte eine gemeinsam mit Hrn. Dr. F. Schroers aus- 
geführte Experimentaluntersuchung über die Bestimmung speeci- 
fischer Wärmen bei sehr tiefen Temperaturen vor. (Ersch. 
später.) 

Die in den früheren Mittheilungen beschriebene Methode wurde in mehrerer 
Hinsicht verfeinert; die Temperaturmessung geschah anstatt mit dem Platinthermometer 
mit einem Kupfer-Üonstantanelement. 

3. Hr. Wansuss überreichte eine Mittheilung der HH. Prof. Dr. 
L. Horsors und Dr. M. Jakon aus der Physikalisch-Teehnischen Reichs- 
anstalt: Über die speeifische Wärme c, der Luft zwischen 
ı und 200 Atmosphären. 

Die Verfasser finden die Zunahme der aperifischen Wärme der Luft bei Druck- 
steigerung viel kleiner als Lussaxa, aber in sehr guter Übereinstimmung mit der Be- 
rechnung aus dem Tnousox-Jonte-Effeet nach vor Lixoe's Theorie. Bei 60° beträgt 
die Zunahme ewjschen ı und 200 Atmosphären 21 Procent. 


Sitzungsberiehte LEHA. IH 


192 Sitzung der physikalisch-mathematischen Ulasse vom 12. Fehrunr 194. 


Kristallisationsvorgänge in binären Systemen 
aus Ghloriden von einwertigen und zweiwerti 
Metallen. 


Von Tu, Liesiscn und Dr. E. Korkexe. 





Vor einigen Jahren wurde in Aussicht genommen’, die Kristalli- 
sationsvorgänge hei der Abkühlung von Schmelzflüssen in solehen 
Stoffsystemen zu untersuchen, die durch erhebliche Beträge der Kristal- 
lisationswärmen und Umwandlungswärmen und durch relative Selten- 
heit von Verzögerungserscheinungen zur Ermittelung der Natur und 
der Existenzgebiete ihrer kristallisierten Phasen besonders geeiznet 
sind. Inzwischen ist diese Arbeitsrichtung so weit gefördert worden, 
daß ein zusammenfassender Bericht begonnen werden kann. 

Die vorliegende Mitteilung behandelt einige Ergebnisse der ther- 
mischen und mikroskopischen Analyse von 42 binären Systemen aus 
den Chloriden von einwertigen und zweiwertigen Metallen. Die fol- 
genden Berichte werden sich mit ternären Sytemen aus diesen Kom- 
ponenten beschäftigen, 

Da unter den Chloriden durch Polymorphie herrorgerufene Um- 
wandlungen nur vereinzelt auftreten, konnte die mikroskopische Unter- 
suchung der Strukturverhältnisse in der weit überwiegenden Mehr- 
zahl der Fälle nach einem inzwischen verbesserten Verfähren® zur Her- 
stellung von Dünnschliffen und Dauerpräparaten befriedigend durelı- 
geführt werden. 

Die in der Fußnote” genannten Arbeiten, in denen auch über die 
vorhandene Literatur Auskunft erteilt wird, sollen mit den vorgesetzten 
Ziffern angeführt werden. 


ı Ta. Liensen, Sitzungsber. d. Berl, Akııd. 4. Wiss. 1909, 867. 
* E. Konsexo, Zentrolbl. f. Min. sw. 1913, 408. 
* dt) W. Borsa. Natl— Agtl Zeutrulbl, 1. Min, usw. ror1, 138. 
(2) IL Baaso. Kall—- Cdch: ECO—CdCh: HB Ü—KO: Naol — 
MU -KUL N. Jahrb. L, Min, uaw. Beil-Bd. 32, 627-700, 191 I. 
(3) I Geuser,. Nall— Bach: KCl—Balı,: Nl— Kch NS, Jahrk, £& 
Alin, usw. Beil-Bil. 36, 513—558. 1913. 
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mM 
Als Komponenten binärer Systeme wurden bisher verwendet 
die Chloride von 
Li, Na, K, Eb, Cu, Ag; Tl, 
Mg, Ca, Sr, Ba, Zn, Cd, Sn, Ph. 


Die Mehrzalil dieser Stofe erleidet beim Schmelzen in oflenen 
Gefäßen dureh den Zutritt atmosphärischer Luft Anderungen der 
Zusammensetzung unter Bildung von Subehloriden, Doppelehloriden, 
Öxychloriden oder Oxyden, so daß bei der darauffolgenden Abküh- 
lung eine Bestimmung der Kristallisationstemperaturen nicht ausgeführt 
werden kann. Es gelang aber, derartige Störungen zu vermeiden durch 
sorgfältige Trocknung der Präparate und durch Zufuhr von Stickstoff 
in einen mit einer Schutzglocke versehenen elektrischen Wider- 
standsofen (5, Fig. ı). Dann blieben während der Abkühlung die von 
Zersetzungsprodukten herrührenden thermischen Effekte aus, so daß 
die von Kristallisationsvorgängen erzeugten Wärmetönungen ungestört 
verfolgt werden konnten. 

Als Beispiel hierfür sei Kupferchlorür genannt (5, 5.55). 

In der olıne besondere Vorsichtsmaßregeln aufgenommenen Ab- 
kühlungskurre II in Fig. ı wird der Beginn der Kristallisation bei 420° 
und ein dureh die Beimischung von Zersetzungsprodukten hervorge- 
rufefer zweiter thermischer Effekt bei etwa 355°” angedeutet. Da- 
gegen zeigen die in der indifferenten Atmosphäre beobachtete Abküh- 
lungskurve I und die zur Kontrolle aufgenommene Erhitzungskurve III 
lediglich die erst bei 425° erfolgende Zustandsänderung. 

(4) G. Back. Nuacl—Enlh; KÜl— Sal], Zentralbl, £ Min. usw. 1913. 
373 bis 379. | r 

(5) E Konnexe. Lill—Cull; Sall— Coll: KCI— Cu Cl; TILL —Mglb; 
11 — lach: TIOI—SrCh; TICL— Ball, ; TIUI— Zn 01,; TIOI—CICh; 
TICI— Sul: TIOI—FbOl,. N; Jahrh. £ Min. usw: Beil-Bd. 37, 51 bis 
124. 1912. | 

(6) E. Votsuscn. NaCl —Sr ll: NatI—Batchı KUl—Sr0l,; KÜl— Ball; 
Srl',— Ball: aK U] -SrCh—zKll» Balt,.. N, Jahrh, f. Min. usw. Beil.- 
Bd. 38; 

(7) K. Taxıs. Lit — PbCh; Nall— PhCh; KC—PbCh; BbUOl—PbC%; 
Agll—PhCl; NaCI—Klh; 2KC1- PbCOh— all 3. Jahr. f. Min. new, 
Keil-Bd. 37. 

(3) W. Senanren. Calh— Sri: Kal 1, — Ball 8. Jahrb. fd. Min, usw, 
1914 15—24- | 

(9) W. Scnawrer. Sell, — Ball; LilI— Ball; Lili — Mill, | 

(10) K. Scnoxien. NaCl—MgÜl; Nall—Calll;; Nall—Srlh; Nall—Kl 
Mel; Nall— aK CH-Srll; KÜOI—Mglh: KUI—lalh: KOl—SrÜL. 

(11) E. Vonriscn, LICH — Cdll,. 

(12) G. Racer. LiCI— SnCl. 





19° 


194 Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe vom 12, Fehrnar 1914, 





N 


Erhiteungskurve III. 





Kupferchlorür, AbkühlunesknrvenT, Il, 


Durch den mit dem Ofen verbundenen Rührapparat konnten in 
der überwiegenden Mehrzahl der Fälle Un terschreitungen der Kri- 
stallisationstemperaturen von mehr als 2° vermieden werılen. Dabei 
betrug die Abkühlungsgeschwindigkeit bei 800° etwa 0,25° und bei 
300° etwa 0,11° in einer Sekunde, Stärkere Unterkühlungen boten nur 
Zinkehlorid und Zinnchlorür dar: diese Chloride halten auch in dünn- 
Hüssigen Schmelzen noch Wasser fest und gehen bei der Abkühlung 
in einen zälhen amorphen Zustand über, bevor sie kristallisieren (5, 
S. 70, 73). Den Einfluß der Versuchsbedingungen auf die Gestalt der 
Abkühlungskurven von Zinkehlorid erläutert Fig. 2. 


Fig. 2, 





Zinkehlorid Abkühlongsknuren I—IV, Erhitzungakurven V, VL 


Weder durch langsames Rühren nach einer Erhitzung der Schmelze 
auf 350° (Kurve I) oder 5 50° (Kurve IV) noch dureh schnelleres Rühren 
(Kurve IT) wurde erreicht, daß durch Wärmeentwickelung die Kristal- 
lisationstemperatur auf ihren normalen Wert anstieg. Erst durch Ver- 
bindung von energischer Durehrüh rung der Schmelze mit recht- 


Lienen und E. Koreess: Kristallisationsvorgänge in binären Systemen usw. 195 


zeitigem Impfen erfolgte nach einer geringen Unterkühlung von 3—4° 
die Kristallisation schon bei 275° (Kurve II). Dieser Wert entspricht 
dem durch einen Knick angezeigten Beginn der Kristallisation in dem 
Versuche II. Er findet sich überdies sehr deutlich ausgeprägt in den 
Erhitzungskurven V und VI. Ähnlich verhält sich Zinnehlorür (Fig. 3). 


Fig. 3. 
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Zinnchlorär. Ahkühlingsknrren I, I. Erbitzuungskurve IE 





Zwischen Zimmertemperatur und Schmelztemperatur erfährt nur 
Bariumchlorid eine umkehrbare Zustandsänderung: dureh Erhitzung 
dieses Stoffes erfolgt bei etwa 923° eine Umwandlung der monoklinen 
«-Modifikation in die reguläre, bei etwa 962° selımelzende 2-Modifi- 
kation (3, 5, 6). 


u. 


Tab. ı gewährt eine Übersicht der binären Systeme, in denen 
weder Verbindungen noch Mischkristalle auftreten. Die primär 
ausgeschiedenen Komponenten bilden in der Regel Gitterkristalle. Das 
Eutektikum besitzt in den Systemen Lithiumehlorid-Kaliumehlorid und 
Natriumchlorid-Caleinmehlorid eine feinkörnige Struktur. In allen übri- 
gen Fällen wurde im Dünnschliff eine fächerförmige Ausbreitung des 
Gemenges der beiden Komponenten beobachtet. 

Bemerkenswert sind die Grundmassen der fünf zuletzt ange- 
führten Systeme aus Chlornatrium und einem Doppelsalz von Chlor- 
kalium mit einem Ühlorid eines zweiwertigen Metalls. Wie aus Tab, ı 
hervorgeht, haben diese Doppelsalze (Komponente B) stets eine nie- 
drigere Kristallisationstemperatur als Chlornatrium (Komponente A), 
so daß die eutektischen Gemenge mehr Doppelsalz als Chlornatrium 
enthalten. In Schmelzen, die noch reicher an Doppelsalz sind und 
daher Kristalle dieses Salzes primär ausscheiden, hat die daraufflol- 
gende Kristallisation der Grundmasse in der Weise stattgefunden, daß 
stabartige Individuen des Doppelsalzes, die im Dünnschlif’ an ihrer 
optischen Anisotropie leicht zu erkennen sind, von den Einsprenglin- 
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gen ausgelien und (die gleichzeitig entstandenen optisch isotropen Kri- 
ställchen des Chlornatriums umschließen', 

Die Dimorphie des Bariumehlorids bedingt, daß in den Kon- 
zentrations-Temperaturdiagrammen der aus BaCl. mit NaCl oder TIC1 
gebildeten Systeme eine der Umwandlungstemperatur jenes Stoffes ent- 
spreehende Umwandlungshorizontale auftritt, die sich in dem ersten 
System nur bis zu einer Konzentration von etwa 2 Mol.-/, Na Ul 
in dem zweiten System dagegen bis zu etwa 23 Mol.-/, TICT er- 
streckt, In den hierdurch begrenzten Konzentrationsgebieten scheiden 
sich aus dem Schmelziluß primär reguläre Kristalle von &-Barium- 
chlorid aus, die bei der Umwandlung in die monokline «-Molifikation 
zu Aggregaten zerfallen, 

Tabelle 1. 
Binäre Systeme, in denen weder Verbindungen noch 
Mischkristalle auftreten. 








Komponenten Krietallisattons- | Entektische | Erniedrieung der 
A_B temperatioen Gomergen Kristallisationstemp. 
fa | fa Acl,-ja& Temp. tal di—tr fs—fr 

LIiCI—KCı 41.5 ta) 
LICI— Sul, 85 (13) 
Na — C ! "6.5 (s) 
Nat Kal, #7 toi 
Nall—HSril | 


(6). (ro) 


NaCl —Batı, (3), (6) 


Kncl— Sutl, 


{4) 
Kali — Pb, i 





: 17) 
TMco—Ball, (5) 
Agll—PbC, 5: 5 
Nati—RCh-Metl, | 802 46 36 0 I 3% 6 Ko) 
Sa EM NRCH, 393 109 a 555 | 24 183 Ilıo) 
Nat m R Mu - ==r ar a 64T 63 530 | 272 t 17 (to) 
Aal = SC Eat, 93 431 16 379 420 53 Jia) 
NaCl KÜl-zPhCl, | 798 Ja 84 ss = + io 


Die Erniedrigungren der Kristallisationstemperaturen, 
welche die Komponenten A und B in diesen Systemen erfahren, sind 
in Tab. ı unter , —t, und 1„—t; angegeben. Die bedeutendste Ernie- 
drigung wurde in dem System Thalliumehlorür—Bariumehlorid 
beobachtet. Hier liegt der Grenzfall vor, daß in dem Konzentra- 
tions-Temperaturdiagramm der eutektische Punkt nahezu mit dem 





ı Auf Metalllegierungen in denen bei der eutektischen Kristallisation ein um- 
hällter Bestandteil und ein umhüllender unterschieden werden können, hat R, Voort 
hingewiesen. Zeitschr. f, anorg. Ühem. 76, ı9r2. 433. | 


Lremsch tind E. Konness: Kristallisntionavorgänge in binären Systemen usw. 197 


Systempunkt einer Komponente, nämlich des '[lCl, zusammenfällt 
(5. Fig. 15). Es erniedrigt also zunehmender Gehalt der Schmelzen 
an Thalliumehlorür zunächst die Kristallisationstemperatur der 8-Mo- 
difikation des Bariumcehlorids bis zu dessen Umwandlungstemperatur 
und darauf die Kristallisationstemperatur der «-Modifikation dieses 
Sulzes bis zur Kristallisationstemperatur des 'Thalliumehlorürs selbst. 
Im ganzen beträgt die Erniedrigung ,—h,=5 319. 


ul. 

Die in Tab. 2 und 2a angeführten binären Systeme von Kalium- 
hlorid und Thalliumehlorür mit Chloriden zweiwertiger Metalle: Mg, 
Ca. Sr, Ea. Zu, Cd, Sn und Pl enthalten eine Reihe von Verbin- 
dungen, die ohne Spaltung schmelzen. Durch Rühren und hin- 
reichend langsames Abkühlen der Schmelzen im geschlossenen Öfen 
gelang es stets, ([berschreitungen der Kristallisationstemperaturen zu 
vermeiden und einen durchaus normalen Verlauf der Kristallisations- 
vorgänge herbeizuführen. 

Die Erscheinung der Kornvergrößerung von Einsprenglingen 
während der Bildung des Eutektikums war in mehreren Fällen gut 
zu verfolgen, z. B. in den Teilsystemen aus Kaliumehlorid und Kalium- 
triehloroealeint oder Kaliumtetrachlorobariat, falls sieh diese Doppel- 
salze primär ausscheiden. 

Tabelle 2. 
Binäre Systeme mit Verbindungen, (die ohne Spaltung 
schmelzen. 









Kristallisarions- 























Kumnponenten | Verbindungen 
Fa rmperatunen 2 
SIE nsatttinensetzuige tesa 
kK0l— Mell, kKÜl:Metll, 37 | lo 
KCo— (Call, KUl- Call, 740 (10) 
EKCI—Ball; | sk l1-EBall, | (3) 
TIC— Cat, TICI- Call, ı I 
No— Zul, =T1H1- Zntll, | 352 54 
11Ch- Zoll; | 226 
TIC— (Hull, TIcl-CdUl, 430 i5 
TIEI— Such, zT10l- Such, 410 (51 
TC Sul, | 244 
TEeI—Phül, Till: Pb U, i5) 
TIll-zPbil, | 
KOI— Sell, »Kll.SrCi, s97 | 
KÜl-z5rd, 1.7) Zu 
KO—Snll, Kind, | 3 | 


K0lrSnc, 224 
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Tabelle za. 
Zusammensetzungen und Schmele- 
temperaturen der eutektischen Gemenge. 









Komponenten 
A—# 


Entektische Gtunerige Kal 





N KCI—KÜ1.Mgül, 
U KCl.Mecl,— Mecı, 
ar KOI—KCI-Cul], 
KU—Call, KO-CaC,— Call, 
KOI— 3KCl-Batll, | 
ak Cl» Ball, — Tal], 
TICH— TIOI- Cat, 
TICH- Call, —Cadl, 


KCh— MeCl, 






KC-— BCl, 





TIa— 0.01; | 
















| NO —Tlll- ZuC0ı, 
Te— Auci, 4] SNCI- Zul, — TICl- 32 Ol, 
| MO 210, — Zußl, 214 
a a TO— Ticl.CAcı, 315 
a 1 cacı { TIOL- CA, — Car, soß 
| Tc— 3T1cl- Sn, 299 
ZICEI— Sach, 4] sTICl- Sacı, — Till. Sn ll, 214 
| TICH- 35101, — Sndı, 178 
| 16— 3TiCl. PLUL, 388 
TC — PC, 2] 3T1C1- PhÜ,— TICi- 2Ph Ü1, 378 
j TE» »PhCL,— PuCı, 437 
SEEN RCI—aKCl-SC, | 29 | #38 
BASE, | =KCi-SrCQi, — KÜl.z5rQl, 44 575 
vn _ an I Ki-S50,—- Kc. öndl, iz 180 
8.01 —Ancı, | KUl- 30h, — Sncı, 83 201 


Ein Beispiel für den Einfluß einer absichtlich herbeigeführten re- 
lativ schnellen Abkühlung einer Schmelze nach dem Beginn der 
primären Kristallisation dureh Öffnen des Ofens bietet das durch Fig. 4 


Fig. 4. 


rc, 





N 
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[7 

Mei a0, 

Kristallisationstrln einer Schmelze von 75 Mal.-%7; Kaliumehlorid 
und 25 MoL-°/5 Bartum ehlorid; rechte Abkühlungskurve. 
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erläuterte Verhalten einer Schmelze von 75 Mal.-/;, Kaliumehlorid 
und 25 Mol.-*/, Bariumehlorid. Die Abkühlungskurve läßt an Stelle 
der beiden zu erwartenden thermischen Fffekte drei Wärmeentwick- 
lungen erkennen. Denn sie zeigt einen Knick bei f, = 660°, ein Inter- 
vall bis f; = 655°, einen bis {, = 661° ansteigenden Zweig und eme 
Haltezeit bei 4, = 658°. Diesem Verlauf entspricht in dem Konzen- 
trations-Temperaturdiagramm die mit =, #, y, 4 bezeichnete Kristalli- 
sationsbahn. Die bei # beginnende Kristallisation von Kaliugachlorid 
setzt sich längs der Sättigungskurve AF, dieses Salzes über E, hin- 
aus in das metastabile Gebiet bis 3 fort. Dann bewirkt die plötzlich 
eintretende Kristallisation des Doppelsalzes = KÜl.BaCl, ein rasches 
Ansteigen der Temperatur. Dabei ändert sich die Konzentration der 
Schmelze, bis ein Punkt y der Sättigungskurve DE, des Doppelsalzes 
erreicht ist. Nun erstreekt sich die Kristallisationsbahn längs DE, 
bis zu ihrem Endpunkte d= £,, der das eutektische Gemenge von 
Kalinmehlorid und Doppelsalz darstellt. 

Obwohl bei diesem Vorgange die Unterschiede in den Kristalli- 
sationstemperaturen höchstens 6° und die Differenzen in den Kon- 
sentrationen der Schmelzen nur = bis 3 MoL-*, BaCl, betragen, sind 
die entsprechenden Gefügebestandteile in Dünnschliffen sehr schön 
ausgebildet: an Stelle der normalen Struktur, die durch primäres 
Kaliumehlorid in einem Eutektikum von Kaliumchlorid und Doppel- 
salz charakterisiert ist, finden wir hier primäre Gitterkristalle von KCl1 
zunächst umschlossen von Kristallen des Doppelsalzes und darauf ver- 
kittet durch eine aus Stäbchen zusammengesetzte Grundmasse dieser 
beiden Gemengteile. 

In ähnlicher Weise verläuft die Kristallisation in KCl-reichen 
Schmelzen des Systems Kaliumchlorid-Strontiumchlorid. Doch 
ist hier die Menge des Eutektikums so gering, daß auf den Abkühlungs- 
kurven eine Haltezeit bei 4, kaum angedeutet wird. 

In den am Schluß der Tab. 2 und za angeführten Systemen 
Kaliumehlorid-Strontiumehlorid und Kaliumchlorid-Zinnchlorür treten 
die Verbindungen Kaliumpentachlorodistrontiat und Kalium- 
triehlorostannoat in der Weise auf, daß sie mit den Komponenten 
Strontiumehlorid oder Kaliumehlorid binäre Teilsysteme bilden, die 
dem auf S. 196 beschriebenen, durch das System Thalliumehlorür- 
Bariumehlorid repräsentierten Grenzfalle entsprechen. Es besitzen 
nämlich diese Verbindungen einen echten Schmelzpunkt, aber es fehlen 
die entektischen Gemenge mit ihren Komponenten. Aus den ge- 
mischten Schmelzen scheiden sich Strontiumehlorid oder Kaliumehlorid 
so lange primär aus, bis die Schmelzen die Zusammensetzung jener 
Verbindungen erreicht haben und dann einheitlich kristallisieren, Daher 
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treffen in den Konzenträtions-Temperaturdiagrammen die Sättigungs- 
kurven jener Komponenten die Sättigungskurven der Doppelsalze in 
den Punkten, die dureh die Konzentrationen und Kristallisationstem- 
peraturen dieser Salze bestimmt sind, 


IV. 

Verbindungen V von Chloriden #, Q, die sich dureh Erhitzen 
bei einer bestimmten Temperatur #4, spalten in eine Komponente Q 
und eine Schmelze S, die mit Kristallen von V und Q im Gleich- 
gewicht steht, wurden festgestellt in den fünf Systemen der Tab. 3 
und 34. Darunter trat indessen nur zweimal, nämliel in den Systemen 
Natriumehlorid-Cadmiumehlorid und Thalliumehlorür-Magnesiumehlorid, 
der Fall ein, daß in dem umgekehrten Vorgange der Kristallisation 
eines der Zusammensetzung von Y entsprechenden Schmelzilusses die 
Umsetzung zwischen den primär ausgeschielenen Kristallen der Kom- 
ponente Q und der Schmelze $ zu der Verbindung V vollständig 
verlief. Denn nur in diesen beiden Fällen war auf den Abkühlungs- 
kurven ein den Beginn der Kristallisation von () andeutender Knick 
und eine darauf folgende, die Umsetzung bei #, anzeigende Haltezeit 
walhrzunelimen. Die Umsetzungsgleichungen lauten: 


Natriumtetrachloroealmiat. 
425° 





2 NaCl-CdCl, — x-NaCcl+[(2—x)NaCl+CdlL] 
Kristalle V Kristalle Schmelze S mit etwa 36 Mol.-/, Na0l. 


Thalliumpentachlorodimagnesiat. 
=} 


Mn 499 
TICl-2 MgCl, — x-MgC,+ [TI +(2— x) MgÜl)] 
Kristalle F Kristalle % Schmelze 5 mit etwa 63 Mol.-/,MgCl,. 


Tabelle 3. 
Binäre Systeme mit je einer Verbindung, 
die sich beim Erhitzen spaltet. 














7 Verbindingen 
Kömpouenten 
Ä . >pult.- 
AR Ansätiindlt- Tenıp 
setzung | 
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Nacl— Cdll, 
















98° 562° 34a Cl. CdlL, 
KÜ— Cull 173 425 =K Cl: Call 244 15) 
DE—MeCı, 1 435 718 TICl-2MeÜl, | 494 165) 
TIcı — Hd, 435 #73 10.SsrC, 560 la) 
Call, — Mall, 73 uEc Call, +Enll, 651 IH 
Luis. 923 i 
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Tabelle 3a. 


Zusammensetzungen und Schmelz- 
temperaturen der eutektischen Gemengte. 


a 


Komponenten Schetiz- 
l"esupi 
A—H 
Eu 
Na ci — CdOL, | aXalt- Cd, — Cd, 5 302" 
BRuU— Call Kl lull — Call 55 150 
71a— Mel, N1Oo—TG+-3Mel, | us 760 
nü—=&%tGl, | TIo— 10-01, Di 16 
CaCl,— Datll, Cuch, Call, -Balı, ' 602 





Von besonderem Interesse sind die Kristallisationsvorgänge ın 
den drei übrigen Systemen der Tab, 3 und za. Hier weisen die Ab- 
kühlungskurven der Schmelzen, deren Zusammensetzung der Verbindung 
V entspricht, drei chermische Effekte 2, 3, y auf. Nachdem die Aus- 
scheidung von Kristallen der Komponente () in dem Temperäturinter- 
vall t. bis #, stattgefunden hat, beginnt bei t, die Umsetzung dieser 
Kristalle mit der Schmelze $ zur Verbindung V. Aber sie findet nieht 
vollständig statt, weil die Kristalle Q nur am Rande aufgelöst und 
sogleich durch Umhüllung mit Kristallen V der weiteren Umsetzung 
entzogen werden. Dann schreitet die Kristallisation von V im Inter- 
vall 4, bis #, fort, und dieser Vorgang endigt erst, wenn bei der 'Tem- 
peratur £, der Rest der Schmelze zu einem eutektischen Gemenge von 
V und der zweiten Komponente P kristallisiert. In den Konzentrations- 
Teınperaturdiagrammen endigt daher die Kristallisationsbahn nicht bei 
dem Systempunkte, der die mit () und V gesättigte Schmelze dar- 
stellt, sondern erstreckt sich darüber hinaus bis zu dem eutek- 
tischen Punkte von V und P. In der Regel war #, gleich dem aus 
der Gesamtheit der Versuche abgeleiteten Werte der eutektischen 
Temperatur #, Nur in dem System Caleiumehlorid-Bariumchlorid er- 
fuhr ,—392° eine Verzögerung von eiwä 10° gegenüber 1z—502* 
(vgl. Fig. 6), 


Die Beobachtungen ergaben: 


Kaliumtrichloroeuprosat. 
.—= 586°, 244", 147°. 
Bene 244° - | | 
2 Ktl-Cull — - x-KOl+ [2 —x) KCl+ Cut] | 
KristalleV Kristalle Q Schmelze S mit etwa 43 Mol.-2/,KÜl. 
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Thalliumtrichlorostrontiat (Fig. 5). 
585°, uh=3569°, W=416®., 
569° 
TI + Ch, x-SrCl,H[TICI+(1 x) SrCl] 
Kristalle V Kristalle Q) Schmelze $ mit etwa 47 Mol.-/,SrÜCl,. 








Keistallisationsbaln und Kristallisationsendpunkt einer Schmelrs von 
Thalliumtriehlorostrontiat mit Abkühlungeskurre, 


Caleiumtetrachlorobariat (Fig. 6). 
1, =b46°, b=b31°, W392". 








Du - 531° 
Call,» BaCl, x-BaCl,+[CaCl, +(1—x)Ball,] 
Kristalle V Kristalle Q Schmelze S mit etwa 48 Mol.-*/, BaCL. 
Fig. 3 
/ 
F F 
a 
4 - 5 
#7 A a) U Er TE rd 
il a 
a: 
a 
FE] FT} — 
Wal hs, 


Kristallisationsbabn tind Kristallisationsendpunke einer Selimelis von 
Caleinmtetrachloroharimt mit Abkühlunskurre. 
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Die Untersuchung von Dünnschliffen lieferte typische Ausbildungen 
der dureh diese Kristallisationsvorgänge erzeugten charakteristischen 
Umhüllungsstrukturen. Es ist z. B. aus der Mikrophotegrapbie in 
(5) auf Taf. I, Fig. 2 zu ersehen, daß korrodierte, einfachbrechende 
Kristalle von KCl von dieken Krusten der doppeltbreehenden Verbindung 
> KC1-CuCl umschlossen werden; die Zwischenräume werden durch das 
dunkel erscheinend® Eutektikum ausgefüllt. In ($), Taf. II stellen die 
Figuren ı, 2 dar, daß primär ausgeschiedenes und randlich aufgelöstes 
doppeltbreehendes «-BaCl, umhüllt wird von grobkörnigen Aggregaten 
der einfachbrechenden Verbindung CaCl,-BaCl,, die auch in dem fein- 
körnigen Eutektikum deutlich zu erkennen ist. 


V. 

In drei Systemen wurden nebeneinander Verbindungen mit echten 
Schmelztemperaturen und solche mit Spaltungstemperaturen 
angetroffen (Tab. 4 und 4a). Es bilden z. B. Kaliumchlorid und Cad- 
miumehlorid Kaliumtrichlorocadmiat, das bei 431° schmilzt, und 
Kaliumhexachloroesdmiat, das sich beim Erhitzen in folgender 
Weise spaltet: 


© 

AKC-CdalLl SE x KCl+[4—x)KCl+CAtl,] 

Kristalle V Kristalle Q Schmelze $ mit etwa 63 Mol.-, KÜl. 
Bei der Kristallisation einer Schmelze von der Zusammensetzung dieses 
Doppelsalzes wurde die durch Fig. 7 erläuterte Überschreitung der Um- 
setzungstemperatur 461° bis zur Bildungstemperatur des Eutektismus 
der beiden Doppelsalze und eine diesem tlermischen Vorgange ent- 
sprechende vorzüglich ausgebildete Umhüllungsstruktur heobachtet. 





= FRE 
Kristallisationstiahn und Kristallisationsendpunkt einer Schmelze von 
Kaliumhexachloroveadmiat mit Ahkühlungskurve, 
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Tabelle 4. 
Binäre Systeme mit beiden Arten von Verbindungen. 





verbindongen 


Komponenten | Krist.- Temp. | 

A—hH Zusammen“ | Kön-Tenıp. FARBE TITTTTT Te Apalt.- 

1% “ae | setzing Tenp. 
EKaA—C Cl; 74° sh2® KUL-CJ Cl, 411° Fit 1:14 U, 44° (2 h 
kKÜU—PLCh,! 775 496 KÜl-sPhÜl, 440 skÜl-PbC, |) 490 | (7 
Kboi—PhO,l 324 496 Kbdcl- Ph, 433 Eh (1. PrOl, 448 (71 

Hhül- PhUL 440 
Umw. ebwu 
310 | 


Tabelle ga. 


Zusammensetzungen und Sehmelz- 
tempernturen der eutektischen Gemenge. 


Komponente L=/,] Selunelr- 
| SE Eutektischn Gemenere von fer 
A—HR u Temp. 
= KI-llCL—KO:. Cde | - LE 
KCI- Cl, 4 I a Ba Se nr a 
1 CL — Cdlh, 190 
3% | akci-BC, —Kal-=phcı | ir 
Ko ppo, AH Er PbC,—R - x 
x | KCi-sPhCl, —PhCL 7, 410 
| Rh Öl. PhOL,— RhCl- PuCL, Ä 414 
RÜL— PHCh I oO RLEI-PROH—RbCl-atmch, | € 497 
RhCl-2PhO,— PC, 6 410 





In dem zuletztgenannten System Rubidiumehlorid — Bleichlorid 
treten drei Verbindungen auf, von denen die mittlere durch ihre 
Dimörphie bemerkenswert ist: 
etwa 310° 
= = S—RbCl-PbCl, regulär. 
Die «-Moditikation bildet sieh primär längs den Sättigungskurven D,,gq, 
D,r und tritt in den eutektischen Gemengen 4,r auf, so daß sie aus 
allen Schmelzen (les Konzentrationsbereiches von D;, bis D/, kristallisiert 
(Fig. 8), Ihre Umwandlung erfolgt träge und mit Verzögerungen. Da- 
her bemerkt man nuf den Abkühlungskurven, daß während der Um- 
wanillung zuweilen zwei Wärmeentwicklungen nacheinander stattfinden, 
deren Temperaturen in Fig. 8 dureh Kreise und (eren Haltezeiten 
dureh vertikale Strielie eingetragen sind. Aus den an der Konzen- 
trationsachse angegebenen Summen der Haltezeiten ist ersichtlich, daß 
die größte Wärmeentwieklung bei der Umwandlung der reinen Ver- 


z—RhbC-PhbCl, rlıombiselı 
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Koanrentratins- Tranperatur-Phugremm vun 

Rubidiumehlorid — Bleichlorid 

bindung erfolgt. Erhitzungsversuche lieferten stets nur einen ther- 
mischen Effekt bei etwa 310°, wie aus der Lage der kleinen Kreuze 
in Fig. 8 hervorgelit. Vollständig aufgeklärt wurde der Umwandlungs- 
vorgang dureh Beobachtung der Änderung der optischen Eigenschaften 
von durchsichtigen Präparaten, die aus dem Schmelziluß in der einfach- 
breehenden Modifikation entstanden waren und während der Umwandlung 
in die doppeltbrechende Modifikation übergingen. 


vl. 

Eine Übersicht über die Verbindungsfähigkeit der hier in 
Betracht kommenden Chloride gewährt Tab. 5. In den Chlorosäure- 
anhydriden treten einwertiges Uu und zweiwertiges Mg, Ca, Sr, Ba, 
Zu, Cd, Sn, Ph auf. An der Bildung der Chlorosalze beteiligen sich 
die Chloride von Ca und Ba nur in einfachen Molekülen. Dagegen 
wirken die Chloride von Cu, Mg, $r, Zn, Cd und Pb auch im polymeren 
Zustande. Die größte Anzahl der Chloratome in diesen Doppelsalzen 
betrug 3 im Lithiumoktachlorotrieadmiat Li,C4,C1,: 
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Alkaliehloride sind nach den vorhandenen Beobachtungen nicht 
befähigt, sich untereinander zu Chlorosalzen zu vereinigen (vgl. auch 
den linken Teil der Tab. 7), Bis vor kurzem schien auch unter den 
Erdalkalichloriden eine Doppelsalzbildung zu fehlen. Inzwischen 
hat die thermische und mikroskopische Analyse des Systems Caleium- 
ehilorid — Bariumcehlorid (3, Fig. ı, Taf. Il, Fig. ı—3) das Caleium- 
tetrachlorobariat nachgewiesen, das nun das erste und bisher 
einzige Beispiel einer Vereinigung zweier Erdalkalichloride 
darbietet. 

Zwei Doppelsalze nebeneinander treten in den Systemen auf, in 
denen Kaliumchlorid oder Thalliumehlorür als Komponenten vorhanden 
sind; Rubidiumechlorid geht mit Bleiellorid sogar drei Verbindungen 
ein (vgl. auch Tab. 9). 

Tabelle 3. 
Übersicht der Verbindungen und ihrer Kristallisations- 
temperaturen oder Spaltungstemperäturen. 
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VL, 

Eine Zusammenstellung der binären Systeme, deren Komponenten 
kontinuierliche Mischkristallreihen bilden, gibt Tab. 6. Die 
darin auftretenden Metalle nehmen im periodischen System der Ele- 
ınente nahe benachbarte Stellungen ein. Die Komponenten des zuletzt 
nufgeführten Systems sind analog konstituierte Chlorosalze aus Kalium- 
chlorid und je einem Chlorid eines Erdalkalimetalls. 

Wir begegnen vorwiegend dem Kristallisationstypus III der Klas- 
sifikation von H. W. B. Roozesoos mit einem Temperaturminimum der 
Mischkristallbildung. Nur in zwei Fällen wurden die gleichmäßig an- 
steigenden Sättigungskurven des Typus I beobachtet. 

In der lückenlosen Mischkristallreihe von Natriumchlorid und 
Kaliumehlorid konnte der Verlauf der Kurve, welche in dem Kon- 
zentrations-Termperatur-Disgramm die Zusammensetzungen der Misch- 
kristalle darstellt, genauer als es bisher möglich war, durch Erhit- 
sungsversuche festgelegt werden, die sich unmittelbar an Abküh- 
lungsversuche anschlossen, bevor die Entmischung der Kristalle be- 
gonnen hatte (7). 


Tabelle 6. 
Binäre Systeme mit lückenlosen Misehkristallreihen. 











Komponenten Krist.- Temp. Brist.- Minimum | Entnuschung 
A—HR -  [typus ux. 
il 1 > Mol-"/u B | Temp: ||Mol-/s.2| Temp. 
B | | 1 
LiCI— Nat! Ge em Hr [Frl se | art 
regrulüir regulär | | 
Naci— Kt 98 774 rl 50 Asa 50 oı (ia) 
reenlär resrtillir | 
Natil—Aglı 792 | 46% I « au m — 1 
regulär reimlhr | | | | 
Ca, —SrCi, a eo ml 3 || 3 | 
monalklir regulär | | 
SC,— Ball, So| 95 mjI =» 847 — — I(6) 
regullir E raqlär Lmwgza | Lmw. 
= monoklin | typ. In | 
KO. Sol, — 3KC- Ball, [3597 bio I . . | == | — I 
rlicuhusch rhermmbisel | | | | 


Regulär kristallisieren Strontiumehlorid und die 3-Modifikation 
des Bariumehlorids. Aus dem Schmelzfluß entsteht eine lürkenlose 
Reihe von einfachbreehenden &-Mischkristallen (Fig. g), die sich aber 
infolge der Dimorphie des Bariumehlorids bei den dureh Abkühlungs- 
versuche ermittelten und durch die Kurve DA angezeigten Temperaturen 
in eine neue doppeltbrechende »-Mischkristallreihe umwandelt. Wäre 
die Umwandlung eine vollständige, so müßten sämtliche Dünnschliffe 
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einheitliche Strukturen aufweisen. Dies ist aber nur bei hbariumehlorid- 
reichen Mischungen der Fall. Mit zunelimendem Gehalt an Strontium- 
ehlorid wächst die Anzahl der Interpositionen von unveränderten Resten 
der &-Reihe. 

Obwohl CGaleiumehlorid und Strontiumehlorid nicht isomorph 
sind, wie sieh schon aus der Verschiedenheit ihrer optischen Symmetrie 
ergibt, bilden sie bei der Kristallisation aus dem Sehmelzfluß eine 
kontinuierliche Reihe von Mischkristallen. Die Kristallisationstempe- 
raturen weisen ein Minimum auf bei 654° und einer Konzentration 
von etwa 66 Mol.-%/, Call, (Fig. 10). Den Grad der Genauigkeit, mit dem 
sich der Beginn «der Kristallisation während der Abkühlung ermitteln 
läßt, veransebauliehen die Kurven U für 40 und V für 80 Mol.-°/, CaCl, 
dureh die mit x bezeichneten Knicke, Auelı die Vollendung der Kristalli- 
sation war in der Regel (durch eine Richtungsänderung bei zut an- 
gedeutet, Daß gleichwohl nielt in allen Versuchen eine vollständige 
Umsetzung der Misclkristalle mit ihren Schmelzen erreieht wurde, folgt 
z. B. aus der Gestalt der Abkühlungskurve W, die ebenfalls mit einer 
Schmelze von 50 Mol./,CaCl, aufgenommen wurde. Denn hier ist 
nicht nur das Temperaturintervall von = his 3 zu erkennen, sondern 
auch noch hei 654° eine dem Minimum der Erstarrungskurve ent- 
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sprechende Haltezeit, welche die Kristallisation eines Restes der 
Schmelze anzeigt. Demgemäß sieht man im Dünnschliff zwischen 
Mischkristallen eine pseudoeutektische Grundmasse (3, Fig. 5, 6). Bei 
der Abkühlung zerfallen die Mischkristalle bei den Temperaturen der 
Entmischungskurve EDF, die dureh die Knicke y festgelegt wird. 
Die Dauer des Zerfalls ist am längsten für die am frühesten, nämlich 
schon bei 543° eintretende Entmischung der dem Minimum der Kristalli- 
sationskurve entsprechenden Konzentration. 


Fig. 10. 





Konzentrations-Tomperator-Thagramım von Cnleiumelhlorid — 
Strontinmehlorid init der Entmischungskurve EDE. 


vıll. 
Die regulär kristallisierenden Uhloride von Li, Na, K, Rb, Gs, 
Cu, Ag, Tl und Sr bilden in binären Kombinationen hei der Kristalli- 
sation aus dem Schmelzfluß keineswegs immer kontinuierliche Reihen 
von Mischkristallen. In der Tat sind unter den 27 Systemen der 
Tabelle 7 nur 6 vorhanden, in denen eine unbeschränkte Mischfähigkeit 
ihrer Komponenten nachgewiesen werden konnte: 
NaCl—Agll, KÜ—Bbtl, KE—Cstl, Ku — TIÜl, 
RbCl—CsCl, RbÜA—TIU. 
Die aus dem Schmelzfluß gebildeten kontinuierlichen Mischungsreihen von 
Lidl —NaClh, Nat — Ku 
entmischen sich bei der Abkühlung. Beschränkte Mischbarkeit wurde 
festgestellt für: 
LiCI—CuCl, LiGl—AgCl, CuCl—AgCl, Cutl— Till, 
ag 
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In den ı5 übrigen Systemen muß der Grenzfall einer Niehtmischbarkeit 
der Komponenten untereinander oder mit Doppelsalzen im kristalli- 
sierten Zustande angenommen werden. 


Tabelle 7. 
Das Auftreten von Mischkristallen in binären Systemen aus 
regulär kristallisierenden Chloriden bei der Kristallisation 
aus dem Schmelzfluß,. 
km Kontinuierliche Reihen von Miscehkristallen. 
bın = Beschränkte Mischbarkeit. 
um = Mischkristalle fehlen: 
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! 5, Zeuozussr und F, Raxsacn, Zeitschr, £. anorg. Chem. 65, 1910, 403 —428. 

* C. Saxpoxsırı, Privatmitteilung an Lasoorr-Bönssters-Rorn, Phys.-cheim, 
Tab, ıgı2. 

ı (U, Sawoorsımı, Rend. Ace. Line, is]. 20, ı, IgII, 457. 7159 — For Üzsanıs, 
ebenda 597. — G. Poita und G. Ganm, ebenda 464. 

* 9. Zestczuzuy, Zeitschr, f. anorg. Chem. 57, 1908, 274. 

® U, Sanpossısı und P, C, Avresoı, Bent, Acc, Line. [5], 20, 2, tgrı, 588. 
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Tabelle 5. 
Binäre Systeme aus Chloriden einwertiger Metalle. 


Lich | Kacı | KCcı | Rbci | co | Guct | Agcı | TICı 
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Tabelle o. 
Binäre Systeme aus Chloöriden einwertiger und zwei- 
wertiger Metalle. 


Merci, | CaCl, | SrCh, | Bach, | Zul, | cc | sc, | ra, 
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Vergleicht man die Systeme aus Chloriden ei nwertiger Metalle 
(Tab. 8), so ist vor allem bemerkenswert die Verschiedenheit im Ver- 
halten von Natriumcehlorid und Kalinmehlorid. Natl bildet 
kontinuierliche Mischungsreihen mit LiCl und AgCl; dagegen ist KuUl 
mit ihnen nieht mischbar. Den lückenlosen Beihen von Mischkristallen 
aus KCl und RhbÜl, ÜsCl oder TIÜl steht die Nichtmischbarkeit des NaCl 
mit denselben Chloriden gegenüber. Auch mit CuCl ist Na0l nicht 
merklich mischbar: KCl bildet mit ihm ein Doppelsalz. 
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Diese Verschiedenheit erstreekt sich, wie aus Tabelle 9 hervorgeht, 
in den durch die Nichtmischbarkeit ihrer Komponenten eharakterisierten 
Systemen aus Chloriden einwertiger und zweiwertiger Metalle auch 
auf die Verbindungsfähigkeit, Denn NaCl bildet hier nur in zwei 
Fällen je ein Doppelsalz. Dagegen ist KCl stets fähig, eine oder zwei 
Verbindungen einzugehen. 

Eine weitgehende Übereinstimmung zeigen Kaliumehlorid und 
Rubidiumehlorid nicht nur untereinander, sondern auch mit T'hal- 
liumehlorür. 
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Über die spezifische Wärme c, der Luft zwischen 
1 und 200 Atmosphären. 


Von Prof. Dr. L. Horsorx und Dr. M. Jako». 


(Mitteilung aus der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. Vorgelegt von 
Hrn. Warevns.) 


ı. Die Abhängigkeit der spezifischen Wärme er Gase von der 
Temperatur ist vielfach untersucht worden, ihre Abhängigkeit vom Druck 
nur selten. In Angriff genommen wurde die letztgenannte Aufesnbe zu- 
erst von Reesarır: die Genauigkeit seiner Versuche reichte aber nicht 
aus, um innerhalb des geringen, von ihm gewählten Druckbereiches von 
13 At. ein sicheres Resultat zu erzielen. Lussasa hat später die Mes- 
sungen zur Bestimmung der spezifischen Wärme konstanten Druckes bis 
u 160 Atm. weitergeführt; seine Ergebnisse stehen jedoch im Wider- 
spruch mit thermodynamisch auf indirekte Weise, z. B. durch Wrrkowski 
und dureh vox Livpe, abgeleiteten Werten. Da die spezifische Wärme 
der Gase aber zu den Größen gehört, die wegen der Schwierigkeit der 
Messungen nur dann als sicher bestimmt gelten können, wenn ver- 
schiedene Wege zu demselben Ergebnis geführt haben, so haben wir 
eine neue direkte Bestimmung von «, zunächst für Luft bei einer mitt- 
leren Temperatur von 60° zwischen ı und 200 Atm, unternommen. 
Diese Untersuchung wurde unterstützt dureh die Königlich Preu- 
Bische Akademie der Wissenschaften, die uns namhafte Mittel 
zur Herstellung von Apparaten gewährte, und durch Hrn, Professor 
C. vow Line, welcher der Reichsanstalt einen großen vierstufigen Kom- 
pressor schenkte. Für diese Zuwendungen sprechen wir auch an dieser 
Stelle unsern aufrichtigen Dank aus, 

>. Als Versuchsmethode: wählten wir die Methoile der dauernden 
Strömung, die von Carzexvar angegeben und von ihm und Basses 
zuerst auf Wasser und Quecksilber, von anderen auch auf Gase und 
Wasserdampf angewendet worden ist. Das zu untersuchende Gas geht 
in einem gleichmäßigen Strom von (G kg'Stunde bei konstantem Druck 
dureh das Kalorimeter und wird dabei unter Zuführung (ler elektri- 
schen Energie (} KaljStunde von der Kintrittstemperatur & auf die 
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Austrittstemperatur , erwärmt. Werden auf diesem Wege V Kal/Stunde 
verloren, so gilt für die spezifische Wärme r, die Beziehung: 
tere, 
" Eh 
Der Verlust V hängt dahei nur von der Temperaturverteilung an der 
Oberfläche des Kalorimeters ab. Hält man diese konstant, läßt aber 
bei aufeinanderfolgenden Versuchen das Gas mit verschiedenen Ge- 
schwindigkeiten strömen, so daß die Menge (r geändert wird, so erhält 
man mehrere Gleichungen, aus denen sich die beiden Unbekannten r, 
und V berechnen lassen. 

3. Die Versuche wurden bei sechs verschiedenen Drucken, näm- 
lich bei ı, 25, 59, 100, 150 und 200 Atın., angestellt. Bei jedem Druck 
arbeiteten wir gewöhnlich mit drei, zuweilen auch mit vier verschie- 
denen Luftgeschwindigkeiten. Der Luftstrom wurde durch einen vier- 
stufigen Kompressor erzeugt, der, von einem Elektromotor angetrieben, 
eine hinreichend konstante Menge bei dauernd gleiehmäßigem Druck 
lieferte. Je nach der Höhe des gewünschten Druckes kamen eine oder 
mehrere Stufen des Kompressors zur Verwendung. Dieser saugte die 
Luft aus der Atmosphäre an und gab sie im verdiehteten Zustande 
an das Kalorimeter weiter, hinter dem ein Drosselventil zur Einstellung 
des Druckes in die Leitung eingeschaltet war. Auf Atmosphärendruck 
entspannt, gelangte der Luftstrom alsdann ins Freie oder zeitweilig 
nach Umstellung eines Hahnes in ein Gasometer von 2 chm Inhalt, 
das für die Messung der Menge diente. 

Auf das Trocknen der Luft wurde verzichtet, Der Feuchtigkeits- 
gehalt hatte nur bei den Versuchen mit Atmosphärendruck einen 
merklichen Einfluß und wurde in diesem Falle hinter dem Kalorimeter 
mit einem Hygrometer gemessen und in Rechnung gestellt. Da die 
Glocke des Gasometers durch Wasser abgesperrt war, so erfolgte die 
Ablesung der Luftfüllung erst, wenn diese sich vollständig mit Wasser 
gesättigt hatte. Diese Maßnahme empfahl sich auch deshalb, weil es 
längere Zeit, etwa + Stunde, dauerte, bis sich die Temperatur des 
großen Luftvolumens ausgerlicehen hatte. 

4. Als Kalorimeter (s. Figur) diente ein zylindrisches Gefäß aus 
Nickelstahl von 45 em Länge, 9 cn Weite und 0.5 em Wandstärke, 
an dessen halbkugelförmigen Enden die Luft durch Stahlrohre von 
4.5 und 3 cm Weite ein- und ausströmte. In dem Zuführungsrohr 
befand sieh bei T, die Wieklung eines Platinthermometers, mit dem 
die Eintrittstemperatur der Luft gemessen wurde. Sie durchströmte 
danach bei H, einen elektrischen Heizkörper aus Niekelröhren, wurde 
durch zwei mit dünnen Scheidewänden abgegrenzte ringfürmige Räume 
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geleitet und verließ das Kalorimeter, nachdem ihre Austrittstemperatur 
dureh ein zweites bei T, angeordnetes "Thermometer gemessen Wär. 

Für die Versuche kamen nur starke Luftströmungen in Frage, 
wenn die Wärmeableitung der wegen der hohen Drucke starkwandig 





| strömende Luft 


i Pr ” 
| strömendes Ül 


gewählten Rohre keinen zu großen Einiluß ausüben sollte. Im Maximum 
war die durehströmende Luftmenge G — 39 kg/Stunde. Variiert man 
sie bis auf die Hälfte oder ein Viertel dieses Wertes, wie es für die 
Genauigkeit der Messung erwünseht ist, so läßt sich dieselbe Temperatur- 
verteilung an der Kalorimeteroberiläche nur aufreeliterhalten, wenn 
man das luftdurehströmte Gefäß mit einer Flüssigkeit umspült, die 
unter der Einwirkung eines Rührwerks in beständigem Kreislauf ge- 
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halten wird und die Temperatur über die ganze Öberiläcle ausgleielit. 
Der Niekelstahlzylinder wurde deshalb noch mit einem dünnen Blech- 
gefäß umgeben, das, ebenfalls durch eine leichte Zwischenwand in 
zwei Ringe geteilt, den Behälter für eine unter dem Einiluß einer 
kleinen Zentrifuge zirkulierende Ölmenge bildete. Das ganze Kalori- 
meter besaß einen Wasserwert von 4.3 kg und war, durch einen 
1.5; cm breiten Luftraum isoliert, von einem hohlen Mantel M nus 
Eisenblech umschlossen, dem hindurehströmender Wasserdampf dauernd 
eine Temperatur von 100° erteilte. 

Auf derselben Temperatur sollte das Kalorimeter während der 
Versuche erhalten werden, bei (denen die Luft bei 7) mit etwa 18° 
in den Apparat eintrat und ihn bei 7, mit 100° verließ, Zur Erfüllung 
ilieser Bedingung reichte der Heizkörper bei H, nicht aus, weil dem 
kalt eintretenden Luftstrom durch die untere starkwandige Flansch- 
verbindung Wärme aus dem Öl zugeführt wurde. Diese Wärme mußte 
dem Öl ersetzt werden, was mittels eines im Ölgefäß bei H, ange- 
ordneten zweiten Heizkörpers aus Konstantändraht geschah. Die Summe 
ler von beiden Heizkörpern abgegebenen Wärme bildete die zur Er- 
wärmung der Luft dienende Wirmemenge Q. 

Diese ergab sich aus Stromstärke und Spannung, gemessen durch 
Zeigerinstrumente; zur Ablesung der Platinthermometer diente ein Kom- 
pensationsapparat, 

5: Der Apparat wurde während jedes Versuches mehrere Stunden 
lang im stationären Zustande erhalten. Die Zuführung einer konstanten 
elektrischen Energiemenge ließ sieh leicht erreichen, schwieriger war 
es, die Luftströmung gleichmäßig zu halten. Um sie neben den nur in 
Zwischenräumen möglichen Messungen mittels des Gasometers dauernd 
zu kontrollieren, wurde die Tourenzahl des Kompressors mit einem Um- 
drehungszähler gemessen und dureh Regulierung des elektrischen An- 
triebmotors beeinilußt. Im allgemeinen war die Luftimenge, die der 
Kompressor mit einem Hub förderte, ziemlich konstant, Sie wurde 
bei jeder Füllung des Gasometers mithestimmt, indem man die Hühe 
des Kompressors während der Füllungszeit zählte, und war in der 
Zwisehenzeit zwischen zwei Füllungen für die Messung maßgebend. 
Änderungen, die zuweilen in der Förderung (des Kompressors auf- 
traten, machten sich außerdem in dem Temperaturzustande des Kalori- 
meters sofort bemerkbar und konnten danach bei regelmäßigen Ver- 
lauf berücksichtigt werden; größere unregelmäßige Schwankungen, die 
den Versuch unbrauchbar machten, kamen nur selten vor: 

6. Bei dem Wechsel der Strömungsgeschwindigkeit der Luft wurde 
derselbe Temperaturzustand der Oberfläche des Kalorimeters nieht voll- 
ständig gewahrt; es traten vielmehr an dem Eintrittsrohr und dem 
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Austrittsrohr je nach der in der Zeiteinheit durchgeheuden Luftmenge 
verschiedene Temperaturgefälle auf. Hierdureh wird eine Korrektion 
des Verlustes V bedingt, wenn man ihn als unabhängig von der Strö- 
mungsgeschwindigkeit des Gases in Rechnung stellen will. Die Kor- 
rektion überstieg niemals 2 Prozent der zugeführten Energie. Sie 
konnte aus dem Wärmeleitvermögen der Rohre und ihrer Isolation 
und aus der mittels Thermoelemente gemessenen Temperaturverteilung 
an den Rohrwänden genau genug berechnet werden, 

7. Die Ergebnisse unserer Beobachtungen sind in der folgenden 
Tabelle zusammengestellt. Diese enthält, nach steigenden Drucken p 
geordnet, in der ersten Spalte die aus 45 Einzelversuchen gebildeten 
Mittelwerte von r,, deren Genauigkeit wir auf 5 + Prozent schätzen; 
daneben stehen unter »bereehnet« die Zahlen, welche aus der Gleiehung 
dritten Grades 


ı0* 6. = 2413 + 2,500 +0,0005 P’—0,00001 p 
folgen. 


Die spezifische Wärme der Luft „10 bei = 59° 
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herschnet tiaelı dev Drosseltinsuchen von 








Huarköex el Jaran Juerz® tin 








Lussana VonreL ANOELL 


Tıiousox 






hsuhaehtet berschrmet 


0 u 7 sen 
I — —_ 
35 zabı 2480 2443 
so Mn ee 7 a 
100 2721 Rails? 1 2701 
130 2919 7770 »813 
200 3150 853 2897 


Unser Wert für ı Atm. steht in befriedigender Übereinstimmung 
mit den Ergebnissen von Swaxs' sowie von SCIEEL und Hevse‘, die 
für r, bei 20° nach der Methode der dauernden Strömung 0,2417 und 
0,2408 fanden im Gegensatz zu Rrssavır”, der nach einem anderen 
Verfahren den kleineren Wert 0,2374 erhalten hatte. 

Die dritte Spalte enthält die von Lussasa” angegebenen Werte, 
die ebenfalls dureh unmittelbare Messungen von r, gewonnen wurden, 
Sie zeigen große Abweichungen von en unsrigen. 


I Swasx, Phil. Tine: (A) 210, 199. 1910. 

2 Some und Hevse, Ann. d. Plıys: 37, 79. 1912. 
ı Teoxaucı, Rel, des exp. II, S. 108. 1862. 

I Lrssaxı,; Nunvo Clmento (4) 7. 365- 1998. 
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Bessere Übereinstimmung ergeben Berechnungen aus dem Jovır- 
Tuonsosschen Effekt. Nach der von Hrn. vos Lispe' aufgestellten Be- 
ziehung gilt allgemein 

de 
en = «(1- =). 


wenn &, und rc, die spezifische Wärme hei dem konstanten Druck p und o 
bedeuten, und ö die Abkühlung, wenn die Drosselung vom Druck p auf 
verschwindend kleinen Druck vorgenommen wird. Aus den Versuchen 
von Jovre und Tuomsos folgt für Drucke von einigen Atmosphären 


zwischen © und 100° 
s- «»(°7°) | 


wo die Konstante x für Luft den Wert 0.27 besitzt. Hieraus entwickelte 
vos Lispe für die Zunahme der spezifischen Wärme mit dem Druck die 
Gleichung: 


Te 
w=&G | 1 — 3 ee 


und Voser” auf Grund neuer Versuche, die er bei 10° bis zu Drucken 
von 150 Atm. anstellte, die Formel: 


.arsıf 1 a 
= uf377 m (er— = or) 5 


mit a = 0.265 und &= 0.000356. Neuerdings hat nun Noerr", der 
die Voszerschen Versuche auf das Temperaturgebiet zwischen — 55 und 
+ 250° erweiterte, für den Drosseleffekt die Beziehung 





AT — 50.1 +0.0297p z 14530 — 1.674 P 4 306000 — 19093 p 
Ap = — 7" '& u Da er a 
—10.122—0.0000157p) 





angegeben. Hieraus leiten wir für die Zunahme der spezifischen Wärme 
mit dem Druck die Gleichung 


ea = WlA+5B(A+ı5B)....... (A+[ı0on—5]B) 


ab, wo 6, die spezifische Wärme für den Druck p = ı0n kgjem” be- 
deutet und A= 1.0135, P=—.0.00004532, zu setzen ist. Mit dem 





‘ vox Lisoe, Sitzungsber. d. Kgl. Bayer, Akad. d. Wiss. 1897. 5.485. 


* Voaer, Mitt. über Forschungsarbeiten des Vereins deutscher Ingenieure, Heft 108 
und 109. ıgr1. 


* Nokrı. Sitzungsher. d. Kgl, Bayer. Akad, dd, Wiss, 1913, 8.213. 
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Werte 6,—= 0.2413 wurden aus den vorstehenden Gleichungen die drei 
letzten Spalten der Tabelle berechnet. Die Zahlen, die sich aus den 
Beobachtungen Norrıs ergeben, stimmen fast vollständig mit unseren 
Werten für «, überein; nur der Wert für 200 Atın,, der schon auber- 
halb des Norsıschen Beobachtungsbereiches liegt, zeigt eine eiwas 
größere Abweichung. 
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KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


12. Februar. Sitzung der philosophisch-historischen Ulasse. 





Vorsitzender Secretar: Hr. Dies. 


“Hr. Norpes las über das siebente Buch der Annalen des 
Ennius. 

Ike bisherigen Versuche, diesem Buche die Erzählung des Ersten Punisohen 
Krieges zuzuweisen, treten in Widerspruch mit dem Zeugnisse Cirero's, dass Ennius 
diesen Krieg übergangen habe. Auf Grund eines Vergleichs der erhaltenen Fragmente 
mit Nachahmungen Vergil's sowie den Nachrichten des Polybios umd Livius wird 
rereigt, dass die in diesem Bnehe erzählten Ereignisse die Jahre 235—217 umfassten. 
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Neues von Kallimachos. I. 


Von Ureicn vos Wıramowirz-MoELLENDORFF. 
(Vorgelegt am 22, Januar 1914 [s. oben 5. 75].) 


Hierzu Taf. L 


Im Jahre 1912 habe ich der Akademie zwei Bruchstücke aus den Liedern 
des Kallimaechos vorgelegt (Sitzungsber. 524). Sie stehen aufzwei Fetzen 
aus einem Papyrusbuche, die kurz vorher im Handel für die Kgl. Museen 
erworben waren. Won demselben Buche ist ein kleiner Fetzen ıls 
Nr. 133 in den Papiri Greri e Latin? (Florenz 1913) erschienen, der 
zur Hekale gehört. Als Provenienz ist Oxyrynchos angegeben, wo 
(ie Sorield per ta ricerea di Papiri in Egitto hat graben Jassen. Daß 
dieser Fetzen aus demselben Buche stammte wie die unsern, hat Prof. 
W.Schunser sofort erkannt. Die Schrift ist nieht identisch, macht 
vielmehr einen nachlässigeren und gröberen Eindruck, so daß sie, wenn 
auch frageweise, von den Herausgebern in das fünfte Jahrhundert gesetzt 
ist, während wir uns für das dritte entschieden hatten. Aber die Bil- 
dung der Buchstaben und der Charakter im ganzen läßt doch an der 
Zusammengshörigkeit nicht zweifeln; der Schreiber hat nur in der 
langen Zeit, die ein so dickes Buch in Anspruch nalım, mit verschie- 
(lenen Halmen und auch mit verschiedener Sorgfalt geschrieben. Daß 
sein Buch außer meas und "Erias auch die Aitin umfaßte, also recht 
ılick war, lelıren die beiden Fetzen, die ich jetzt herausgebe;- ihre 


! Arsinoe 47 liabe ich den Akzent von XArı. in der Abschrift vergessen. W.45 
hat P, Maas Anoneicamenas richtig aus dem Genitiv hergestellt, das Scholion 6 Hr, Dikes 
üc EM TIACCEAHNW APTIACMENHC richtig gelesen. W.48 ist TÄrnTe' Al canı[ vielleicht aan besten 
unter Annahme eines Ägyptismus zu Al casand zu ergänzen. Zu den Küssen als Sieges- 
preise bei der Pannvehis ist atıl Platon Staat 463 zu verweisen; wo für die ÄPIETETCANTET 
in. einem Felding bestimmt wird mnseni ezeikar Anmannkefina Ön Än BOFAHTAI winein, INA 
KAl EA TIE Tor TEHI erün A Aprenoc A eHAelac nrOooYmäreroe Aı nirde Ta TÄmoTela ae. 
Und zu dem Kuchen als Preis vgl. Hesvch cHcAamdent' keron- oftoc Ekerro keron Toic 
AlAFPYTINHCACH TIYPAMOFE Kal CHcÄminde Kal TOlAFTA Tina. Der Wokalisinus spricht #egen 
Herleitung aus der Komödie, FEndlieli zu dem selöumen &x KCHAARG EFTMNA BHMATA 
Kralsın im Epierninm ‘auf Philiskos eine Parallele aus Canı Bereımans (Epistel 5t über- 
setzt von Nienxen 8. 120}: shbe Tüne im: Hiertluß erbsengleich rund us dem Mund: 
kullernd fielen, 


'[j 'Soyowunpjey u0A Sonay !AAMOdNTTTRop-ZLLMoRVT AM ROA 


| le 
[' > 1 . N 1 H A wi 7 Ye 
en Ve a 
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Schrift steht in der Mitte zwischen dem früher bekannten Berliner und 
dem Florentiner Bruchstück; die Scholienschrift namentlich ist unver- 
kennbar dieselbe. Diese neuen Fetzen (Pap. Nr. 11629) sind im Handel 
erworben; wenn das Florentiner Blatt aus der Grabung der Gesellschaft 
stammt, muß man vermuten, daß die andern von den Arbeitern enut- 
wendet sind, Auf jeden Fall liegt es nahe, zu vermuten, daß melır 
Stüekehen in den Handel gekommen und nun in der Welt zerstreut 
sind, Die Gefahr ist groß, daß so etwas wie der Florentiner Papyrus 
oller unsere kleineren Stücke sich der Beachtung entzieht, und doch 
ist hier ein Fall, wo auch das Geringste etwas Hübsches ergeben kann, 
wie die Pannychis wohl gezeigt hat. Lediglich um dieser Möelichkeit 
willen teile ich die Photographie auf der anliegenden Tafel mit; die 
Lesung der stark verscheuerten Blätter kann höchstens vor dem Originale 
gefördert werden. Weil sie nur mühsam und nicht voll befriedigend 
gelang, obwohl Wırexes und Husr die Photographie wenigstens ge- 
sehen haben, ist die Publikation verzögert worden; aber länger mochte 
:ch einen solehen Fund der Öffentlichkeit nicht vorenthalten, und 
wenigstens einige Sehritte habe ich auch vorwärts getan, weil ich 
die Arbeit einige Monate ruhen ließ; zufrieden bin ich mit dem Er- 
gebnis immer noch nicht. Das Hauptverdienst an der Lesung hat wie 
immer Hr. Scrusart. Nützlich war mir aber auch eine Ahsehrift, die 
Hr. Loneı, aus Oxford ganz unabhängig genommen hatte. Schließlich 
muß ich die Verantwortung für Lesung und Deutung ganz auf mich 
nehmen, Ich gebe zunächst von dem kleineren Bruchstück Abschrift 
und Umschrift. Es ist das oberste Stück einer Seite. 


Ä verso. 

..Ieramenaytösınımnen’am&ctixeänrroceßloe, 
OY AtzEInNDAÖKOYAHCABTTIOCKEeciHe” 
nenreacon|..]oj--...... .JsetwcenanHün TONONON 
[i.waesl]al > = = + Jmamarconenun rr/awl 
PS EN ee ze eunnne 

weRTA men Aytösı Mmimnen, Arnieerixe A’ Arroc Eünor, 

Osae zEINDAhKwı Ahcaa” Friockecinc, 

nemre ad oin. ‚lofe, Tien| Ag 8 De EnA TIHUN 

[noln a’ te ldjnl...+.- ofaanmk fIAYcoMmenHN 


Er Der Ze a 1 00e 

Sehol. 3 Ton dnon, 4 TorrTeerın Alü|nıon]- 

V.ı xenarros vor der Korrektor. V. 2 st zeinoadeor überliefert, aber mhalthar, 
da es sich weder un eine zeinoadeoe Frrecxecik noch um ein Versprechen des Wirtes 
handelt, sondern der Gast, der über Nacht geblieben Ist, hat versprochen, einen Esel, 
falls er ihn etwa milgenommen hatte, zurückzuschicken, oder besser, da nur riewre 
dasteht, als Geschenk zu schicken und seinem Wirt ein fremmdliches Andenken zu be- 
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wahren. Das hält er, indem er jenes, vermutlich #inen gesellschaftlich tief unter ihm 
stehenden Bauern, wie einen Verwandten behandelt, und auch noch heute Ihr jener in 
der und der Weise in dem Gedächnis!, VW. 3 ist ergänzt nach dem Verse der Hekale 
Fr. 41 Tion a& & nÄntec hafraı Ära einozeninc, Vorher muß nach dem Scholion eine 
Glosse ınit dem Sinne »Esel« gestanden haben, die ich vergeblich gesucht habe. W,g 
stand mit dem Artikel eine Bezeichnung des Geehrten oder &r’, und dann so etwas 
wie EN evcinic" oraama TAYCOMEHHN TIMuN aHmotendeon Exei, Du 5 auf cennnHe oder 
FAAÄNHE ausgegangen zu sein scheint, wir etwn der Monntstug des Gedächtnisfestes 
bezeichnet. 
A recto, 

AYTOCLEMIePÄCCATO TÄMOIAATTOMÄKOCADI AR 

ÖCCAAANEIFOMENWeRh[.jetAaAezereu 

ATTAFEPONTAMENÄARATA|. . . ..|AlTiImashceı" 

HYNAETAMOITEICHTTANKA| 

NE en a 

Vor 4 umeichere Rest». 
AYTÖC EMerÄccaito, TÄMmOI A’ äno Mfxoc Ava" 
beca a Ancıromenwi sAlcle, TA’ ezerew 
»ÄTTA TEFON TA Men Anna traleün En AlaıTl Maskicei, 
NYN a8 Ta moi mercHı TTanndic- - 


»Was sie sonst getrieben haben, möge sich der Hörer (Leser) 
selber denken und mir die langweilige Erzählung sparen; ich will 
nur erzählen, was er auf die Frage (des andern) für Auskunft gab.« 

Den vierten Vers kann z.B. TTarric £eıne seh füllen; natürlich hat 
etwas Besseres dagestanden. Elegant ist die Inversion, für die ich Theokrit 
25,3 TÄ #PrEnün Erfu KeAt' En my als Musterbeispiel im Gedächtnis führe. 
Kallimachos Fr. 471, cf a’ Ener Esoynönn Tirknıde eiman EriETen.. 


' Das Scholion Tan önon kann auch auf & bezogen werden; das wäre hübsch, 
aber allzu hübsch um wahr zu sein. 
® einan, nieht eimos ist das Kompendium im. Schol, Townl. C 399 zu deuten, 

und das entspricht der Weise des Kallimachos;: Ich will hier noch ein Beispiel her- 
setzen. Die Inversion hat in eine vielbehaudelten Verse des Tieokrit (f2,23) den 
Anlaß zur Verderbnis gegeben, und ich mußte in der zweiten Auflage meiner Oxforder 
Bucolici, wo ich mehrere Kreuze entfernen konnte, noch eins stehen lassen. Theokrit 
hat einige unbescheidene Wünsche geäußert, zuletzt fir die Zeit, wo er im Hades sein wird 

kan Hrol TOYTuN Men ArIertern Ofpanluner 

ECCone Üc dekAcrcın. 
Da ist sicher, daß «die oberen Götter» im Gegensätze zum Hades nach dem Endereroc 
Orranıcnon Homers € 899 gesnet ist, Sicher ist auch der Sinn das mag (oder wird) 
nach dem Willen der Himinlischen geschehen, ich ine jetzt das und dns«. Meınkke 
hat daher Eccera: be eeerorcın schon rerinttet, aber, weil torton sich nicht fügen 
will, an dem unantasibaren Sinn von +rreerer serüttelt, Das Richtige Ist | 

Aar Aroı Torton Men Frerreroi Ofranlonec | 

| EcceTaı Üce' dadaorcın, 

In unserer Überlieferung ist &ce' flir &e par keino wirkliche Anderung. Wer an 
hellenistische Kunst gewöhnt ist, empfindet In der Vorwonahrme des $rrepteeoı Orpa- 
Nionee nur eine Feinheit, .- 
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Es leuchtet ein, daß die beiden Bruchstücke zu (derselben Ge- 
schiehte gehören und so aufeinander folgen; dazwischen fehlen etwa 
32 Verse, wie sich nneh dem Blatte aus der Arsinoe bereehnen läßt. 
Ein Mann aus Argos ist bei einem Alten, vermutlich einem Bauern, 
eingekehrt. Er mußte sich eigentlich vorstellen und Dinge erzählen, 
die der Diehter unterdrückt, weil sie dem Leser bekannt waren. So 
erhält der Alte nur Auskunft über einen Befehl oder Rat der Athena 
an seinen Gast; das übrige wird auf das Naehtmahl verschoben. Ohne 
Zweifel mußte der Gast zwischendurch etwas tun, wohl gemäß dem 
Auftrage der Athena. In dem zweiten Bruchstück bricht er auf, nach- 
lem er bei dem Alten genächtigt hat, geht nach Argos, sendet seinem 
Versprechen gemäß einen Esel und bewahrt seinem Wirt ein dank- 
bares Gedächtnis, das bis heute dureh irgendeine Stiftung dauert. 
Diese Stiftung also ist es, deren aftios erzählt wird. Es liegt nalıe, 
an Herakles bei Molorehos zu denken, denn da haben wir in der nöti- 
gen Entfernung von Argos einen Bauern, der den Herakles, sogar zwei- 
mal, bei sich aufgenommen hat: daß wir nieht wissen, wodurch das 
Getlächtnis des Molorehos erhalten war, woran also die überhaupt nur 
dureh Kallimachos erhaltene Geschichte hing, verschlägt niehts, Aber 
diese Annahme würde verlangen, daß in Jen 30 Versen die Weisung 
des Herakles, ihm je nach dem Ausfälle des Löwenkampfes ein Schaf 
als einem Gotte oder einem Toten zu opfern, stand, danach auclı der 
Kampf ınit allem was daran hing, und die Rückkehr. Das geht un- 
möglich. Wir besitzen von der Molorehosgeschichte aus der Vorbe- 
reitung Fr. 103 


Ton men Äeickrane ernıc Änfike Arc 
Arroc Eacın Taidn ner Eön AÄxoc, Anna FENEBAHI 
Fundc önuc cKoridı TFHKre Kcenoc Eo'. 


Denn auf den Löwen wird man das eher beziehen als auf den Eber 
vom Erymanthos, der Argos schwerlich verwüstet hat. Und es stimmt, 
daß diese Verse aus dem dritten Buche angeführt werden und ebenso 
der Berg Apesas (Fr. 29), an dem der Löwe seine Höhle hatte. Diese 
Vorgesehichte hat nun freilich mit unserem neuen Bruchstücke nichts 
zu tun. Wohl aber was von der Rede erhalten ist, die Herakles hielt, 
als er aus dem Sehlafe, in den er nach dem ersten Siege verfiel, er- 

I fly steht bei Scuxriven noch verdurben. und unvollständig. weil die Überlie- 
ferumg in den Pindarseholien, die Trono Mossusex zuerst herangezogen har, noch un- 
bekannt, war und ebenso das Eiymologienm gemuinum, in dem Rerrzexsees, Index 
yon Rostock 1896, den Buchtitel gefunden hat; Überliefert ist alles ganz richtig, Fsein 
stnnmt aus Homer 1 540, wo die Glossographen die Deutung »seirein gaben, übrigens 
vielleicht aspiriert sprachen. Weil es dort von dem kalydonischen Eber gesagt is, 
‚lachte T. Momusex an den eryinanthischen. 


21% 


226 Sitzung der phil:-hist. Classe vw. 12. Februar 1914. — Mitth. v. 22, Januar, 


wachte, sich rasch mit Eppich kränzte und dessen Verwendung bri 
den nemeischen und isthmisehen Spielen prophezeite, Fr, 103 (Adreı b 
"Hraxafc fügt Plutarch zu, Symp. V 3) 


xal Min AAHTikAaa TIOrAF rErEIÖTErON 
tofae rar Alralunı sed TEAeONTEer Arbna! 
Shtorcein NIKHe cYmaoaon Icemidaoc 
zuAäwı TÜn MemeHae, mitvn A ÄNOTIMACOYTCIN, 
H rein Arwnictäc Ectese TOrL 'Eerraı, 
Ebendahin wird man 250 ziehen, weil es die Einsetzung eines ärus 
cresanithc behandelt 
ÄZONTAI A oYx Inmon Adarıon, OF Men dainon 
soraökon (d. Iı. einen A&sHc sorxanafc), 
Den Anfang der Rede gibt wohl 193 
Zuni Te xali Nemdni TI xaricıon Eanon dselaw. 
Und in den Mund des Herakles selbst paßt 142, nach Schol. Sophokl. 
Ai. 26 en) rÄc AeonTeiac AorAc gesagt 
TO At cKraoc ÄHApl KAAYTITEH 
FITNÖMENON NIGETOY Kal BEAEUN Epyma”, 
wo cKraoc und AnAr auf einen Gegensatz deutet von »verfaule hier zur 
Schande für Hera« oder auch »nun möge der Löwe an den Himmel 
zu den Göttern zurückkehren« (er stammt ja aus dem Monde). Nur 
Herakles selbst konnte sich wohl isär nennen. 

So haben wir eine Vorstellung von der Anlage der Molorchos- 
geschichte, die keineswegs auf die Bewirtung des Helden durch Me- 
lorchos das Hauptgewicht legte, wie die Hekale, Was die alte Frau. 
bei der alle Wanderer einkehrten, aus ihrer Speisekammer vorholen 
kann, besaß der Hirt nicht, und Herakles würde mit der vegetarischen 
Kost auch wenig zufrieden gewesen sein, 

Unmöglich ist natürlich nicht, daß Herakles der Held war, der 
in den neuen Versen übernachtet; aber die Geschichte kennen wir, 
soviel ich sehe, nicht. In ihr scheint auf den Esel etwas angekommen 
zu sein, und Fr. 150 sagt jemand Ecerın »oı Märnsc ENNEÄMYKADC ÖNDc, 
also ein stattlicher Esel bester Rasse: Archiloehos 97 hatte den Esel 


* D.h, »Und die Korinther werden den Eppichkranz für die 
viel älteren isthmischen Agon an Stelle der Fichte einfihrens. 
sind ja von Sisyjhos für Melikertes gestiftet, bestahen 
die Stiftung der Nemsen Mr Archemoros erst p 
ist ganz richtig; natürlich ging die Prophezei 
einen Agon stiften würden. 

" Fr.atı ist auch von der Löwenhaut. also wahl von Herakles Best BHrbe 
ARPTÄZUN AdPMA KATamksıon, natürlich an einer anderen Stelle, Er kam ja noch ofı 
genug vor, s0.daB auch kein Grund ist, es vor dem Theiodeinasabentener einzureihen. 


Feier des selır 
Die isthinischen Spiele 
also bereits, während Teraklea 
rophezeit, rereiöteron, ÄrXadTerON Tofae 
ung vorher, daß die Sieben bei Nemen 
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von Priene als besonders stramm gelobt: das ist dieselbe Gegend. In 
den Mund des Gastes, der seinem Wirte dieses Gastgeschenk ver- 
spricht, würde der Vers passen. Aber um weiterzukommen,. müßte man 
eben die Geschichte kennen. Mit dem Heraklesabenteuer auf dem 
anderen Blatte kann dies in keiner Verbindung stehen, denn (dort ist 
Herakles überall angeredet. Hier wird erzählt; in der Molorchosge- 
schichte war die Hauptsache, das Aition des nemeischen Eppichkranzes, 
dem Herakles selbst in den Mund gelegt. Man erkennt etwas von 
der verschiedenen Stilisierung, mit welcher Kallimachos Abwechslung 
in sein umfängliches Gedicht brachte. 


B verso. 
al.'JapreonTTarreanacnettaprerey KeKnttnemal 
Hr’cenon IREVEWCEIHEONETCACTONEAYTAL.]EASON]| 
HOTIERDNEFLENTEAYT"TYNAIKAANTITONHN E# Hec| 


J ie 
OYATOTEAEOAAIMACPH ETETAIEIMHOTIMFOXEETAI.| 


crDADCEMEIMINETYTETTOADCHENAF'AYTAFOTTEINH 
BYMÄINWHAAXNHNCETAÄS EDLEIAKECEBEN 
APASÄMENOC'TINA ÖNATEAWCANE “lcretoAYTtei 
eitoxeroıtplmoAonNeioNnäAnNErkN OMENW 

3 WMOTEPWNETITOYAYEANHPABOAHLEBOTEPWN 


1... .JoaAmac'aenan|.|vna eixenakaln Anüre ro| 
[- ‚ |öreronkentronteaoäl. ‚JaimerronaroveHt 
EI ld 2 ovzelnunxatrel.....|MENWN 
Beror nmerarhrenrog|. ....Jear..alanwr.| 
a Nee ‚\twmaainc| ee sigma Inecw 
1... .jnocontanon. |. een: lovmeınanen.| 
erste = - = = -j806 es 
er Aanneloa le > 0 mar -|er&Aaacce el 
RRANIERSSPR SE SE FE -|TEBOÖN | 
1 | lel.Javroı e[ 
\o<’ L 
Inärorron 
jun 
Jen! 


V.s in sordron ist das P durchgestrichen; über der zweiten Silbe scheint eı 
geschrieben zu seit, ist dann aber wieder durehgestrichen. 6 Axamınan, aber das 
erste Al ist durchgestrichen. 9 in dem Iota von caı setzt in der Mitte der nächste 
Buchstabe mit einem Querstrich nn, was am. besten zu 7 paßt. Von dem nächsten 
Buchstaben ist unten ein Haken nach rechts geöffnet; ich glaube, daB er besser zu 
a als zu o paßt. Hinter dem r, das kaum bezweifelt werden. kann, eine Rundung, 
e „der 0 oder A. 11 nun Schluß eine Rundumg,. A oder &, ı2 an dem lota 
noch eine Ansatzsper des vorigen Buchstabens, am besten ven £- 
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Fr. 238 EKAYE IKAl> TÜN MHAEn Emorc al dadnrac bAicaDi 
KIHASKE, 0 a 5 En 
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Scholien oben. (rg) ALEIAPrFE- Önama Tor Tarror- din ad AEITAPFE, AUTKEKATA. 
ra Tb Afrıale Arröm ExEin.] (Fr. 138) Hrovcen 5 TTHrste de ein sonefCac TON karroy 
Aajeneöln Büxon,) A br Eoönercen TuN Praalka ANTITÖNHN. EEHeE - - - ofadnote ae 
db Aakmar bicceral ei mi Öre niPox&erai Alma rpAror.) Von den Scholien m’ der Seite 
sind nur unbrauchbare Spuren erhalten. 


Der Dichter redet den Herakles an, indem er, eine seiner Taten 
erzählt. Das Erhaltene setzt damit ein, daß der Held seinen kleinen 
Sohn Hyllos auf den Arm genommen hat, weil das Kind sieh einen 
Dorn in den Fuß getreten hat. Er zerrt an den Zotteln der väter- 
lichen Brust, wie die kleine Artemis auf dem Schoß des Kyklopen 
(Hymn. 3,76); aber sie tut es aus Mutwillen, Hyllios verlangt unge- 
bärdig zu essen. Der Vater sucht zu helfen, und als ihm Theiodamas, 
ein alter, kräftiger Bauer begegnet, der auf einem Felde pllügt, 
einen großen Stachel in der Hand, bittet er höflich, er möchte ihm 
für das Kind etwas Speise aus dem Ranzen vorholen, den er auf 
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‚lem Rücken trägt. Aber Theiodamas lacht nur hölmisch und weist 
ihn ab »da hätte ich viel zu tun, wenn ich jeden füttern sollte, 
der hungrig an meinen Pilug kommt. Vorwärts, Grauer!« Aber He- 
rıkles macht kurzen Prozeß, nimmt den Öchsen, schlaehtet ihn und 
macht sich ans Braten: Der Bauer kann nur schimpfen, und Hera- 
kles bekommt die ärgsteu Dinge zu hören; der Dieliter mag sie gar 
nieht alle wiederholen; so haben einmal die alten Weiber auf Peleus 
geschimpft. Es mögen noeh andere Parallelen gezogen sein, und zu- 
letzt sind doch noch Worte des Theiodamas angeführt worden, wie 
sich auf. der Rückseite zeigen wird. Aber zunächst muß das einzelne 
erklärt werden: ı. cxöacc stammt aus Homer N 564; wie Kallimachos 
hat Aristarch das Anaz Keimenon Von einem Dorn verstanden, während 
andere es mit cröAor zusamınenbrachten. Die liasscholien, Apollonios 
Archib. 143 Berker und Hesyeh geben die marAaocıe. Kallimachos 
hat-es auch in der Hekale gebraucht, aus der adesp. 58 stammt, 3. üna 
bestätigt schön eine Emendation von L.örEck im Epigramm 34. 4- Da 
erscheint wie Hymn. 4, 150 das anstößige eicöxe mit dem Indikativ, 
das von späteren abgesehen bei Apollonios, und schon in ‚lem atti- 
schen Pallashymnus Homers 28, 14 erscheint. O, Scuxeer hat die 
Stellen zu dem Verse des Hymnus gesammelt. Natürlich muß die 
Form überall bleiben. Die späteren Epiker hatten vergessen, daß es 
eigentlich elc 5 ke wär, natürlich ionische Epiker, die nicht mehr xe 
öler #xa zu hören bekamen. TrInoAoN neiön stammt von Homer e 127, 
und hier hat Teironon eigentlich nichts zu suchen. 5. WMortrun Eri 
norise hat seine Parallele an sormale ovymo noardc bei Apollonios 1, 
760 von dem noch nicht ganz zum Epheben erwachsenen Apollon. s0- 
tefün war, wie es scheint, zu s0TErun verschrieben, in sotewn geän- 
dert, soreion darüber gesetzt und wieder gestrichen. soreicea stelit bei 
Nikandros Ther, 394, sorein aöckeın bei Hesych. Die sprachwidrige 
Form nach dem hesiodischen olrelun Theog. 350 u-#- Wegen des 
seltenen Wortes Axaına (alt und gut, : Arun — nEaına ı Agun) ist uns der 
Vers erhalten, Fr. 214 Schel. Apollon. Il 1323 Araına METFON AcKa- 
toYn Deccarnün ETPEMA Hl biaaoe nommen, TIAPÄA Tleracroic HFPHMENRH, niert 
Be Karnımaxdc oncın Amesr, — APOYPHE- Die ganze Erklärung stammt 
aus dem Kallimachosverse außer Occcardn efrema, Was die Verwen- 
dung des Wortes als Maß bei len Thessalern vielleicht bezeugt, wenn 
es nicht aus Apollonios ist, der einen Bauern TTeracrlar AKAinki die 
Ochsen antreiben läßt, es also als kentron verwendet. Aber dann 
glauben wir ihm, laß die Glosse thessaliseli ist. Hesych araına stammt 
aıs Kallimachosscholien zu unserem Verse. Das Fragment war Un- 
glücklich behandelt. Am Anfange des nächsten Verses muß so etwas 
stehen wie Ton At mrocceHt, und die erhaltene Endung or zeigt, daß 
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es ein zweiter Aorist oder ein Imperfectum merdii war, denn arto? 
older ähnliches faßt der Vers nicht. Wenn Imperfektum, muß mehr 
darin liegen als die Anrede, etwas das dauernd gefaßt werden kann. 
Ich habe nur rön a’ Atos? gefunden oder To? at; wie Kallimachos 
konstruiert hat, kann ieh nieht entscheiden. Die attische Form Aror 
darf man gelten lassen. crnantomenon wird das Verbum wirklich sein; 
in der Kopie des Artemishymnos 161 steht Arotriöwntı ernäntere Qeio- 
akmantı. Nun wird die Ergänzung selr schwer, besonders weil die 
Lücken in allen Versen bis 13 nur gemäß der Gesamtauffassung aus- 
gefüllt werden können, zeinun xAlre CYNANToMenwn — Mer ÄPHTE ist 
gegeben. Also sind dem Wanderer zwar Leute begegnet, aber an 
Theiodamns muß etwas sein, was ihn als noArnösestroc von diesen 
unterscheidet. a’ änur- ist am Schlusse desselben Verses gegeben, 
also äÄnwura oder eine andere Form dieses Verbums und der An- 
fang eines zweiten Satzes; also ein zu diesem gehöriges Wort vor 
at, Das war zweisilbig, denn gemäß dem Versbau des Dichters ist 
die bukolische Diärese so gut wie sicher, denn daß ein auf car an- 
zehendes Wort schon mit nroc hinter der Zäsur anfing, ist kaum 
denkbar. Ich halte flra| für allein mir den Resten vereinbar. Dann 
verlangt man in mroce-c eine zweite Person eines Verbums. »Sei 
mir gegrüßt, Fremdling, der du mir von allen, die mir begegnen, 
am erwünschtesten erschienen bist.« Der Vokativ mer ArHts, wo ımsere 
Logik (len Nominativ erwartet, entspricht griechischem Gebrauche. ö 
TIOAYKAAYTE elngıcı eanon Aischylos Pers. 612. Das # vor mer ÄrHte er- 
gänzt sich nun sicher zu aA. Davor aber muß etwas stehn, in dem 
der Vorzug des Theiodamas vor andern evsanrömenoı angedeutet war. 
Er kann nur darin bestehen, daß Herakles bei ihm einen Vorrat 
von Speise voraussetzen darf. Das wird er nicht plump gesagt haben; 
aber man muß raten. lch ergänze orroc an Mer ÄrHTe TIPOCEmAaAcac; 
aber das Verbum befriedigt mich nicht, obwohl es den Raum füllt, 
dureh den bequemere ausgeschlossen werden. oYroc Idngegen ist gut. 
ofToe Era Taxırärı sagt Erginos zu Hypsipyle, als er im Laufe gesiegt 
hat, Pindar Ol. 4, 20. Den Inhalt des ofroe muß das Folgende bringen. 
Da kann ein Befehlen allein von Herakles ausgehen, also Aswra, und 
der Inhalt des Befehles muß sein »gib zu essen«. Ein Aceusativus 
cum infinitivo läßt sich aber in das Folgende nicht hineinbringen, 
da nirgend ein Platz für «das Pronomen ist. Also war Änwra in einem 
Imperativsätze eingeschoben, üc Täxıcra at kererw aöc. Das Objekt ist 
in V.ıı erhalten [r6cco|n öcon T’ Amö maral kartın elorreıman EalAccai], 
denn das »gerade so viel« ist gut kallimacheiselı ausgedrückt, ri at 
Töccon Gcon ar mAeicton &xorcın Hymn. 1, 64; öcon dcon crıaAn Aristo- 
phanes Wesp. 213, ofa’ bcon öccon Philitas, Stob. Fl. 104, ız »auch 


vor Wiırsmowiris-MoeLıexnonrr: Nenes von Kallimaches. 11. 241 


nicht so viel. Nun muß der Begriff »Speise- in V. 10 stecken, wo 
KATWwMAalne — Erw ganz deutlich auf den Ranzen deutet, den Jder Bauer 
auf dem Rücken trägt, und der sein Frühstück enthalten muß. Also 
weil die mAra verrät, daß hier auf Speise zu rechnen ist, war Theio- 
damas dem Herakles eine willkommene Begegnung, Ob mit le rı 
kaltwmaaine [korriaoc Ecri|n Eco gerade die Worte getroffen sind, ist 
Nebensache; es wird wohl ein gesuchteres Substantiv da gestanden 
haben. Nun fehlt nur der Imperativ am Anfang von 11, wo mit «al 
einiuc Imnhcom’ dei aöclıoe der notwendige Gedanke in beliebigen Worten 
sich leicht einstellt. Für den Imperativ habe ich nur oicon gefunden; 
das mag durch etwas anderes ersetzt werden: der Bau des Ganzen wird 
hergestellt sein, und daß Afra — oicon alles umrahmt, gibt der Rede 
die eleganteste Rundung und das gefälligste Ethos. V.ız kann kaum 
anders begonnen haben, obwohl [aträr ölr für den Raum etwas viel 
ist; [&zjer&nacce verlangt der Versbau; es mag davor ein Synonymon 
wie Ärpeion [xAl Amelaixon]| gestanden haben. Dann ist 17 als Fr. 455 
bei Apollonios Archib. öreionrec erhalten, sehon von Knaser auf diese 
Geschichte bezogen'. V.ı9 liefern die Scholien die Anrede des Ochsen 
Atmaere. Bei Theokrit 4, 45 ist cite’ db Atnarroc auch Rufname, in den 
Scholien steht dort die Etymologie, und damit die Ergänzung für das 
Scholion hier. Durch das folgende Scholion erhält Fr. 136 seinen 
Platz auf dieser Seite. Schol. Pind. Nem.5, 25 #Amore Kal TA mark 
Karnımkxwi nöxave (Kal) TON MHAEN Emorc al’ baönrac Önicanı TIhnerc« ofTwc 
inmoanreon Brı at rrnaixec dnelaızon ArTaı Ton Piukor einaron. Die Weiber 
werden in dem Pentameter erwähnt gewesen sein; bei welcher Ge- 
legenheit sie schimpften, weiß ich nicht; es kontrastiert mit den Se- 
gensrufen der Menge beim Einzuge des Peleus mit seiner Braut 'Thetis, 
die wir seit kurzem aus Hesiod kennen (Fr. $ı Rzacn, Sitzungsber. 
1900, 840). Der Mord des Phokos ist bekannt; neu dagegen, daß 
Peleus seine Gattin Antigone erschlagen haben soll, die wir als Mutter 
des Polydore (Homer TI 175, Kacoaurn Zenoidlot) durch Pherekydes in 
dem Seholion der Homerstelle kennen. Es liegt auf der Hand, daß 
die Schimpfreden gegen Peleus als Parallele zu denen les Theioda- 

! Aber was von mehreren verinutet war, daß 491 b TEANONTA coPimHN ATAAKA 
reiomöron hierher gehörte, hat sich nicht bestätigt. 

+ Aerıarre steht auch in dem Versschlusse eines wirklichen Sprichwortes bei 
Suidas und Eustathius zur Odysser, 1676, 5 »AnA col TÄae mÄnTa Aenarre, sarto der 
Bauer und packte dem Stier alle seine Sachen auf, nis er mit dem Pilügen fertig 
war«, Erst der Apolog nacht es verständlich, dm TON ofae& META KÄHATON ÄMIEMENUN, 
Kal rAP Bol aysentı Error enmmisera zrröc xal TA ckerk To AYNATETATON Wer was 
geleistet hat, dem wird nur Immer mehr aufgepaekt: das der Sinn des hübschen und 
wahren Wortes, Hier hilft es dazu, daß man keinen direkten Zusammenhang zwischen 
Theokrit und Kallimachos annchme. 
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mas angeführt waren, wodurch sich der Vers mit «si passend ergänzt; 
natürlich ist auch men möglich. Senstioner hatte abscheulich exay' erün 
geschrieben. In dem Seholion folgt auf Anrırönnn esse] -; das wollte 
ich & Ac deuten und Tlonraoek ergänzen, was der Platz eben noelı 
zuläßt. Aber der Rest des nächsten Buchstabens führt auf c oder e, 
und «em nächsten Scholion fehlt nieht nur das Lemma wie dem 
vorigen, sondern es ist auch mit a€ angeschlossen. So bin ich ge- 
zwungen, in ezscc| Reste des Lemmas zu sehen, die ieh doch nicht 
deuten kann. Über die Beziehung des äaAmac zu den Versen des Kal- 
limachos weiß ich auch nichts zu sagen. Die Verbesserung des Scho- 
lions hat Plinius geliefert, 37, 59 Äircino rumpitur sanguine. Übrigens 
wird wohl tmerixesraı (besser als mroczeeta) für mPox&era zu verbes- 
sern sein. 
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V.5 Schluß AHFHcC vor der Korrektur, 7 die Reste passen zu zowlenloc, 
Randscholion = To ist Nachtrag. Der viertletste Buelstabe kann 0 sein, katn aber 
auch z.B, zu der Abkürzimg für or gehören. Der-drittletzte erscheint wie ein großer 
trieh mit verdicktem Kopf, doch wohl Iota. Der letzte sicht aus wie der erste Strich 
vom H. 
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Seholion 3 am Rande Änds 'IkÄror 107 Analdaov], Cenäsl T5 Bräiche genoc 
Hiz- 5 oben [Ada] Norestormengt Frıb TÜN 2ArTün roneon Kai MHisende ArTAl 
MOIOFMENGI, üb am Rande Akon rär note @- 8 oben Enexen TOLATTHE" ütı Aalorc* 
mAnerja. riAr) Kaonitia] Geo Ta] Annörpia Ecalorrcı* MAKTHPIA" Anık Tor AATTEIN KA 
snlrein | MAza riÄrl] &erin A TrosA® EmitacTta Men era Anla* Toyreen TA enitacich- 
mieima . atraı And To? Efprcaduc“ mora ae ndreraı TA neinitk Pinn TA Bannhmema 
ärmi TA Erich, Üsen dmmoTon AcrETAl, 

Der Schluß der Schimpfrede in dem ersten Verse ist mir ganz 
unverständlich. »ja, du, der das Zerreißen von Ochsen am besten ver- 
stehst», mag ein Hohn sein und besagen, ves zeigt sich, in welcher 
Sphäre sich dein Heldentum bewegt«. Aber da ist schon die Beteue- 
rungspartikel nicht ganz leicht verständlich, für die man das bekannte 
Avcanin cy a8 nal waade kandc anführen mag; und wie der vorige Satz 
auf Acrera ausgehen konnte, ahne ich vollends nieht‘. Dann wird die 

k Fiir den Schreiber ist bezeichnend, daß er phzen so akzentuiert hat, olıne 


an dem ei ammustoßen, un daß kein Korrektor gekommen ist. So stehen auch in 
dein Sehölion oben die Agyptisınen moaa fir möta, Fark fir PAcn; Pic ist auch ganz 
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Unempfänglichkeit des Herakles für die Schmähungen' durch fast skur- 
rile Vergleichungen hervorgehoben. Erst etwas Vornehmes, »wie der 
Seller in den tmarischen Bergen auf das Brausen des ikarischen Meeres 
hört“: die Seller aus Homer TT 233 sind zugleich diejenigen or oY« 
Tcacı sänaccan, zu denen Teiresias aiz2 den Odysseus sehiekt; das ist 
(lie alte Deutung des Verses und sicherlieli auch von seinem Verfasser 
gemeint. Den Tmaros kennt Kallimachos auch Hymn. 6,52; Jdem 
Meere eine geographische Bestimmung zu geben, ist eigentlich nicht 
nur müßig, sondern unpassend, Ja der Binnenländer überhaupt kein 
Meer kennt: aber solehe Verwendung geographischer Namen, die uns 
aus der römischen Poesie geläufig ist, stammt sogar sehon aus älterer 
Poesie, dem portare eentis in mare Cretirum des Horaz entspricht das 
reraroc Kencion des Sophokles Trach. 1206. Auf die Nennung des 
“Icärion eaaroe hier bezieht sich die Subseriptio Ictorei Piaoeresanoe 
Kal Kanaimaxoc &n Alricıc (Fr. 5) bei dem Mythographus Homerieus zu 
B ı45, der die gewöhnliche Geschichte von Daidalos und Ikaros er- 
zählt: ein recht guter Beleg dafür, was diese Zitate wert sind: es 
wollen ja immer noch viele nicht anerkennen, daß E. Schwartz sie 
riehtig aufzufassen gelelirt hat. Mit diesem Bilde kontrastieren die 
folgenden »wie ılie liederlichen Knaben, die rerisoıtoı er@menoi, auf 
einen armen Liebhaber« und »wie mißratene Söhne auf ihre Eltern«. 
Die Erfahrung, die Kallimachos hier ausspricht und die er an Lysa- 
nias gemacht hat, hat er in einem andern Verse der Aitia formuliert 
rınräckeı A db kanoc TÄNTA Treoc ÄArrtrion, Fr. 410: ich habe diese echte 
Fassung aus den Thukydidesscholien des Vaticanus vor Jahren her- 
vorgezogen, Curae Thueyd.4- Endlich das stärkste öc cr areuc:; He- 
rakles ist dem Kallimachos der Z#orcoc, wie ihn die Athener darzu- 
stellen liebten, und zu «der Heldentat, die er an dem Ochsen voll- 
bringt, paßt dieser Zug. Hier kann niemand verkennen, daß der Ernst, 
mit dem der Dichter die alten Geschichten erzählt, eine Maske der 
Ironie ist; dem dienen die realistischen Züge, und hier wird die 
Maske gelüftet, denn jeder hört bei dem cr Arrnc das Sprichwort önoc 
arpac'. Das ist so stark, daß er sich sogleich korrigiert; nur maeht 
das die äAmovcia erst recht schlimm: Herakles hat in der Schule nicht 
mit bloßer Teilnahmlosigkeit auf die Musik reagiert, sondern seinen 
seltsam für das aeorein, das Zerreißen des Ochsen gesagt, denn gewöhnlich ist es 
+ Aufplatzen» einer Ader, eines Geschwüres n. del. Es malt wohl, daß Herakles: in 


der Eile dem Stier, olıne ihn abzuziehen, etwa ein Bein ausreißt und sich dann rasch 
ein gutes Stück zum Braten herausschneidet. 

ı Fr. adesp. 367 aus Plutarech de imimit, esilöt.8 von Herakles ofa' becon Mrine 
eTrrerön dmmizeto Are paßt in die Situation und wehört doch nicht her; 

*. Belegt schon bei Menander im Yosoaekr, ja schon bei Kratinos Xiewnec 6 Mein. 
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Lehrer totgeschlagen. Daß das in dem übel zugerichteten Verse 6 
gestanden hat, zeigt der Rest des Randscholions. Die Herstellung 
habe ich um den Preis einer Änderung erkaufen müssen. Denn die 
Reste haben alle die sich an Jer Lesung versucht haben darauf ge- 
führt o# mAa’ Enaerüc, A Kal... oc or c Exe ne — zu erkennen, und 
da am Ende = wahrscheinlich ist, da r kein Wort ergibt, und in der 
Lücke zuerst die Spitzen von A ziemlich sicher sind, ist der Kreis 
der Möglichkeiten eng genug. Aber freilich, amoc hat nieht dage- 
standen; die Köpfe der Buchstaben, die allein erhalten sind, führen 
am ehesten auf aıroc oder auch Aisoc. Dennoch hat mich der Sinn 
zur Konjektur gedrängt »-du hörtest so wenig auf das Schimpfen wie 

‚umd wie du auf die Leier — nein, nieht als. einer, der's sehr 
leicht nimmt, das konnte dir Linos auelı nieht nachsagen«. Die mah- 
nende Beteuerung ist aus der letzten Silbe eines Daktylus rer zu ge- 
winnen: e ist möglich, freilich nuch o und a, r für r hat keinen An- 
stand. Da bin ich auf Ze? nirer geraten, vgl. Ze? eine Epigr. 6. Ieh 
habe trotzdem geringes Zutruuen, weil ielı geändert habe. Hr. Loneı, 
hat: mit der gut möglichen Lesung Aisoc vielleicht das Wahre ge- 
troffen; 0% MmAr’ dansrdc aisoc paßt zusammen; Aleoc Em Änaicesclac kennt 
jeder, Aber wie das in einen Satz, den Satz in diesen Zusammenhang 
bringen? 

Ganz ratlos stehe ich vor den Worten des Randscholions Ceanoi 
ö (dies nachgetragen) Bräisc Esnoc nme — mit den weiteren unklaren 
Zeichen. A Tleaacroi wünscht jeder; aber das war es nicht. ‘Hneiror 
ist möglich, aber befriedigt auch nicht. 

Nun haben wir nur die Scholien oben als Textzeugen; dan ist 
das nächste auch bedenklich Eneren ToimArTHc br Halove MÄAIcTA — —— TA 
Äanöteia &telovc.. Da das sich keinesfalls als Scholion in einen Satz 
bringen läßt, sehe ich mich gezwungen, Engxen TOIATTHE als Lemma 
zu fassen, wo dann änexen an den Pentameterschluß kommen mul. 
Das Scholion würde zu einem Verse passen wie dieser «al moAY MAAAON 
Hcenc TAIe sRoräcın cynTreine Eneren roiartne, wobei es fraglich bleibt, 
ob dem Herakles den Genuß der Karbonaden der Umstand erhöhte, 
daß er sie nieht zu bezahlen brauchte, und nicht vielmehr, daß der 
Bauer, dem er den Ochsen weggenommen hatte, ihn in ohmmächtiger 
Wut ausschimpfte. Das nächste marıhria" And Toy MÄTTEN kai salrein” 
mäza tAp| Eorın H Tpoen ergänzt sich aus Et. M. mäza hk Trosh und 
Schol. Aristoph. Fr. 742 Mitten Tb moAAk Ecslein; ılie MAza ist eigent- 
lich puls Brei; aber da rArteın, zuerst kauen wie macAceAı, für g0- 
fräßig essen gesagt wird, konnte Kallimachos tA marrArıa für die Speise 
sich erlauben, die Herakles "Arreı, auch wenn es Fleisch ist. Bisher 
kannten wir nur "axtupla als »Instrument zum mATTEIN=, eine kühne 
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Metapher für die Verdauungsorgane, von Plutarch (Gastmahl der sieben 
Weisen 159) im Wetteifer mit der bekannten Schilderung des Timaios 70 
gesart, 

Diese beiden Stückchen gehören wohl sicher in die Lücke vor den 
Versen, von denen man nur erkennt ı ı |THasa arıın Ainacıo (was wahr- 
scheinlicher klingt als Aanoaaman oder gar HmesanAn) und 12 sentec Ani- 
ETYAAON TAFPON Ertl CxAnlawn (SO ReITzERSTEIS für cxa ınit » darüber), was 
Philoxenos im Et. gen. (Reıtzessteis Etym. 26) anonyın zitiert (Fr, anon, 
117). Mit den übrigen kärglichen Resten kann ich nichts weiter an- 
fangen. ı1 möchte man ‘lalösen lesen: die Besetzung von Lindos 
konnte auf dem Heimgange geschehen oder Herakles selbst konnte 
von Ilios heimkehrend das Opfer einsetzen; aber das schwebt in (ler 
Luft, und die Spuren passen nicht einmal gut zu irgendeiner Ergän- 
zung. Immerhin gibt sich bequem der Zusammenhang im allgemeinen. 
»Dem Herakles hat es nie so gut geschmeckt wie unter den Flüchen; 
zum Gedächtnis Quchen die und die Auswanderer, wohl seine Nach- 
kommen, in dem fernen Lindos noch heute, wenn sie ihm einen ganzen 
Üchsen braten. 

Erfreulich ist, daß das nächste Scholion einem ganzen Distichon 
seinen Platz anweist, Fr. 120 aus den Pindarscholien Nem. 3,42: 


KAIPE BAPYTCKINTWN” EITITAKTA MEN EziÄkl Adta 
eK A AFTATPECIHE TIODAAÄKı TIOAAÄ KAMM. 


Das ist offenbar «ler Abschluß; der Diehter, der so lange sich an 
Herakles gewendet hatte, nimmt Abschied und geht zu einem andern 
Thema über. Daß darin Charpie vorkam, möra n[err]tA PAxH, aus Hesych 
ergänzt, hilft uns nichts. 

Die Geschichte von Theiodamas ist von G. Ksaack im Hermes 23 
behandelt, wo man (ie Belegstellen bequem zusammenfindet. Das Er- 
gebnis stellt sich jetzt anders heraus, aber ganz rein geht (ie Rechnung 
immer noch nicht auf. Was wir bei Kallimachos lesen, ist folgendes: 
Herakles trägt seinen Solın, Hyllos natürlich; Begleitung scheint er 
nieht zu haben. Er trifft den Bauern Theiodamas beim Pilügen und 
niment sich einen von dessen Ackerstieren, da ihm die Bitte um Nahrung 
für seinen hungrigen Sohn abgeschlagen wird. Während er sich die 
Mahlzeit bereitet, flucht 'Theiodamas unbändir gegen ihn, was dem 
Heros seine Mahlzeit nur sehmackhafter macht. Eine Ortsbestimmung 
ist nicht erhalten. Sieben Verse weiter lesen wir den Namen l.indos, 
und dann ist sicher, daß das bekannte lindische Üpfer eines ganzen 
Stieres erwälint war, hei dem Flüche ausgesprochen werden mußten, 
Auf derselben Seite, also keine 20 Verse weiter, ward die Geschichte 
abgeschlossen. Man kann meinen, Theiodamas wäre ein Lindier. Das 
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ist er, wie Kxaack hervorgehoben hat, nur bei Philostratos Imag. I, 24. 
Die Analon ercla wird korrekt angegeben; von Hyllos ist keine Rede', 
Daneben hat Ksaack einige Zeugnisse gestellt, nach denen die Geschichte 
bei Lindos passiert‘, wie es die Lindier natürlielı glaubten, aber der 
Bauer namenlos bleibt”, Eines davon (Konon r:ı) läßt Herakles für 
Hyllos um Speise bitten und am Ende sagen, es hätte ihm nie so gut 
zeschmeckt, als während er dabei diese Flüche hörte. Das letzte nament- 
lich ist schwerlich von den Versen des Kallimachos unabhängig, die 
wir nur durch die Scholien kennen. Ganz anders lokalisiert ist die 
Geschichte bei dem Scholiasten Nonnos zu Gregor, wo sie den von 
Gregor verwandten Beinamen Bovsoinac erklärt; ob der in Rhodns 
Kultname war, ist unbekannt. Zwar der Anfang ist gleich; Herakles 
bittet um Brot für Hyllos, Theiodamas gibt es nicht und beschimpft 
den Herakles (Farıce), Der nimmt sieh den Ochsen. Theiodamas alar- 
miert die Dryoper, bei denen die Gesehichte spielt; aber Herakles 
besiegt sie und nimmt Hylas, des Theiodamas Solm, mit. Damit hat 
Ksaack richtig zusammengestellt, was im Scholion zu Apollon. Rheıl. 
l, 1212 erzählt wird: Herakles mit Hyllos, dessen Pädagoge gerade ab- 
wesend ist, trifft auf Theiodamas, bittet um etwas Speise, nimmt sich 
den Ochsen, Die Dryoper kommen; Herakles gerät in solehe Not, 
daß selbst Deianeira zu den Wafien greift‘. Aber er siegt, erschlägt 
Theiodamas (was auch bei Nonnos ergänzt werden muß), nimmt Hylas 
mit sieh und verpflanzt die Dryoper in eine Gegend, wo sie sich ihr 
räuberisches Wesen abgewöhnen sollen‘. in Zwischenbemerkungen 





+ Hier liert ohne Zweifel ein wirkliches Bild zugrunde. Herakles mit dem 
Eraien eines ganzen Stieres beschäftigt. während ein Bauer ihn mit Steinen wirft. Sehr 
verstäindir hat der Maler Steinwürle an Stelle der Flnche gesetzt, (lie er nieht darstellen 
konnte, Daß fir die Gefrißigkeit des Herakles auf ein pindarischts Gedicht hingewiesen 
wird, ist die Weise des Philosiratos, Wir haben von dem Gedichte ein hoffnunsslos 
korruptes Bruchstück (168), das nicht erkennen läßt, ob Philostratos riehtig angibt, dab 
Herakles bei dem Lapithen Korunos selunauste: naclı der Vuleain hat er: ihm wetbtet, 
als er iNr Kevx von Trachis die Thessaler bekriegte, Diodor 4,37. Apoll. Bibi. a, 134- 

3 Thß die Zeugnisse auf eine gemeinsame Vorlage zurückgiugen, ist weder er- 
weislich noch wahrscheinlich. Es war eben eine ynuz verbreitete Geschichte. 

> In der apollodorischen Bihliotbek Il, 118 ist genauer der Hafen von Lindos 
Bermrarı gentntt, «len Hirnen vor Üarerkisoks Allen. Mitt. 17,317 zu lokalisieren 
versucht. Bdrmrarı, wie Stephanos gilt, wird die richtige Form sein, nicht Gepmrapat, 
wie die Bibliothek hat, | 

U al AdrETAI Kal KAT MazaHn TÄTE TEWeAnAal kant auf sie oder auch auf Herakles 
gehen; das ersie Ist wahrscheinlicher, Deianeira, die den Kampf im Namen hat, ist 
unch der apollod. Bibliothek 1,064 schon als Jungfrau kriegerisch, Es macht das einen 
altertüunlichen Eindruck; aber bei Hesiod in «dem Berliner Bruchstück der ätolischen 
Genenlorie hat es nicht gestanden. 

* Im Scholion steht MeTäikhcan rrerı TPAXinA tisw, Mit Reeht lat man erkannt, 
daß der Ort, wo sie wohnten, an die Stelle (essen getreten ist, wohin sie verpfilanat 
wurden.’ Aber verkehrt ist es, das Versehen auf mechanischen Ausfall zurückzuführen; 
jele Ergänzung zerstört den Satzban, 
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steht, daß bei Pherekydes der Vater des Hylas Tlıeiomenes hieß und 
die Dryoper ein Räubervolk in der Nachbarschaft von Malis waren; 
in einem anderen Buche hätte er sie an den Spercheios gesetzt, was 
keinen Unterschied macht oder wenigstens zu machen braucht; es 
wird aber wohl an der ersten Stelle Doris gemeint sein. Danach er- 
schließt man für Pherekydes sowohl den Tod (des Theiodamas (auf 
die Variante im Namen kommt nichts an) als auch die Verpflanzung 
der Dryoper: wo die jetzt saßen, wußte zu seiner Zeit jedermann. Am 
Schlusse sagt das Scholion noch torfTwn at kal db Karnlmaxoc MEMNHTAI, 
was man mindestens zunächst auf die Verpflanzung bezieht. Die Er- 
zählung macht den Eindruck, aus einer der späteren aufgeputzten Dar- 
stellungen der Heroensage zu stammen'. Nun hat Kallimachos von der 
Verpflanzung der Dryoper wirklich gehandelt. Im Etymologikum steht 
aus Kallimachosscholien (vermutlich des Theon oder Epaphroditos, über 
Oros hineingelangt) Acıneic* of Arvonec oi Tan Acinan olkofntec" Kannl- 
Maxoc wAclaaloıce ÄcıneFcın Ermteintäree Armacace" eieuraı rär, folgt, daß 
die Dryoper aus der Gegend von Delphi durelı Herakles in den Pele- 
ponnes verpilanzt wären, um sie zu zivilisieren, wovon sie den Namen 
»die unschädlichens bekommen hätten: also dieselbe Geschichte wie 
in dem Apolloniosscholion und sehon bei Pherekydes, aber doch darin 
unterschieden, daß die Dryoper nieht an der Üta, sondern am Parnaß 
wohnen. Diejenigen, welche die Leute von Asine änetrıran, könnten 
eigentlich nieht die Dryoper sein, und dann brauchte Kallimachos von 
der Verpflanzung nicht geredet zu haben; der Scholiast hätte nur Jie 
Etymologie von Acıneic ohne Not angebracht. Allein dagegen spricht 
die Berufung auf Kallimachos in dem Scholion:; also werden die &m- 
teintäree die bösen Zuwanderer, Dryoper, sein, die armen Leute von 
Asine die älteren Bewoliner des Ortes. Weiter liegen keine Zeugnisse 
vor". Nur noch eine Stelle des Apollonios muß verhört werden, weil 
bei diesem Schüler des Kallimachos leicht auf Abhängigkeit von seinem 


: In der apollodorischen Bibliothek I, 133 ist die Geschichte von Theiodamas kurz 
erzählt, ohne Hvias natürlich, {Ja Herakles in dirser ganzen wohldisponierten Biographie 
am Argonautenzuge nicht teilninumt, Der Erieg mit den Dryopern ist gleich darauf 
erzählt, 155, uber ihr Könie heißt Laogoras (eirentlich Aardrac, be Eu AAdı Ärorerei, 
üc MöoAnarörac tmrAaAröpae), med sie froveln gegen Delphi. Apsollodor bei Strab. 373 läßı 
die Dryoper entweder von Sperelieiosa stammen, nach Aristoteles und der einen Angabe 
des Pherekydes, oder ans‘ der Doris des Parnaß, Nach Aristoteles ist uber Dryups 
Sohn ıles Arkas, d.h. im Hintergrunde liegt eine ganz andere Auschamung, die Arkadien 
zum Ursitz der Griechenstäinme machte; diese zu verfolgen, ist überhaupt wichtig. Hier 
spürt man ihr Alter. | 

* Fr.ı51, Man ändert dni TeimmHrac Arazac, roh tm sinnlos, TANTAPR ist nur 
die Mürserkeule; emrentär zu bilden, stelıt dem Kallimachos gut an; aber das letzte 
Wort ist hoffnungslos verdorhen. | 
* Fr. 186 ee Acinan Anrkon Te Kal Am rtöän "ErMionsen, aus Stenhunis AAYkön, 
steht für uns außer jeder kenntlichen Verbindung. 
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Lehrer geschlossen werden kann. Da hat Herakles den kleinen Hylas, 
den Sohn des Dryopers Theiodamas, zu sich genommen, als er seinen 
Vater erschlug. Von dem hatte er gefordert, er sollte ilım einen der 
Ochsen abgeben, mit denen er pflügte, um so den Anlaß zu haben, die 
wilden Dryoper zu bekriegen dank TA men THA0? gen Anoradrzeien Acıafkc, fügt 
Apollonios abbrechend hinzu'. Das ist die Geschichte der Mythographen; 
mit Kallimachos berührt sich nielits, das charakteristisch wäre. Daß 
lHerakles den Stier in heimtückischer Absicht fordert, ist üble Moti- 
vierung des Apollonios; wie anders hat Kallimachos die Bitte nur auf 
die nötigste Nahrung für das hungrige Kind beschränkt, während 
natürlich ursprünglich der hungrige Heros für sich gleich den Ochsen 
forderte. 

Denn die ursprünglichen Motive erkennt man sieher. Herakles 
wird als soreoinac aoyeAroc mehrfach verehrt; das wird aus dem Opfer 
eines ganzen Stieres an den Heros erwachsen sein, und man erzählte 
dann verschiedene Geschichten als «iria*, So in Lindos, wo die Flüche 
während des Opfers hinzukamen, die an den Zoten bei anderen Festen 
ihre Analogie haben. Aber hier ging es nicht weiter, als »er ist ein- 
mal hier durchgekommen und hat einem Bauern einen Ochsen weg- 
genommen und sich gebraten«. In der Gegend von Traehis ist der 
Pilüger benaunt, Theiodamas oder Theiomenes und ist ein böser Dryo- 
per, mit dem Herakles kämpfen muß; da werden Deianeira und Hylios 
hineingezogen. Stammesfehden bilden den Hintergrund. Als später 
die megarischen Kolonisten an der mysischen Propontisküste die Hylas- 
geschichte ausbildeten, ein Aition für die rituelle Hylasklage der Ein- 
geborenen, hat ein Dichter den Hylas zum erüssnoc des Herakles ge- 


i I rarız 20, Daß das Feld, auf dem Theiodamas pllügt, bei beiden Diehteru 
weisn heißt, bessgt nichts; ähnliche Wendungen begegnen im Artemishymmus 175, aler 
nicht an der Stelle, wo Kallimachos auf seine Aitia zurückblickt, 161. Auf das Wort 
Arorriän, das hier steht und in dem Scholion des Nonnos, Ist auch nichts zu geben. 
Bei Apollonios t216 ist eine Korruptel, Theiodamas pflügt Amin sesoaumenoc, Das 
hat MereeL an der für diesen Stil falschen Kürze des ı in Awin erkannt, Theiodamas 
hat noch eur keinen Kummer, Aber eine Art hat ihn auch schwerlich getroffen; er 
war beim Pilügen, als Herakles kam: dann erst traf ihn das Unheil Ol es menin 
war? Dein Alexandriner kännte ich zutrauen, daß ihm ein Mann, der den Plug selbst 
führt, ein arıner Mann zu sein schien, dem seinen Zugstier abzunehmen also eine gunz 
imerliörte Zurmerkinge war, Herakles inacht sie ihm bei Apollonios ja aucli Hilf, weil 
er Händel sucht. 

1 Pas hübschrste ist das Weitfressen mit Lepress bei Athenäus, der den Kati- 
log der AausAror im zelinten Buche mit Herakles eröffnet. Wenn neben dem "HraxAst 
Borsdroc ein Hroc soreAroc steht, so ist es allzu bequem, mit einem Sondergette au 
üperieren. Möglich ist auch, daß spätere Zeit es unsehickliel fand, Herakles so zu 
nennen, und das ft sicher in Phieneos geschehen, Pausanias VIII 14, 6. Ehbensowohl 
aber, daß es «der Heros- wur, dem man einen ganzen Stier opferte. Denn der Kult des 
Heros, dem erst Beinamen oder Eigennamen auwachsen, ist keineswegs hlab tlırakiseli. 


Sitenngsberichte 1014, 2! 
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macht und ihm den Theiodamas aus freier Willkür zum Vater ge- 
geben'. Wieder eine andere Ätiologie ist die Verpflanzung (ler Dry- 
oper nach Asine und Hermione; «Ja saßen eben Dryoper, während die 
Heraklessage sie als Feinde der Trachinier einführte und um die Öta 
am Spercheios older in ler Doris des Pnrnassos ansiedelte. Um diesen 
Weelhsel zu erklären, ist die Vertreibung durelı Herakles ersonnen; 
wenn sie vom Parnaß stammen, motiviert sie ein Frevel gegen Delphi; 
wenn von der Öta, «die Theiodamasgeschichte. Übrigens wird der 
Name Theiodamas für einen König, nicht einen beliebigen Bauern er- 
sonnen sein. 

Sehwieriger ist über Kallimachos ins reine zu kommen. Er nemnt 
den Theiodamas und läßt ihn duehen: Jie Fläche stammen aus dem 
Ritual des lindischen Opfers; die Begleitung des Hyllos, die Wande- 
rung in einer Gegend, wo sich nirgends etwas zu essen auftreiben 
läßt, ist nur an der Öta ılenkbar. Nach Rhodos kommt er zu Schiffe 
und wird das Kind nicht mit sielı führen. Folglich hat Kallimaehos 
lie Züge aus zwei prrallelen Geseliichten gemischt, wie sieh für einen 
Diehter schickt“, aber keineswegs den Theiodamas zu einem Lindier gv- 
macht; das hat erst Philostratos zetan, durelı ein sehr rerzeihliches Ver- 
selıen, das ihn sogar ıazu verführt hat, Rhodos für ein unwirtliches 
Land zu erklären, weil der Maler die Gegend so dargestellt hatte. 
Auf eine Benutzung des Kallimachos führt nichts. Demnach schließe 
ich, daß die Geschichte in den verlorenen wenigen Versen vor der 
Erwähnung von Lindos kurz zu Ende geführt war und das lindische 
Üpfer von Auswanderern gestiftet: Tlepolemos, der Sohn des Hera- 
kles, führt ja die Rhodier vor Ilios. Eine Konseijnenz ist, daß Kalli- 
machos hier weder den Hylas erwähnt hat, wozu überhaupt kein Anhalt 
ist, noch die Verpflanzung der Dryoper, die an irgendeinem anileren 

* Daß der Fahulist Antikleides den Hylios an Stelle des Hylas nannte, ist nur 
eine seiner vielen Willkürliehkeiten. Aus dem Scholion Apollon. I, 1207 schließt man 
meist, daß Kallimachos von Hylas erzählt hätte. Aher es Inutet Änrendc neanln Faplan 
BACTÄZEIN  OmnPoe As TIPETIÖNTWC TIAPGENON |H 20)" TISANGTErON Ad AN ÄMsorda eiriein Öc 
Karnimaxoe. Offenbar kann der Träger des Amespere jeder beliebige Knabe gewesen sein. 

* Immer wieder wird auf das Bruchstück 442 Amipryron bracn Adan die Vor- 
stellung gegründet. Kallimnchos hätte nichts wetan als nacherzählt, gleich als ob not- 
wendig in jenen Worten ein allgemeines Prinzip ausgesprochen wäre, die doch ehen- 
soguk auf einen einzelnen Fall gelten können, entsprechend dem Mfeoc a'afk dmdc 
Ann Ereron im Pallashymnos und der Berufung auf Kenomedes für die riet der 
Städte von Keos, die er in absichtlichem Gegensatze zu der aristotelischen Vulgata mis: 
dem verschollenen Buche Iervorbölt. Die Behandlung gehört ja doch Aberall dem 
Dichter, und schon da ist die Grenze kaum zu ziehen. wo die -wzeupte Geschichte» 
aufhört. Aristophanes läßt den Euripides augen, daß er im Hippolytos ‚einen ÜN Aöroc 


dramatisieri hätte: dem Kallimachos solls man dieselbe Freiheit auch zutramen, mal 
dort ist die Hauptsache nene Erfindung. 
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Ürte vorkam', aber mit ihren Freveln gegen Delphi mindestens ebenso- 
gut zusammengeliangen haben kann wie mit der Theiodamasgeschichte, 

Das neue Bruchstück lehrt uns, daß eine lange Partie der Aitia 
als Anrede an Herakles stilisiert war und mit dem Scheidegruß xaAire 
sarvrcrinon ihren Abschluß erhielt. In der Geschichte von dem Esel 
läßt der Dichter etwas weg, weil der Leser es sich schon selbst sagen 
würde, Hinter der Kydippe sehen wir, wenn auch die Worte un- 
sicher bleiben, wie er eine Geschichte abbricht und zu einer andern 
überzugehen erklärt. Das ergibt immer schon einige Anhaltspunkte für 
(den Bau der Aitia und macht einzelne andere Bruchstücke verständlich. 


113 APXMENOT WE APWec an Alftaco Krraior 
afrıc dc Arxainn Enacson AlmoniHn. 


Das wird man nun auf den Dichter selbst beziehen, der den Anfang 
seiner Behandlung der Argonautensage mit ihrer Heimfalırt machte‘, 


36 atemomaı Abfnc hrwlacc Al NacamüniWn 
ATAIN KAl AdAKÄC SIMAC- EITIBAETIETE 
MHTEFA Müll ZÜOTCAN ÖBELAAETE. 


Das ist ein Gebet für Kyrene au die eingeborenen, nasamonischen 
Herrinnen eines Ortes, den der Diehter aus der Heimat kannte; man 
denkt es sich nun als Abschluß einer Erzählung gesprochen”. 


so3 inASl Mol @AAArITI TIYAAIMÄRE. 
tar ÄArATE HIN, Eaeroicı Aa ÄNirAcacse AIMWCAC 
KETBAe 2222 INA Mo rIoYar Mensen Eroc'. 


Das letzte hat freilich nicht notwendig eine Geschichte eingeführt, 
die von den Chariten handelte, da der Wunsch, anmutig zu dichten, 
überall am Platze war"; allein die persönliche Stellung der Diehtung 


ı Sicher ist nicht elnmal, daß es in den Aitin geschah, aber wahrscheinlich, 
weil Ihre Scholien im Eivmologikum häufig zugrunde liegen. 

2 Die zahlreichen Fragmente, die sich anf diese Geschichte beziehen, sind In 
dem vorigen Aufsatz 8. 544 zusammengestellt. Mit der Möglichkeit, daß der Dieliter 
den Stoff auch anderswo einmal berühren konnte, muß man freilich inner reehuen. 

= Man pilegt Ara in Afals zu Ändern, was nötig ist, wenn die Göttinnen all- 
aemein als Herrinnen von Kyrene bezeichnet sein sollen. Aber der Diehter konnte 
ein bestimmtes Heiligtum Im Auge haben. das am Strande neben einem  Dorfe der 
Libyer lag, deren Hütten er so bezeichnete: das böotische Aulis ist nicht anders be- 
nannt. Kalliinachos schildert eben aus eigener Anschauung. Daß Apallonios IV 1322 
von ihm abhängt, liegt auf der Hand. Wenn die Herrinnen Iei derselben Situation 
erwähnt waren, gehört das Fragment in die Argenautengeschichte; das Ist freilich 
ganz ungewiß,. 

‘ Die Lücke ist im Vaticanıs der Pindarscholien Nem. 4, 10 bezeichnet, Man 
sollte sie nicht zuversichtlich mit &moic füllen, da moi sulort folgt. 

* Die Ohariten kamen in #iner Geschichte vor. adesp, 76, das sicher von Balli- 
inachos ist (HRonoe, Roman’ 156). 
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hezeugt es deutlich, und sie ist das Wichtige. Die alte Klegie ist 
Anrede, und Anrede ist seit den Erga die didaktische Epik. Davon 
ist in den Aitin keine Spur; um so persönlicher tritt überall der Dichter 
als Erzähler selbst heryor. Man mag sagen, daß sein Adressat das 
Publikum, der Leser ist. Wir haben kein Recht, subjektive Äußerungen 
auf eine Vorrede des Ganzen oder auch der einzelnen Bücher zu be- 
ziehen, außer daß wir aus dem Anfang den Traum kennen, der dem 
Dichter die Erscheinung der Musen auf dem Helikon brachte. Das 
stellte ihn Jem Hesiodos an die Seite, an den der Abschluß des ganzen 
Werkes wieder erinnert. Damit ist eine Einheit hergestellt, und wenn 
es auch möglielh bleibt, daß die Bücher nieht auf einmal publiziert 
sind, so war das Werk doch nicht eher fertig, liegt also am nächsten, 
daß der Diehter sich einen Plan des Ganzen entworfen hatte, ehe er 
begann. Ein Werk in vier Büchern war ein mera sısalon, nicht gar 
so viel kürzer als (lie Argonautika; mit dieser Tatsache hat man viel 
zu wenig gerechnet. Wir mögen immer von der Kydippe oder dem 
Theiodamas wie von einem einzelnen Teile reden, dürfen aber niemals 
an eine Sammlung von Elegien denken, wie es wohl nach der Ana- 
logie der properzischen Aitia geschehen ist, denn der Diehter verband 
seine Geschichten, und wir dürfen ilım zutrauen, daß er mit ihrer 
Verbindung künstlerische Zwecke verfolgte. Er hatte keinen festen 
Rahmen wie Ovid in den Fasten oder auch in den Metamorphosen, 
obgleich deren geistreiche Übergänge von Kallimachos angeregt sein 
werden. Nur trat bei diesem eben der Dichter selbst überall ganz 
persönlich hervor. In seinem Lelhrgedicht tut das Ovid auch; aber 
weil es eine rexsH ist, hat er sich eine sachliche Disposition gemacht. 
So hat Kallimachos doch ein Werk ganz eigner Art geschaffen. Ebenso 
wie bei der Liebeselegie tut man auch hier sowohl den Griechen wie 
den Römern unrecht, wenn man ihre Eigenart verkennt. Natürlich 
müßte man die Lyde und deren Nachahmungen wie die von der kunst- 
losen Anreihung der Eden abhängige Leontion vergleichen können: 
die Weise des Antimachos hat Kallimachos bewußt abgelehnt. Skla- 
vische Nachahmung hat er genug gefunden, bei Euphorion, der zu ihm 
ebenso steht wie zu Lykophron', und bei Parthenios”, ebenbürtige 

! Eben als Skwrscn {wie bei der Ciris und Vergil) und Beisen dies von 
Kxasc und andern festgestellte Verhältnis umzukehren wagten, kam das längere 
Bruchstück des Euphorion ans Licht, in dem sich die Imitatorenmanier des Euphorion 
gar nicht leugnen läßt, Und trotzdem fand der Ansatz des Lykophron um hundert 
Jahre zu spät Beifall; das hat P, Conssex hoffentlich abgetan. Wichtig ist, daß auch 
Nikander den Kalliinachos wie einen Klassiker nnehahmt. ‘ 

* Das bezeichnendste Bruckstück des Parthenios (22 Manrısi 8.277 Meimexe) 
enthält eixes Anaktoriun, entlehnt aus Kallim. Fr. 218; V.a kasapdı A’ ertemainero 
Kranın hat Kxaack verglichen mit einem Vers des firegor von Nazianz in mulieres 1357 
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Nachfolge bei den Römern. Aber gerade weil wir jetzt ein wenig von 
ihm selbst kennen lernen, muß uns zum Bewußtsein kommen, daß wir 
es mit einem Werke zu tun haben, das zwar vorwärts und auclı rück- 
wärts überaus viel Licht verbreiten würde, weil es selbst Älteres reilek- 
tiert und von der späteren Dichtung noch viel häufiger reflektiert wird, 
das sich aber aus den Reilexen nicht herstellen läßt, Und aus den 
Bruchstücken eben nur stückweise: die Willkür des Dichters, dessen 
Vorzug ist, daß er über Humor und Ironie verfügt, macht ja einen 
Hauptreiz seiner Poesie aus. Wer die Hymnen ohne Sinn für diese 
Untertöne liest, für den sind sie leerer Schall. Wie soll man eine 
Rekonstruktion wagen, wenn der Leser geheten werden kann, Atröc 
erieräccato TÄmoı a Em MÄRcc Aoıakı, wenn der Erzähler sagen kann 07 
rAp ErmH ehce mÄnTa r Eemn Klaıcıc (177), d.h. ich habe die ganze Ge- 
schichte in meinem Sack, aber ich setze nicht alles her'. Die oben 
zitierte Stelle des Apollonios ı,1220 zeigt, wie er auch in dieser Hin- 
sicht von seinem Lehrer abhängt, sowenig sich diese wie andere Ein- 
mischungen seiner Person für das homerisierende Epos eignen. Und 
wenn man das Zitat über Ikaros, das sich hier, das über die Schnellie- 
keit des Iphikles, das sich in der Kydippe gefunden hat, überlegt, wie 
aussichtslos wird es, aus einer zufällig erhaltenen Erwähnung auf Be- 
handlung der Gesehichte in den Aitia zu schließen. Und für den Auf- 
bau des ganzen stehen uns nur zu wenig Zitate mit Buchzahl zur Ver- 
fügung. Soviel ich sehe, kennen wir aus dem ersten Buche nur die 
Geschichte des Linos und Koroibos, obwohl naelı aller Analogie beson- 
ders viele Fragmente aus diesem Buche stammen werden‘, Im zweiten 
Buche standen die Argonauten und Phalaris, im dritten Molorchos und 
Kydippe, im vierten wahrscheinlich ein Gedicht von der Überwindung 
der Delphyne dureli Apollon‘. Dem Theiodamas kann ich seinen Platz 





NOTAMOIO 'KAADic ErIeminaTo Peloroic, wo aber Kallimachos Hymn. 6, 30 seA a’ enemai- 
NErO ubei ala Vorlage genügt. "VAATöENTA rAmon weist Marrısı bei Nonnos nach. 
Aber das beweist nicht Benutzung des Parthenios durch ihn, sondern lehrt uns, den 
künstlichen Ausdruck auf Kallimachos zurückführen. Die ganze Stilisierung ist kalli- 
macheisch. 

' Die Lyrik bricht in dieser Weise »b; Pindar hänfig mit immer neuen 'Wen- 
(lungen, auch wohl Enripides, Troer. 876. Aber der Ton bei Kallimaehos Ist ganz 
anders; er sucht den Kontrast zu dem feierlichen Stile. Ein andermal sagt er may- 
cdun ao mAna eeiadc drü Fr. 460, wo übrigens auch eine Adversativpartikel folgen 
konnte, 

: [a gibt allerdings eine Herstellung des ersten Buches, die nicht weniger als 
45 Fragmente darin unterbringt; aber das sind windige Einfälle, nur angetan, die 
Arbeit der Philologen zu diskreditieren. Drvrmicn, Call. Act: lib, 1, Freekeisess Jahrb, 
Suppl.. 33. Die grimdgelehrten Hypothesen von OÖ. Senseıen haben njemals einen 
Gläubigen gefunden. 

ı Dies wird durch Fr. 32 wahrscheinlich Vgl. Pasgearı, qunest. Callim, 74. 
Pasgeacs glaubt die Beziehung des Mömoc im Apollonhymnus auf Apollonios damis 
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nicht zuweisen, Jeder Schritt vorwärts in dieser Richtung ist von Wich- 
tigkeit, und es wird sich durch umsichtige Kombination gewiß eines 
oder das andere tun lassen. Aber wirklich helfen kann nur Vermehrung 
ddes Materials. Da hat Rerrzessteis durch das Etymologieum genuinum 
beträchtlich gefördert; mehr noch haben die Papyri geliefert, und daher 
ist der Hauptzweek dieser in so mancher Hinsicht unbefriedigenden Mit- 
teilung, womöglich zur Entdeckung von anderen Fetzen aus dem großen 
Buche von Oxyrynchos zu führen. 

zu widerlegen. daß dieser |I 705 ff. den Hyınnus nachahmte, Der Gedanke muB jedem 
Leser kommen; wenn ich und andere ihm gleichwohl nicht gefolgt sind, so war lie 
Vermutune vielleicht nicht unangebracht, daß wir unsere Gründe gelabt hätten. Und 
wer selbst den Nachweis liefert, daß die Geschichte von Delphyne auch in den Aitia 
stand, er hatte sich selhst die Antwort gegeben, Wir kennen ja z.B. Jie ähnliche 
Behandlung der Demetersage in den Altia nnd im sechsten Hymnus und dann wieder 
einen Naeclıklane in der Arsinoe. Jetzt steht fest, dal Apollonios Lehrer der Kinder 
des Philadelphos war: als Kallimachos den Apollonhymnus zur Verteidigung der Rechte 
seines Königs auf Kyrene dichtete (das fordert die Interpretation), war Apollonios in 
Rhodos und hatte die Argonautika längst eedichtet, 
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Die Obeliskenübersetzung des Hermapion. 


Von Avoır Ermax. 


(Vorgeträgen am 30. Oktober 1913 [s. Jahre. 1913 5.917]) 


Einleitung. 

Was ich hier heut behandele, ist das älteste Besitztum und Hilfs- 
mittel der Ägyptologie, ein Dokument, das berufen war, die Grund- 
lare für die Entzifferung der Hieroglvphen abzugeben. Aber allerlei 
Mißgeschick, das ihm widerfuhr, hat es nicht dazu kommen lassen; 
es hat bei der Entzifferung nur eine Nebenrolle gespielt, und während 
jedermann den Stein von Rosette kennt, wissen nur wenige, daß schon 
266 Jahre vor dessen Auffindung die griechische Übersetzung einer 
langen hieroglyphischen Inschrift ans Licht getreten ist, die eigentliel: 
die gleichen Dienste hätten leisten können wie dieser. 

Alles ist seltsam an den Schicksalen dieser Übersetzung. Ein 
Mann namens Hermapion‘, von «lem wir vielleieht vermuten dürfen. 
daß er ein Ägypter griechischer Zeit war”, hat über irgendetwas em 
grieeliisches »Buch» geschrieben. In diesem Buche hat er auclı die 
Übersetzung eines Obelisken mitgeteilt, der in Rom aufgestellt war, 
obgleich doch die Wiedergabe der königlichen Ehrentitel, die auf ilım 
standen, für griechische Leser nicht eben interessant gewesen sein kann, 
Sein Buch ist verloren gegangen, aber (ie Inschrift selbst erhält siel 
uns, und zwar da, wo man sie am wenigsten sucht: Amınianus Mar- 
cellinus erzählt (XVII, 4), daß Constantius einen Obelisken nach Rom 
bringen ließ und kann dabei der Versuchung nieht widerstehen, über 


! Bei Tortullian,. de speeineulis 8, ist ein +Hermateles» zitiert, der von den 
Obelisken berichtet, daß sie der Sonne geweiht seien. Mit dieser unbekannten Aaroßıe 
hat man den ebenso umbekannten Hermapion ilentifizieren wollen. 

®: Der Name Hermapion gilt ale dureh C1G. I 6397. für Ägypten belegt, 
doch beruht er dort, worauf mich Hr. Dr. Prausars aufınerksam macht, nur auf einer 
Verbesserung: des üborlieferten Ermaamn, — Hr. Prof, Scnunarr weist mie auf einer 
Inschrift des. 5. Jahrhunderts in Halikarnaß einen Frau Ermarme nnech, die neben mut- 
inaßlichen Ägyptern steht (Dirresmensen, Syiloge I. 10). — An eine Ausainmensetzung 
von Hermes und Apis wind ınan nicht denken dürfen. 
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Obelisken im allgemeinen allerlei zu sagen; so schreibt er denn auch 
die Übersetzung aus jenem Hermapion ab und rettet sie damit für 
uns. Und wiederum geht sie fast verloren. Denn von den beiden 
alten Handschriften der Klöster Fulda und Hersfeld, die uns den 
Ammian erhalten haben, enthält die erstere (jetzt im Vatikan) nur 
anderthalb Zeilen des unverständlichen griechischen Textes: dahinter 
ist ein großer freier Raum gelassen, in dem der Schreiber, wenn 
er einmal nichts besseres zu tun haben würde, die übrigen unver- 
ständlichen Zeilen nachmalen wollte. Er berechnete dabei die ganze 
griechische Stelle auf 2486 Buchstaben, von denen er nur 97 ge- 
schrieben hat'. 

Die andere Handschrift, der Hersfeldensis, ließ das Grichische 
nieht aus, aber auch ihrem Schreiber wurde, als er ı 574 unverstan- 
dene Buchstaben gemalt hatte, die Sache zu arg und er brach diese 
Schreiberei mit einem »et reliqua« ab. Aber auch dieses Bruchstück 
sollte nicht auf uns kommen, denn im Jahre 1584 wird der Kodex 
zerschnitten und zu Einbänden von » Baw-Registern« und »Dinst-Re- 
gistern« verwendet. Zum Glück hat aber Sig. GELENIUS 1533 die Hers- 
felder Handschrift für die Frosessche Ausgabe römischer Geschichts- 
schreiber benutzt und so liegt uns das Hermapionzitat denn wenig- 
stens in der Gestalt vor, die diese Gelehrten des ı6. Jahrhunderts ihm 
gegeben haben; daß sie dabei nicht glimpflich mit ihm verfahren sind, 
werden wir unten ($. 250) sehen. 

Aber auch nach dieser Rettung waren die Leiden unseres armen 
Textes nicht abgeschlossen. Denn nun begegnete ihm das, was so 
nanchem Reste des Altertums begegnet ist, der zu den Anschauungen 
bestimmter Gelehrter nicht passen wollte: er wurde für falsch erklärt. 
ATHANASIUS Kırcner, der in den Hieroglyphen Dokumente einer mysti- 
schen Philosophie finden wollte, hatte erklärt, daß gerade auf den Obe- 
lisken nichts anderes stehen könne als »res ideales intelleetualesque 
et diffieiles captu«“. Dazu paßte nun Hermapions Übersetzung, in 
der ein König verherrlicht wird, gar nicht und so erklärte er sie 
schlechtwes für Unsinn; Hermapion habe gar nichts verstanden, wie 
das ein jeder sehen müsse, der Kırcnzas eigene Übersetzung mit der 





‘ Diese Zahlen ergeben sich aus Evssenhannrs Angaben in seiner Editio 
major des Ammian. Der Schreiber hat offenbar die griechische Stelle seiner Vorlage 
genan ausgezählt und auf 40 Zeilen zu je 62 Buchstaben und 6 Buchstaben darüber 
bereelimet. — Darnts folgt Nihrigens wieder, daß der Fuldensis nicht aus dem Hers- 
feldensis abgeschrieben sein kann, dessen griochisches Stück nur 1574 Buchstaben ent- 
hielt. Und weiter folst daraus, daß die Verstünunelung des Hermapionzitates nicht 
schon von Ammian herrührt, noch die Vorlage jener beiden Handschriften hat es voll- 
ständig enthalten: ich komme darauf noch zurück (S.252 Anm. 3). 

" Kıincnen, Obeliscas Pamphilins (Rom 1650), 8, ı53; 
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jenes Mannes vergleiche‘. »Iermapion grammaticus quem eymbalum 
mundi vocant«e — er wirft ihn also mit Apion zusammen — halıe 
Augustus mit dieser angeblichen Übersetzung des von ihm wieder- 
errichteten Obelisken betrogen”. 

Nun hat es zwar nicht an Gelehrten gefehlt, die sich gegen 
Kıacnens Urteil ausgesprochen haben, aber gewirkt hat diese freche 
Anzweillung doch und noch Virrosos stimmt für die Unechtheit, wenn 
auch aus anderen Gründen als Kırenenr: »il est aise de voir que l’im- 
posteur maladroit qui a voulu faire eroire qu'il entendoit et tradui- 
soit les hieroglyphes d’un obelisque, Hermapion, n’a fait qu’adapter 
A un aneien roi et copier le style emphatidgue, les protoeoles, les for- 
mules orıinaires, la langue des inseriptions bien pösterieures consa- 
erees a la gloire des Ptolemees: c'est comme si l’on donnait a Plha- 
ramond les titres de Louis XIV. Cette pretendue traduetion est faite 
a plaisire”, 

Dagegen hat Zofeas gesunder Sinn auch hierin riehtig geurteilt, 
und es ist eine Freude zu sehen, wie sicher ihn sein Stilgefühl dabei 
leitet: universus tamen interpretationis textus ita eonsentaneus est ei, 


! Hane interpretationem omnino falsam, supposititiam et ne westigium tuicerm 
eartim rerum, «quae in hoc obelisco emntinentur, continere, solus is nosse poterit, (qui 
hane nostram interpretationem cum Hermapionis expositione ÄxPiascTerwc eontulerit 
(Kracuen, Oedipus Aecgyptiacus III, 8. 250). 

2 Wer Kırcnen näher kennt, wird diese seine Schilderung des Hermapion nicht 
ohne Belangen lesen, denn es ist wirklich als halbe er sich darin seihst geschildert 
Kıncner selbst war ja ein eymbalım mundi, wenn es je eines gab und er selbst machte 
für seine hohen Gönner Übersetzungen von Obelisken, die »omnino falsae» und »sup- 
posititine- waren. — Es wäre eine interessante Anfgahe, Kıecsens Wirken und Treiben 
einmal darzustellen: Oustreinsre (Recherches sur la langue et la literature de Uhgypte, 
8, 50—55) hat für seine koptischen Studien, die ja noch sein Bestes sin, vorgearheiter 
Wieviel man auch der Zeit und den Verhältnissen auf die Rechnung schreiben niag, 
man behält hei Kıncnen doch immer den Eindruck einer bedenklichen Persönlichkeit; 
er ist vielwissend, eutliusinstisch, rührig, aber er ist auch arrogant, leichtfertig, närrisch 
und vermutlich such noch Schlinmneres. Hat er doch in das von ihm abgedruckte 
koptiseh-arabische Glossar (das einzige seiner ägyptologischen Bücher, das Nutzen ge- 
stiftet hat) auf S.165 eine Glosse minenac 0) eingesehmuggelt, die zur Erklärung 
des Nainens Mendes dienen sollte, und von der die Handschrift, wie Quatremere (1.5.53) 
feststellt, nichts weiß. Und ebenda $. 511 druckt er den angeblichen Katalog einer 
koptischen Bibliothek ab, die Bücher enthalten soll wie Senspeenia mienmaheoe 
eymmoc »De Religione velerum Argsptiorums, Senmaesnonoce NEUNOTTAUMA ehoh 
mkocaoe “De Daemonibus eorwngne oflieio et ordine In mundo-. Solche geheime 
Weisheit der Ägypter hatte er versprochen im Koptischen zu finden; hat er diese 
Rücherliste daranfhin gefälscht? oder hat ilın ein anderer damit betrogen? 

ı Virvarsos, Seconde Tettte AM. Akerblad 8: 1e (8: 183 des ursprünglichen 
Drucks in Miccıns Magazin Enerelopedigque, IX" anne, T. 2% — Bei (Juatrembre, 
Recherches sur In langue de P’Egypre 8. 257, ist die andere Literatur pro et contra 
verzeichnet; charakteristisch ist dabei, daß anch (uatremdre selbst noch keineswegs 
unbedingt für die Eehtheit eintritt. 
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quem eredere possumus veterum Aegyptiorum eogitandi loquendique 
modum, ut certe Kircherum nimia arrogantin usum putem, dum totam 
ut spuriam rejieit', 

Uni ebenso wie Zotsa urteilte CnamroLuiox: "quant A moi, je’ suis 
convaincu de Vexaetitude de eette traduetion, qui, je erois, nous re- 
produit, aussi litteralement que possible, les idöes exprimees dans un 
ancien texte hieroglyphique«*, So schrieb er 1824, also in den An- 
fängen seiner Entzifferung, und henützte denn auch dabei «len Her- 
ınapion neben Jer Rosettana”. 

Aus der Zeit nach Cuanroruios ist vor allem einer Arheit zu ge- 
denken; kein Geringerer als Kakı, Orrrkıen Mürien‘ hat sich unseres 
Textes angenommen, den er reins der schätzbarsten Frarmente des 
ganzen ägyptischen Altertums« nennt, Das Interessante an seiner Be- 
handlung ist die Methode. Er hat die völlig richtige Vorstellung, daß 
- die Inschriften der Obelisken eine symmetrische Einrichtung« haben, 
und er sucht darauflin nun zu ergänzen und zu ordnen. 

Was späterhin noch gelegentlich über unsere Übersetzung bemerkt 
ist, hat — soweit es mir bekannt ist — nicht viel zu bedeuten und 
wiederholt nur immer wieder das von Chanrornnos schon erkannte, 

Vollends bei der heutigen Generation der Ägyptologen ist Her- 
mapion über all dem anderen, was uns Ägypten gebracht hat, ganz 
zurückgetreten, und wer einmal einen Blick auf ihn wirft, läßt sieh 
gewiß durch das wüste Aussehen dieses Textes von einer eingehen- 
den Beschäftigung mit ihm abschreeken. Und doch können wir hei 
dem heutigen Stande unserer Kenntnisse ihm zanz anders gerecht wer- 
den als die Ägyptologen der Entzifferungszeit, nur müssen wir me- 
thodisch vorgehen und erst Ordnung in (den Wirrwar des Überlie- 
ferten bringen. 


Unsere Aufgabe wäre nun leicht, wenn wir mit Sicherlieit den 
Obelisken bezeichnen könnten, den Hermapion übersetzt. Ammian 
gibt an, es sei »obeliscus vetus«, (der »in eireo« zu schen sei und 
da er vorher erzählt hat, daß Augustus zwei Obelisken aus Heliopolis 
nach Rom gebraeht habe, von denen der eine »in eirco maximo. 
stehe’, so sollte man denken, daß er diesen meine; »vetus» wir er 


' Zokaa, de Obeliseis 8. 595. 

" Üasrorcıox, Precia 3.133; 

* Im. Procis: kennt er zelnn die hieroslynlischen Ayuivalente von Bm Hase 
#lAgı (5.146), Halor traie (S. 16 5), Amdanun Krarerdc (5, '52. 153), BEDrenNHToc (S, 135], 
6m "Halse TIPOeRFINen (>. 157, — Vel aueli lie richtisen Bemerkungen über lie Ge 
stalt des worliegenilen Textes &. 147 MM. 

* 5.0. Mütcın, Handinch der Archlologie der Kumatı, 8, 270 fl, 

* Der undere, den Augustus nuf dem Campos Martius aufstellte, wird der dar 
gefundene -Cnmpensis- Psammetichs II sein. der in Jer Tat aus Heliopelis stammt. 
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ihn nennen im Gegensatz zu dem an gleicher Stelle von Constantius 
aufzerichteten Obelisken'. 

Nun sind im Cireus maximus zwei Obelisken gefunden, von denen 
der Lateranensis nieht in Betracht kommt, er stammt nach seinen In- 
schriften aus Theben und ist offenbar der von Constantius errichtete 
thebanische Obelisk. Dagegen stammt der Flaminius, ‚ler seit 1589 
auf der Piazza del Popolo steht, nach den Aufsehriften wirklich so 
wie Hermapions Obelisk aus Heliopolis und von Ramses II. Dieser 
Flaminius würde also Hermapions Vorlage sein — vorausgesetzt, (daß 
Ammians Angabe auch riehtig ist, was man nach Lage der Sache 
zunächst weder wird bejahen noch verneinen wollen”. 

Mag, dem nun sein, wie ihm: will, das eine ist doeh klar, daß 
Hermapions Obelisk, auch wenn er nicht der Flaminius selbst gewesen 
sein sollte, doch diesem sehr nalıe stehen muß. Denn beide stammen 
aus (demselben Tempel und von demselben Könige und beide berühren 
sich, wie schon von Ühampollion erkannt ist, verschiedentlich in ihrem 
Wortlaute; selbst «ie ungewöhnliche Wendung »der den Tempel des 
Phönix mit seinem Guten gefüllt hat« kehrt in beiden wieder. Wir 
dürfen uns also, bis wir bei genauerer Analyse ein definitives Urteil 
gewinnen werden, einstweilen (en Obelisken des Hermäpion als einen 
nahen Verwandten, etwa als das Seitenstück zu dem Flaminius denken 
und diesen somit zu seiner Erklärung benutzen". 


Der überlieferte Text, 
Der Fuldensis gibt den Anfang so: 
ıSPXHN ATIO TOY NOTIOY AlEPMNNCYMENA EXEi CTEXOCET 
IPWTOC TAÄE KETETNAIOC :BACIATPA MSECTHÄEAWPHME 
sc01 NACO 
dann ist der Raum für 27 Buchstaben freigelassen. Danach sind noch 
38 Zeilen und der Raum für 6 Bucelistaben freigelassen. 


Der Druck des Getexuvs (5. 598) lautet mit Beibehaltung seiner 
Interpunktion und seiner Schreibungen so: 








ı Elsenda (XVI, 4. 12} nennt er auch Augustus im Gegensatz zu den Kaiser 
seiner Zeit den vetns princepes- 

ı Die Angaben der antiken Schriftsteller über die Ohbelisken Roms wird man 
nur mit Vorsicht benutzen; es war zu leieht ınöglich, daß sie diese Steinpfeller,. dereu 
einer für sie unssalı wie der andere, miteinander verwechselten, Ein sicheres Bei- 
spiel einer solchen Verwechslung legt bei Plinius (36, 71) vor; er läßt, den Ohelisk 
des Psrmeinepserphreus, d. I. Psanmmetichs IL, von Augustns im. Ofreus ınagnus er- 
richten, während. er auf dem Camps Martiıs gestanden hat, 

= Der Flaminius ist am besten veröffentlicht bei Ungarelli, Interpwetatio obe- 
liscorm urbis, Romne 1843. Taf, 2: darauf gehen meine: Zitnte in folgenden, 
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Arxhn And TOR NoTioy Alermuneymäna Exeı CTIXOC MPÜTOE. TÄAE Eerın K BacıaeT 
PAMECTE AEAWPÄMERA, ÖN TIÄCAN olkOYMmEnHn METÄ XÄrAC Bacıraeron Haroc inet 
KAl ÄTIÖAAWN, KPATEPOC siAanhene vide Heunor SEDFENNHTOC KTICTHE TÄC oikor- 
MENHc, Ön HAIOc TIPOEKFINEN, Änkımoc ÄPEWC Bacıacrc PAMecTHe, Di TTÄCA Frro- 
TETAKTAI A TA META Äakfic Kal BÄpcovc. aacıneye PAMECTHC Haloy Traic Alunönioc 
CTIXOC AEYTeroc. Aniönnwn KPATEFÖC, 6 Ectüc Et ÄAHBelac AconıötHe SIAAHMATOC, 
THN AIYTITON A0ozÄcac Kertumenon. 5b ArAromonfcac Arie TIöRin, wa KTICAC 
TAN AOITAN OfKoYMänhn, Kal moAyTIMÄCAc TOYc En Aaloy Träne HEoFE Äntaprnd- 
NoYc, öm Haloc sınel. TPITOC CTixoe Ämbanuen keaterdc halor MAIC TTAMeErTHe, 
öN Haioe TIPOEKFINEN Kal Äphc Kakımoc EAWPHCATO. O7 TA Araok Eu rıanm 
AIAMENEI Kerl. ON AmmuN ÄTATTÄ, TTAHPÖCAC TON NeWN TO? SOINIKOC ÄrAeln. 
Ö Oi Beoi zwile xFönoN EAUPÄCANTO. ÄTIÖAAUN Kraterdc viäc HPOnge Bacınere 
OIKOYMENnHE Pamectue, Bc dofnazen ArYITTON TO? ÄAror Eanovc nikhcar. ÖN 
HAiOc eine. & onen xPönon zufe EAWPÄCANTO GEOl, AECHÖTHe ofkoyMenke 
PAMECTHE AlÖNÖBIOC, ÄnAOC CTixoc Aetrepnc, HAloc sehr mErac ALCMÖTHE 
OTPANDF ArAWPHMA COt BiON ÄTIPÖCKOrON. ÄTTOAALIN KPATEPDE KYpIoe AIAAHMATOC 
ÄNEIKACTOC, Ü ÄNAPIÄNTAC Ändanken en THAe TH Bacırela AccnörtHe AlrrTTToY, 
Kal Erbcmucen haloy morın bmolwe KAi ATTON HAION ACCHÖTHN Ofranof. ErNE- 
TEAETTHCEN Erron Ärason Aaloy TTralc BACHHEFC Alundsıoc. TPITOC crixoc, 
HAIOC BEOC AECNÖTHe Ofranot PAMECTH BACIAET AcAbPHMAı TO KrÄToe KAl THAN 
KATÄ TTÄHTWN Ezorclan, ÖN ÄTIdAAtN SIAAAHBHE AECMÖTHC XPONuN Kal Heactoc 5 
TÜN SEÜN TIATHPF TIPOEKPINEN Alk TON ÄPEA. BAcinere Trarxarhıe halor TAIc Kal 
mo Anlor sInoFmenor. ÄASHAWTHC TIPÜTOC CTixoc, d ko" Aaloy TOAEWE Merac 
BEÖC ENDYPÄNIoc ÄTTÖNALIN KPATEPÄC, Hemnne Yiöc, ön Hatoc ÄrürHcen, Gm 
oi Beoi Erimkcan, 5 TTÄche rhe BACIAETWN, ÖN Haioe TPOEKPINEN, 5 ÄAKIMOc Ark 
TON ÄPEA BACIAEYC, ON ÄMmMmun einei, Kal b MIAMeÄrrHe evrkalnac AlUNION BACı- 
Aca. et reliqua. 

Daß auf Gezextus Abdruck nicht viel Verlaß sein wird, kann man von 
vornherein denken, wenn auch Froses (S, 546) bemerkt, daß sie im all- 


gemeinen lieber zu viel als zu wenig an der Überlieferung geändert hätten. 


Wir können die Art ihrer Arbeit aber noch kontrollieren an dem im 
Fuldensis erhaltenen Anfange des Textes; so wüst wie der wird auelı der 
Hersfelllensis ausgesehen haben und wenn Gerenws Abdruck statt dessen 
kenntliche griechische Worte darbietet, so werden die zum guten Teile 
erst von ihm hergestellt sein, Wie gewaltsam er dabei verfahren ist, 
zeigt schon jener doppelt erhaltene Anfang. Hier lautete das Über- 
lieferte, die Verderbnis der einzelnen Worte abgerechnet, etwa so: 

Äexhn Änmd 707 Worlar BIEPNHNETMENA Exei cTixoc TirÜToe TÄne herei 
HAIDE BACHET PAMECTH AcameHnmal coi NACAN Ofkovmannn. META XAPÄC BACIAcFEIN 
in Haloe wıRel Änbarun KPATerdn SINAAHCHT ISW. 

"Am Anfang vom Süden her enthält ie erste Zeile dies in Über- 
setzung: »Helios sagt zum König Rumestes: ich habe dir gegeben 
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über die ganze Welt in Freude zu regieren.«e — »Den Helios lieht.. 
— »Apollon: der Starke, der Freund der Wahrheit« usw. 

Daraus hat Geiexıus folgendes gemacht, was ihm einen schein- 
baren Sinn zu geben schien: räae dern & Bacıael "Pameetä AcAawphMmesa 
ÖN MÄCAN OIKOYMENHN META xAräc Bacınerun "Haioc siAet Kal Ardartin, »das 
ist es, was wir dem Könige Ramestes geschenkt haben, den Helios, 
der die ganze Welt mit Freude beherrscht, liebt und Apollon«, 

Wenn wir an dieser Stelle sein Verfahren dank der doppelten Über- 
lieferung beobachten können, so erkennen wir es anderswo durch Ver- 
gleichungen innerhalb des Textes. Im rrltoc crixoc der unbestimmten 
Seite wird GrLesiws der Verwirrung seiner Vorlage dadurch Herr, daß er 
ein ön einschiebt, was dann mit den Resten Andere Formeln! wieder 
einen Scheinsinn ergibt. Öder ınan sehe unten $8.253, was er aus der 
fünfmal wiederkehrenden Formel ä# "Haıoc ae b ÄAKIMOC All TON 
"Area alles herstellt, um etwas wie einen Sinn zu gewinnen, bis zu: 
den Helios ausgewählt und der starke Ares beschenkt hat«. Wir 
werden daher schwerlich Geiextes Unrecht tun, wenn wir von der 
schauerlichen Verderbnis des Textes, die wir unten aufweisen werden, 
einen guten Teil auf seine Verbesserungen setzen. 


Einteilung des Textes. 


Man sieht zunächst, daß es sich um einen der großen Übelisken 
handelt, die in der Mitte jeder Seite eine Hauptzeile und beiderseits 
neben dieser je eine andere Zeile zeigen; diese drei Zeilen sind es, 
die Hermapion crixoe meGroc, cr. aetteroce und Teitoe cr. nennt. Daraus 
ergibt sich schen, daß die Übersetzung, so wie sie uns vorliegt, un- 
vollständig ist; es müßten zwölf crixcı sein, und es sind nur ihrer 
sechs oder vielmehr, wie wir gleich sehen werden, sieben. Sie ge- 
hören der Südseite, einer ungenannten Seite und der Ostseite des Obe- 
lisken an. 

Eine jede solche Zeile muß nun mit dem ersten Namen (les Königs 
beginnen, also mit den Worten EZ »Horus, der starke Stier« und 


richtig beginnen Zeile 2 und 3 der Südseite mit Arörnun krarterde, 
was eine vernünftige und sinngemäße Wiedergabe der ägyptischen 
Ausdrücke ist. Wenn nun uieses Anmörrwn «saterdc außerdem noch 
viermal vollständig und einmal zu Andarun verkürzt innerhalb der 
Zeilen vorkommt (Süds. ı. 3 unten; Unbest. 2,3, Östs. ı), so müssen 


: Vgl. unten 5, 265, 
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wir annehmen, Jaß auch an diesen fünf Stellen ursprünglich eine Zeile 
begann. Und in der Tat bezeichnet auf Süds. 3 das zweite Ardarun 
rarersc offenbar den Anfang einer neuen Zeile; es ist, wie das auch 
Zo&sa' schon geschen hat, der fehlende nrüroc crixoe der unbestimmten 
Seite, der hier an das Ende der Südseite geraten ist. Was aber in 
den Zeilen Süds. 1, Unbest, 2. 3, Osts. ı davor geraten ist, läßt sich 
auch leicht ermitteln. Wer in Unbest. 2 liest Haıoc aedc Merac AccnörHe 
GFPAND? und AcAueHMmal coı ion Änröckoron, erkennt darin (lie typische 
Beischrift zu einer Darstellung ıles Sonnengottes und die typische 
Kede desselben an den ihm opfernden König. Es sind also die Bei- 
schriften zu «len kleinen Bildern vem Oberteil oder Unterteil des Obe- 
lisken”; wie es gekommen ist, daß sie sich «0 seltsam an «ie ver- 
schiedenen Stellen des Textes verirrt haben, läßt sich nieht erraten. 

Demnach liegen uns also heute? folgende Teile des fraglichen 
Übelisken in Hermapions Übersetzung vor: 

Südseite: Beischrift — Zeile 1. 

Zeile 2. 

Zeile 3. 

Unbest. 5.: Zeile 1. 
Beischrift — Zeile a. 
Beisehrift — Zeile 3. 

Üstseite: Beischrift — Zeile ı. 

Der Flaminius, der uns nach dem oben (S. 249) Dargelegten zur 
Riehtschnur dienen muß, ist von Sethos 1. begonnen und trägt daher 
dessen Namen in den Mittelzeilen dreier Seiten, so daß nur deren Seiten- 
zeilen Ramses Il, nennen: 


IV 
WR R 
R| R 
Im 8 su 
lt Rt 
Ars 5 
| 


' Zotaa. de origine et usu obellsearum, 8, 27, Anın. 3 

* Dies hat schon Unatrorzuıox gesehen, Prücis 8, 149. 

’ Wie ich oben (8. 246) bemerkte, hat die Vorlage der Fuldaer Handschrift noch 
ein bedeutend größeres Stück des griechischen Textes entlialten: 2456 Buchstaben statt 
der bei Gerextes erhaltenen 1574. Da nut aber diese ı 574 Buchstaben 7 Zeilen des 
Übelisken nebst deren Beischriften entsprechen, s0 daß auf jede Zeile mit ihrem Zubehör 
im Durchschnitt etwa 225 Buchstaben kommen, so entspreehben jene 2456 Buchstaben 
etwa ır Zeilen. Deinnach- ist es höchst wahrscheinlich, daß die Vorlage des Fuldensis 
und Hersfeldensis noch im wesentlichen die gesmnteh zwölf Zeilen des Obellsken 
enthalten hat, 
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Man wird danach annehmen dürfen, daß es aueh bei Hermapions 
Ühelisken ebenso gestanden hat. Und in der Tat enthalten nur die 
Seitenzeilen (Süds,. 1; Unbest. ı) den Namen Pamectse und sie ent 
halten überdies viermal einen seltstmen Passus, der den Mittelzeilen 
abgeht und der demnach auch zur Titulatur Ramses’ II. gehören winl. 
Man Imat nämlich auf den fünf erhaltenen Seitenzeilen: 





S. 1: bu" Hatoc nroeKrinen |Kaximoc Are Batıaerc PAMÄcTHe 
S. 3: öm”Haioe riroeKeınen |xal Arnc Änkımoc EAwricato ne 

D.1: — _ 

U.3: nroexrınen atk TON Area BACIAETT 

(). 1: Om Haie mroekrınen | 5 Äaktmoc Ark Ton Apcı BACIAcF 


In diesen Worten, ie (durch Verstümmelungen und noch schlim- 
mere Ergänzungen greulich verderbt sind, stecken also die Namen 
Ramses’ Il. Das ön “Haioc mrro&rrınen ist uatürlich das 2, verwählt 
von Res; warum der Übersetzer es stets voran stellt, statt es an 
zweiter Stelle zu belassen, kann ieh nicht sagen. In dem rätselhaften 
5 Aakimoc ak ron "Arca, Äncinoe Arswce usw, verbirgt sich irgendwie der 
offizielle Name Ramses’Il., das berülimte op ih stark an () Wahrheit 
ist (?) Res. Das sacırerc Pamecthe entspricht in kürzester Fassung dem 
»Solin des Re; Ramses, ler vom Amon geliebt ist«. 

In Übereinstimmung mit dem, was wir eben erkannt haben, finden wir 
dann in der Tat am Kopfe ıler Seitenzeilen hinter (lem oben besprochenen 
Arörrwn Kraterdc Prädikate, die zu den ersten Namen Ramses’ IL. passen: 

Süds. ız sinanfene Yiöc "Hrwnoc 
Süds. 3: “Halor rmaic 

Unbest, 1: viöc Heunoc 

Unbest. 3: einanhasc 
Osts. ı: "Hrwnoe viöc. 

Das sıaanhenc ist der gewöhnliche erste Name des Königs: u 
»von der Wahrheit geliebt«, den er nuelı auf dem Flaminius viermal 
führt. Das 'Haior mie wird dem 81° »Sohn des Ohepre» entspre- 
chen, das auf anderen Obelisken des Königs“ in (essen erstem Namen 
vorkommt. In dem viöc“Hprwnoe aber steeken — ich verdanke diesen 
Hinweis Hrn. Serur — irgendwie (die drei Austrücke —Y Sohn 
des Atume, Dr »Sohn «les Ptah Tenen« und Ex K; »Solın des Setli«, 
die der Falihres such im ersten Namen gebraucht”. 





’ Jch komine umten, 5, 257, auf diesen Punkt noch zurück. 

* (aatrrusen, Livre des rois, [Il 5.61. 102. 103. 

» Es sieht das'nus, als habe der Übersetzer die Unterschiede der drei Götter- 
figuren, die ja 2om hoch Aber ihm lagen, nicht erkannt und alte mit demselben Namen 
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Em die beiden Mittelzeilen, die nach dem oben Gesagten den Namen 
Sethos’ I. enthalten haben müssen, steht es schlimmer, denn die eigent- 
lichen Königsnamen sind hier beidermal ganz ausgefallen. Dafür hat sich 
aber in Süds. 2 der erste Name des Sethos, der auf das Andarwn KPATErÖC 
folgen muß, Jesto schöner erhalten: 5 &crüc em’ daneelac ist offenbar die 


Übersetzung des sul) das der König auf S.III des Flaminius als 


ersten Namen führt. — In Unbest.2 sind nur noch die zu den ersten 
beiden Namen gehörigen Titel erhalten, die allen Königen gemein sind. 

Wir haben also bisher festgestellt, daß es sich um einen Öbelisken 
handelt, bei dem die Seitenzeilen die Namen Ramses’ Il., die Mittelzeilen 
die Namen Sethos’ I. enthielten, ganz wie bei dem Flaminius. Aber auch 
mit dieser Erkenntnis würden wir uns noch nieht in diesem verderbten 
und verstümmelten Texte zurechtfinden, käme uns nicht ein besonderer 
Umstand zu Hilfe, der strenge Bau solcher Inschriften. Derartige Prunk- 
insehriften sind nach einem festen Schema gebaut, über das man nicht 
hinwegsehen darf. Bei den Öbelisken, die eigentlich ja nur die Namen 
des Königs tragen, spricht es sich in der Art aus, wie zwischen diese 
Namen Zusätze eingefügt werden, die den König verherrlichen, ein oder 
zwei länrere in der Mitte, ein kurzer wie ro N am Ende. 


Bezeichnet man die fünf Namen der Könige mit Ziffern, so er- 
gibt sich nun für den Flaminius folgendes Sebema’: 


Mittelzeilen Sethos’ 1. 


rn - Sor Zusat: wu | 5. | Zusatz - 
I: 1.343: 4: | Zusatz | | 5 
aa I We er =, | Zusatz 

il: ı. 2. 3.4. | Zusa 5. | Zusatz 

Ill: ı. 2. 3; 4. | Zusatz | (7) 5. | Zusatz. 


Mittelzeile Ramses’ ll. 
B BR | 1\ ör} .. 7 m——.q 
IV: 1. 4. 5. Zusatz. 8 Ä Au usw. um 5. Zusatz. 


wiedergegeben, Aber was ist das für ein Name? Die Annalıme der ersten Ägypto- 
losen, es sei der Atum, steht, wie mir Serne gezeigt Int, auf sehr schwachen Füßen, 
wieviel man auch Jarauf gebaut hat. 

1 Andere Öbelisken der gleichen Zeit haben ein anderes Schema. Sehr ühnlich 
dem unseren ist das der jetst in London und New York befindlichen Obelisken, die 
ebenfalls von Bamses Il. und aus Heliopolis stammen: 


I | 4 | Zusatz | 5: | Zusatz | 4, 5. | Zusaiz 
oder 1 | & 2. 5. | Zusaiz | 4+ 5. | Zusatx 
Oder. T., | & 3 3 Zusatz | 4: 5. | Zusatz. 











ee 
Hierbei erhält 4 bei der Wiederholung ebenso wie auf dem Flaminius ein —— 
als einleitenden Titel, 
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Seitenzeilen Ramses Il. 


Il: ı. | Zusatz | 4. 5. 2. | 4. 5. | Zusatz 
3: ı. | Zusatz | 4: 5. 3. 14.5 |. Zusatz 
Hl: 1. | Zusatz | 4. 5. Zusatz | 4. 5. Zusatz 
3: 1. 2. 4. 5. , Zusatz | 4. 5. | Zusatz 
Il: ı. | Zusatz | 4.5: | Zusatz | 4; 5. | Zusatz 
> Fa 3» | 4 5. | Zusatz | 4. 5. | Zusatz 
IV1: 1. | Zusatz +5 Zusatz | 4. 5. | Zusatz 
> 8: 3. 4: 5. | Zusatz | 4. 5. | Zusatz: 


Dabei erhält der Name 4 bei der Wiederholung als ein- 
leitenden Titel ein = statt des #4. 


Bei Jem Namen ı steht das ur oder El in den ersten 
Zeilen, während die dritten Zeilen in I, II, II den König als dem 
»Sohn« eines Gottes bezeichnen. — Im Zusatz am Ende (er 
Zeilen steht auf S. I, II, IV in der ersten Zeile AT. 


in (ler dritten NT a}; auf 8, ı stelit in beiden Zeilen = 


2m. 


Wir dürfen annehmen, daß dieses Schema des Flaminius auelı für 
unsern, ihm jedenfalls nahe verwandten Obelisken gegolten hat, denn es 
ist ja undenkbar, daß in’zwei zueinandergehörigen äryptischen Denk- 
mälern die charakteristischen Schilder der Königsnamen sich dem Be- 
schauer nicht an dem gleichen Platze gezeigt hätten, Und in der Tat zeigt 
die Südseite I auch trotz aller Verstümmelung noch den einen charakte- 
ristischen Zug dieses Schemas, die zweimalige Setzung der Namen 4 
und 5 und ebenso steht es vielleicht auch in Unbestimmte Seite II. Den 
andern besonderen Zug. den Zusatz zwischen ı und 4 zeigen noch 
Siüulseite I, Unbestimmte Seite II, Östseite l. 

Gehen wir nun die einzelnen Zeilen an der Hand dieses Schemas 
dureh. Ich drucke dabei den Text so, daß ich ihn nach diesem Schema 
einteile und den ursprünglichen Wortlaut des Ganzen, soweit er sich 
angeben oder vermuten läßt, durch die danebenstehende deutsche [ber- 
setzung andeute; so bekommt der Leser gleich ein deutliches Bild von 
der merkwürdigen Verstümmelung, die der Text erfahren hat‘. 


2 Ich Andere dabei an dem Text des Gmesies mr, was selbstverständlich Dt. 
Die innnelerlei anderen Änderungen, die ınan vorgeschlagen hat. übersieht man in 
CI, Cranss neuer Ausgabe desyAnuninn. 


Sitzungsberichte 1914. nur 
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Die Längszeilen. 
Südseite L 
1, Horus: »der starke Stier, von Ardanwn’ KPATerdc, inaahanc, viöc 
der Wahrheit geliebt« “Hrunoc, 
Zusatz: Re, der die Götter seoreunHtoc, Krieräc TÄC olkormenne 
bildete und die beiden Länder 
gründete 
4. Der König von Überägypten und dm "Haioe mroerrınen, Äakimoc Apcwc 
König von Unterägypten: »stark 
an Wahrheit ist (?) Re, erwählt 
von Res 
5. Der Sohn des Re: »Ramses, pe- sacınerc "Pamecrkc 
liebt von Amon« 
Zusatz: unter dessen Sohlen ü mäca Hmoterartaı A TA merk Äneic 
alle Länder liegen ... in Stärke xal aÄpcove 
und Kraft 
4. Der Herr der heiden Länder: 
stark an Wahrheit ist Re, er- 
wählt von Re« 
5. Der Sohn des Re: »Ramses, ge- sacinerc "Pamectuc 
liebt von Amon« 
Zusatz: der Sohn des Chepre, Haioy raie, Alunöaıae, 
mit Leben beschenkt ewiglich. 


Der erste Name ist hier doppelt vertreten; wie oben (8.255) bemerkt, 
mußte hier als in der ersten Zeile der Seite sırarfehc stehen, das rlöc 
“Hruosoc hat sich aus einer dritten Zeile hierher verirrt. Die Üher- 
setzung siAsnAsnc ist übrigens nicht genau, denn der ägyptische Ausdruck 
Rulls bedeutet »von der (Göttin der) Wahrheit geliebt«. 

Der Zusatz seorennktoc KTicthe TAc olkormenke ist die Wiedergabe 
(les SanNT77 Ki | es — »Re, der die Götter bildete, der die beiden 
Länder gründete«, das an gleicher Stelle dreimal auch auf dem Fla- 
minius steht (13, Ilı,IVı). Dabei ist es interessant, daß der Übersetzer 
das R@ m& nirw «Re, der Bildner der Götter« nicht verstand, denn er 
faßt es als «von den Göttern erzeugt auf« und läßt den ihm dazu 
nicht passenden Re fort. In Wirklichkeit bedeutet die Phrase, daß 
der König, der die Götterbilder der Tempel herstellen läßt, darin dem 
ke gleicht, der einst die Götter selbst gebildet hat. 

Daß die T7 »die beiden Teile Agyptens« mit »Welt« übersetzt 
werden, entspricht dem Gebrauch von — yı der späten Schrift, Übri- 
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gens ist auch unten (Unbest. I) der »König beider Ägypten« zu einem 
Bacıneyc olkoyMenhe geworden; die engen Verhältnisse der ägyptischen 
Urzeit waren dieser Epoche unverständlich geworden, 


Vor dem Namen 4 sind, wie fast immer, die dazugehörigen Titel 42 





fortgelassen. Über ön “Haioc riroerrınen siehe oben S,253. Für Karınoc 
Arcsuc usw, wird nach Osts. I, Unbest. III zunächst Zaxımoc Alk Tön Arcıa 
zu lesen sein und nuch das ist schwerlich das Ursprüngliche, Denn 
wie man sich auch oly denken mag, zweifellos ist, daß darin von 
der Aafeeıa die Rede ist und nicht von Arsc. Ich möchte daher ver- 
muten, daß die Übersetzung ursprünglich Aarımoc ar TAm Ankscıan ge- 
lautet hat: der König wäre dabei als »durch die Wahrheit stark« ge- 
dacht gewesen; er regiert, weil das Recht (denn das bezeichnet my) 
ihm zur Seite steht. Ob eine solche Übersetzung des oly. bei der 
das © ganz ausfällt, genau wäre, stehe freilich dahin!, 

Beim fünften Namen gibt er hier un ebenso bei dessen Wierler- 
holung das »Sohn des Ke« durch sacırerc wieder und schenkt sich 
das »von Amon geliebt« ganz: an andern Stellen hat er "Haior naic 
(Unbest, II, II) und bu Ammon sırei (Osts. I), 5m Ammon Ara (Süds, II). 

Den Zusatz & mäca FnoTeTartaı H rA merk Arkfe Kal sArcore kann 
ich nieht genau mit einer ägyptischen Phrase identifizieren; ähnliche 
gibt es freilich in Menge, Am nächsten steht scheinbar das „| — 

BA. um: N DE »unter dessen Sohlen die ganze Erde liegt«*, das 
in der Titulatur Thutmosis’ I. vorkommt, aber wahrscheinlicher ist es, 

Ba i- ne a ee ii + _—t | A 7 ) 
daß einer der so häufigen Sätze vorlag, wie: ll nal: Hauer 
dessen Sohlen die Länder und Fremdländer liegeu«", —S Sup 

Zn KV ZZ 
ar UN, »unter dessen Sohlen alle Länder und alle Fremdländer 
vereinigt liegen«* usw. Der Zusatz merk Ankfic kal sircore fehlt frei- 
lich bei diesen Sätzen; daß er aber auch hier bei besonderer For- 
mulierung vorkam, zeirt die Stelle einer Inschrift Amenophis’ IL: 


! Diese vierten Namen der ägyptischen Könige harren noch inumer der Deus 
tung; sicher steht nur, dab das ( in ihnen am Ende zu lesen ist, daß also der Künie 
nicht selbst -Sonnes heißt, sondern daß vielmehr von der Sonne etwas ausresapt wind 


(»stark an Walirheit ist Re» oder Ähnliches). — Die Rosettanmn wiht das Tg m 


Namen des Ptolemäus Epiphanes auffallend genug mit & & “nie Eatsken TÄN BECHMN 
wieder; man wüßte schon seltsame Kıunststücke machen, um diese Übersetzung zu 
"rklären. 

= Urk. IV 86, 

* Karnak, Tempel Hamses’ I. 

* Kairo, Alabasterstele Sethos 1. 


® 
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en ee A we 
unter meinen Sohlen in Stärke und Krafta', 
Der Endzusatz “Halor maic, Alunäsıoc findet sich auf dem Flami- 


nius I als & elta: Das NT gibt er anderswo (Sads, IL 


Unbest. I) genauer wielder. 


. die mir unterworfenen 





Südseite UI, 
t. Horus: »der starke Stier, der Arndarnun‘ xraterde, 5 Ecerüc än’ 
über die Wahrheit zufriedene « Anuselac 
. Der Herr des oberägyptischen asenörHe alaahmarac' An Alrvıton 
und des unterägyptischen Dia- GOZÄCAC KEKTHMENOC 
dems: »Month für das Land, 
der Ägypten schützt« {?) 
‚ Horus, der über (en Gegner 
triumphiert: .-.? +... 
4. Der König von Oberägypten und 
König von Unterägypten: »mit 
danernder Wahrheit ist (?} BKe«, 
Zusatz: {nicht sieher herzu- 5 araaomoıkcac "Halor mörın Kal Kricac 


IP 


Bere 


stellen) TAN AUITTAN OIKOYMENHN. KAI TTOATTI- 
mÄcac ToFYc En Haloy möreı aeore 
ÄNLAPYMENOYE 
er hit es gemacht 
‚, Der Sohn des Re: »Sethos, ge- 
liebt von Ptah« 
Zusatz: von Re Harachte (?) 5% "Haie eine 
gelieht 
Die Zeile ist eine solche Sethos’ L; sie muß also nach dem 8. 254 
bemerkten mit (essen vier ersten Namen beginnen. Davon sind die 
beiden ersten erhalten, Der erste, 6 &etüc em Annselac, gibt wie oben 


IS. 254) bemerkt, offenbar das 18 wieder; der Übersetzer denkt 


an den wörtlichen Sinn »auf der Wahrheit ruhend« und faßt dies als 
a der Wahrheit begründet«, ein König, dessen Herrschaft auf dem 
Kechte fnßt. So gut Ägyptisch nun ein soleher Gedanke auch ist, so 
ist diese Übersetzung doch schwerlich richtig, denn — or ist in der 
Bedeutung »zufrieden sein mit etwas« so gut und so oft belegt, daß 


man es auch in unserer Phrase nieht anders wird fassen dürfen”. 


g 


' Mir: Karn, 33: 
: Was ihr Sinn ist; zeigen Stellen wie Man. Dend. 1 746, wo der Könie ein 


treflicher Richter, oo, der an der Wahrheit Frende hat- heißt, oder Mission V’ 542 
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Bei dem zweiten Namen ist der Titel {\/ »Herr des oberägyp- 


tischen und unterägyptischen Diadems« gut mit ascrmsTnc Alaanmaroc 
wiedergegeben. Was dahinter als eigentlicher Name steht, tax Alyn- 
TON AOzÄCAC KectHmengc ist verderbt; man hat dafür T. A. eradzac vorge- 
EEE vielleicht richtig, denn was auf dem Öbelisken vorlag, mag das 


dh —_— No = »Gott Month für das Land, der 
Ägypten schützt« gewesen sein, Aus auch auf dem Flaminius (I, 2) 
als zweiter Name Sethos’ I. vorkommt', Für gewöhnlich gehört mk 
Amt in Jen zweiten Namen Ramses’ Il. und unser Text übersetzt es 
da (Unbest. I) mit öc &eraazen Airvrıton. 





Der Zusatz, der auf die fehlenden Namen 3 und 4 folgte, ist so 
lang, wie er es bei den Sethoszeilen auch auf dem Flaminius immer 
ist. Sein Anfang 6 äraaonoiAcac “Halor nmörın hat auf dem Flaminius 


mehrere ähnliche Seitenstücke, so das Gen ER 1 as an 





Denkmälern in Heliopolis« (III, 2). das N = u 
»der Heliopolis durch große Denkmäler herrlich macht« (lV, A auch 
das AN Se „(ler Heliopolis für seinen Bewolner (den 
Gott) herrlich machts (II, 2) könnte man heranziehen, 

Das kricac Tan acınÄän olcovmenun wird wieder wie oben 8. 2506 eın 
af —— »der die beiden Länder gründete«s wiedergeben: das acımAa ist 
wohl ein müßiger Zusatz des Übersetzers: die übrige Welt, d.h. die 
außerhalb von Heliopolis, 

Für die »reiche Ehrung« der »in Heliopolis aufgestellten Götter« 
zibt es auf dem Flaminius kein Analogon. Ich wage ‚ie Phrase nicht 
herzustellen, die &4 "Halor möarcı ecoi Antarymenoı dürften die NE 
sein. Das “ »er hat es gemachts der Sethoszeilen, das Unbest. II 
erhalten ist, ‚fehlt hier. Der erforderliche Name 3 ist nusgelissen, dugegen 
ist sein Zusatz 5m “Haıoc eıncı erhalten, der etwa dem 





il 2 des Flaminius entsprechen wird. 


(Dyn. 13), wo es Epitheton des Thoth ist; es soll den gerechten guten Richter, be 


En 
zeichnen. Auch das nicht seltene _ ER 7, (Wien, Grabst.go; Tnrin, Statue 740.0.) 
nn I ug Weser 


hei dem Et Herimapions Auffassung ausschließt, genügt schon, un unsere bisherige 
Übersetzung sicherzustellen, 


' Vgl auch Beuesen-Bonniast; livre des rois, 5. 60: (aus Abyslos); der gewöälne« 
liche zweite Name des Königs paßt gar nicht, 
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Südseite III 


i. Horus: »der starke Stier, der Armörrwn' Kratersc, "Halor naic 
Sohn des Chepre« 


Zusatz: .. 2. ar TIAMSETTÄC 
4. Der König von Oberägyptan ön "Hase rrraexeınen Kal "Arkc Zakı- 
und König von Unterägypten: MOc EAWPÄCATO 


‚stark an Wahrheit ist(?) Re, 
erwählt von Res 
5. Der Sohn des Re: »Ramses, ge- 0% TA Araak En manT alamenei Kar 


liebt von Amon« ön "Ammon ÄrATIA 
Zusatz: der Jas Haus des masrocac ron Heun TO? solnikoe Ära- 
Phönix mit seinen Herrlich- eün 


keiten gefüllt hat 

4. Der Herr der beiden länder: 
»stark an Wahrheit ist Re, er- 
wählt von Re« 

5. Der Sohn des Re, »Ramses, von 
Amon gelieht« 

Zusatz: mit Leben beschenkt ü oft seol zwc xrönon dawehcanto, 

wie Re, 

Über den ersten Namen “Haior maic s. oben 8. 253. Das nameerräc 
„hell leuchtend« wird der Rest des fehlenden ersten Zusatzes sein; 
man denkt nn einen Vergleich des Königs mit dem Sonnengotte. 

Der vierte Name liegt vollständig vor, wenn auch in entstellter 
Form (vgl. 5.2353), und vom fünften ist wenigstens der Zusatz »geliebt 
von Amon« erhalten. Aber an die Stelle des »Ramses« hat sich etwas 
eingeschlichen, was hier gewiß nicht hergehört. Und in der Tat dieses 
or TA Ärasi En manT| Armmeneı kard findet sich in einer der Sethoszeilen 
des Flaminius (II, 2) in der Fassung er mern | lc} »(lessen Denkmäler 

—— Bd 
immer und ewig bleiben« als der zweite Name dieses Königs; es wirt 
also dieser Name des Sethos sein, der sich aus einer der Mittelzeilen 
unseres Öbelisken hierher verirrt hat. 

Der Zusatz des fünften Namens maHswcac TON Neun TOP solnıroe 


Araalin kehrt genau so auf dem Flaminius wieder, als BEIN 


N (N BR: stler das Phönixhaus mit seinen Herrlichkeiten füllt» 
(II, 3), und zwar an gleicher Stelle. 


_ Die wiederholten Namen 4 und 5 fehlen wieder ganz, aber der 
Schlußzusatz liert offenbar in dem ü 07 seol zwAc xrönon dAwPÄcanTo 
vor, denn ich zweifle nicht, daß dieser Ausdruck, der auch Unbest. I 
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wiederkehrt, die Wiedergabe des Nr ist, das an dieser Stelle zu 
stehen pflegt (Flaminius Olı. 3: Hı. 3: lIı: Wı. 3)‘. Es zeigt uns, 
daß die Tradition diese rätselhafte Formel ältester Zeit als »mit Leben 
beschenkt» auffaßte‘. Daß unser Text es daneben auch ungenauer 
init Alunösıoc wiedergibt (Süds, I), kann bei der Art dieser Übersetzung 
nicht auffnllen. 


Unbestimmte Seite L 
i. Horus: »der starke Stier, der Armöarwn‘ «rateroc, Yioc "Hrwnoc 
Sohn des Atum(?)« 
FREE 0 dann mine 
4- Der König von Oberägypten saciaerc olkormenke 
und König von Unterägypten : 
»stark an Wahrheit ist Re, er- 
wählt von Res» 
5. Der Sohn des He: »kamses, ge- "Pamecths 
liebt von Amon« 
Zusatz: der Ägypten schützt De &eranzen Alrynton, Tore Änno- 
und die Fremilländer bezwingt eaneic” ninhcac 
4. Der Herr der beiden Länder: 
»stark an Wahrheit ist(f) Re, 
erwählt von Re« 
5. Der Solın des Re: »Ramses, ge- 
liebt: von Amon« 
Zusatz: mit Leben beschenkt 5n#"Haoc sınei, & monyn xrönon zwic 
ewiglich. EAWPÄCANTO @EeDl. 
AETTIÖTHE oikovMmenne "PamectHe Alw- 
NÖBIOL. 





Kige ntlieh erwartet man an dieser Stelle nach dem Flaminfus (vgl. 3.255) das 
"Haloy nic Alundetoc der ersten Zeile ganz wiederholt zu sehen. Statt dessen ist hier 
nur der Schluß übersetzt. 


’ Die übliche moderne Übersetzung »Leben gebend- hat keine Begründung. 
Eine gute Besiätigung für die Übersetzung «mit Leben besehenkt« findet sich. Man. 


„ An 
Abyı.133, wo die Formel su ausgesponnen ist: Ari] NT J er =,00o = 


1m. wo also alle die guten Dinge, mit denen die Könige von den Göttern beschenkt 
werden, dem +Leben« beigefügt sind. — Woas das © dabei soll, weiß ich nicht, 
die übliche Übersetzung »bei mir» ist hier een es findet sich auch sonst 
hinter solchen Göttergeschenken als mi (z.B. Six: Teinples pl. 11) oder (pe 8 
(LD Ill ı5ıa, zweimal). 

2 &n nach der Konjektur von Ovwrraien Mürren. 
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Nach dem was wir S, 255 bemerkt haben, verfährt der Flaminius 
so, daß er in der ersten Zeile jeder Seite den König »von der Wahr- 
heit geliebt« in der Jritten dagegen »Solın« eines Gottes nennt. Wenn 
hier in der Übersetzung der Unbestimmten Seite gerade umgekehrt das 
riöce  Hrunoc in der ersten und das siaaaHenc in der dritten Zeile auftritt, 
so sieht ıman daraus, daß «der Übersetzer die Reihenfolge der Zeilen ver- 
kehrt hat: er hat sie einfach so übertragen, wie sie sich ihm beim Um- 
schreiten (les Obelisken darboten, wo ja in der Tat, wie der Flaminius 


u B- | ü 
3 H 
zeigt, an einer Ecke zwei dritte Zeilen aneinanderstoßen: = =. Wir 
hi "| 
u 


werden unten (S. 266, 270) sehen, daß diese Annahme sich auch in 
anderer Weise bestätigt!. 

Nach dem ersten Namen ist der Zusatz ausgefallen, denn es folgt 
sogleich sacınerc ofcormenne Pamectee, offenbar der Rest der Namen 4a. 5. 
Dabei wird sacinere ofkormennc dem 4X »König von Öberägypten und 
König von Unterägypten» entsprechen. 

Es folgt als Zusatz zu Namen 4.5 das schon bei Süds. I erwähnte 
bc Eotarzen Äirvnton Tore Aardeaneic nikAcac, (lie Wiedergabe les Namens 2 


FIAan ta (Be MR PERL 
a A + r- ‚EM sder Ägypten schü nd d md- 
EN u der Ägypten schützt und die Fremd 
länder bezwingt». 

Die dahinter zu wiederholenden Namen 4 und 3 felılen in der ÜÜher- 
setzung ganz. Der Zusatz zu ihnen ist gut erhalten, denn as “Haioc 
eiael, Ö TIOAYN XPönon zwic Eawrhcanto seol gibt offenbar einen Ausdruck 


wieder, ähnlich dem der im Flaminius IV 2 am Zeilenende steht: a 
rt \7 » geliebt von Atum, dem Herrn von Heliopolis, mit Leben 
beschenkt“; daß die Zeilenschlüsse auf dieser Seite ungewöhnlich ze- 
staltet gewesen sind, zeigt auch der Schluß von Zeile 3: smö *Halar 
SIAOTMETOC, 

Was in unserer Zeile noch hinter allem stehen soll: aecmötke oikor- 
Menke "Pamectkc Alwndsıoc gehört gewiß nieht hierher; es wird die Bei- 
schrift eines der Reliefs sein, die mit — beginnenden Namen 4 und 3 
und ein \r dahinter; vgl. die Beischrift zum Königsbild auf dem 
Flaminius IV unten, 


‘ Demnach wird unsere Unbestimute Seltd die Westseite des Obellsken re 
ween sein. 
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Unbestimmte Seite Il, 
1, Horus: der starke Stier Anöanon’ KPATEROC 
3, Der AR des oberägyptischen xYpIoc alaahnmaroc ÄNEIKACTOS 
und des unterägyptischen Dia- 
demst zus Bro 
3. Horus, der über den liegner 
triumpbiert: su...» 
4. Der König von Überägypten 
und König von Unterägypten: 
"nit dauernder WahrheitistRe 
Zusatz: (nicht sicher herzu- ü' Anariäntac Äncenken En THAE TH 
stellen) nacınela, Accnörtec Alrinmtor, Ka 
eröcmHcen "Haioy mmöaın bmolwe Kal 
AarTon "Hanion AescmöTHn OfFPANOF 
er hat es gemacht EYNETEAEFTHLEN Erron Arasdn 
5. Der Sohn des Re: »Sethas, ge- "Haloy fraic Bacınerc 
liebt von Ptalı= 
Zusatz: . .-. - - ewiglebend. Alwunösıor, 


Die Zeile gehört wieder Sethos I. und muß daher mil dessen vier 
ersten Namen begonnen und naelı dem vierten Namen einen längeren 
Zusatz gehabt haben, als ihn die Ramseszeilen aufweisen. Das letztere 
ist in der Tat der Fall, und auch, (aß die vier Namen dagewesen 
sind, ist klar, «denn auf den Rest des ersten Namens folgt noch (wie 
hei Süds. Ih unverkennbar der einleitende Titel des zweiten, «rrıoe 
AIAAHMATOL, d.h. 


Ich hebe dies ausdrücklich hervor, weil man versucht ist, diese Zeile 
der Mittelzeile von Flaminius IV gleichzusetzen, in der nicht Sethos, son- 
dern Ramses Il. der Nachwelt meldet, daß er den Obelisken vollendet 
hat: »seine Mnjestät hat dieses Denkmal schön gemacht für seinen Vater, 
damit er seinen Namen bleiben Iasse im Hause des Re«. An den hier ge- 


brauehten Ausdruck 177 u „(lies Denkmal schön machen« er- 


innert nämlich auch die hier an der gleichen Stelle vorkommende 
Phrase crnerernertucen £eron Araeön. Aber das ist, wie gesagt, wohl 
nur Zufall, denn der sonstige Befund paßt in keiner Weise zu einer 
solehen Annahme. Und zudem hat das crneterettHcen Erron Arasdın Haloy 
male wacınere Alundeıoc auch auf den Sethoszeilen eine Phrase, der es gut 
entspreehen kann; es wird nämlieh dem eigenkfimlichen Schlusse der 


Sethoszeilen des Flaminius entsprechen, dem wo => 


 ——— 


ı Orrre. Miceen vermutet [be Ton sejän 
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‚er hat (es) gemacht, der Sohn des Re, Sethos, der vom Ptah ge- 
liebte‘. Dabei wird das sacınetc hier den Königsnamen selbst er- 
setzen; as Alonösıoc wird einem Schlußzusatze mit N\ entsprechen. 

Es bleibt noch der lange Zusätz zu erörtern, der zwischen diesem Ende 
der Zeile und den ersten vier Namen steht; es ist nieht leicht, sich darin 
zurechtzufinden, wenn auch die einzelnen Phrasen zum Teil kenntlich sind. 
Mit Aneisactoc weiß ich nichts anzufangen. Das Folgende hat Grresus 
offenbar als »dem der Herr Ägyptens Statuen aufgestellt hat« verstehen 
wollen und dementsprechend geändert; es ist gewiß de oder öc TOn scün 
zu lesen: „(der Götterstatuen in diesem Königsschloß aufstellte«. Das 
ist die Wiedergabe einer Phrase wie nf Neal: 
» der die Götter in ihrer Gestalt im Schlosse bildete« (Flaminius IV 3); 
dabei ist die Übersetzung des ‘12 mit aacıaeia wohl zu bemerken. 

Das aecnöruc Alrintoy weiß ich nicht unterzubringen, denn ein 
vereinzeltes — paßt hier nieht hinein. Aber was dann folgt xal &xdc- 
mneen "Halor mönın dmolwe xal AtTön Haion AccmöTthn ofrano? erinnert 
sogleich an einen Zusatz, der auf dem Flaminius I 2, und zwar 


henfa j iner Se zeile T: Ei f U m ——Ii/ 1 Bee 
ebenfalls in einer Sethoszeile steht; r | l In 5 als ri N. | 
| ‚der Heliopolis herrlich macht für seinen Insassen, und es 


reinigt für Be, seinen (der Stadt) Herrn“. Ich möchte glauben, daß 
das wirklich die tlüchtige und unrichtige Wiedergnbe eines solchen 
Satzes sein soll; statt in wird der Übersetzer den gewöhnlichen Titel 


des Re at zu sellen geglaubt haben. 


Unbestimmte Seite II. 
i. Horus: »der starke Stier, von Ardarun" siaanfenc 
der Wahrheit geliebt“ 
Zusatz: Herr der Jubiläen, aecnörnc xrönun Kal Heaieroc b TON 
wie sein Vater Ptah-Tatenen BEÖN fIATAP 
4. Der König von Überägypten und neoexeinen a Tan Apca 
König von Unterägypten: «stark 
an Wahrlieit ist (?) Re, erwählt 
von Kes 
5. Der Solın des Re: »Raumses, we- aacınefc marxapfe 
liebt von Amon« 
ENRBiR: 4 a 
' Diese Übersetzung ist nicht ohne Interesse, denn dieses Bi ist dasselbe, was 
Er 


uns am Schluß der großen Widınungsinschrifte älk: rn Saat 
ns a gro Imungalhaehriken ıpu | eTeTe Me AAANAA 
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4. Der Herr der beiden Länder: 
»stark an Wahrheit ist Re, er- 
wählt von Bew 
5. Der Sohn des Re: »kamses, ge- Halor maic 
liebt von Amon« 
Zusatz: von Be ({?) geliebt. xal vmö "Halor ernorHenoc. 
Auf den klar erhaltenen ersten Namen folgte offenbar das, was 
| | | h Net 
im Flaminius Iı, Ilı ebenso als Zusatz darauf folgt: —>ERIT- 
= «Herr der Jubiläen, wie sein Vater Ptalı Tatenen«, eine Phrase, 
die auch als erster Name Ramses’ II vorkommt. Es wird demnach zu 
lesen sein: aecnötsc xrönwn |bmolwe] kal“Heaictoc 5 Tün seon mathe. Es 
ist dasselbe, was die Inschrift von Rosette mit xrPeıoc TPIAKONTAETHFIADN 
xasärıer & Heaicroc db merac wiedergibt; das ist wörtlich übersetzt, wäh- 
rend unsere Übersetzung den Griechen den Sinn verständlicher macht. 
Hinter den Resten des Namens 4 (mroekrınen alk Ton 'Arsa vgl. oben 
8.253) folgt ein rätselhaftes sacınerc rrarxarnc, gerade da, wo Süds. 1 sacı- 
aerce "Parierue steht. Ich möchte glauben, daß auch hier so zu lesen 
ist; GeLexics wird eine Entstelluong des Namens in ein verständ- 
liches Wort verbessert haben. 
Dann ist alles fortgelassen oder fortgefallen bis auf das "Haior 
mac, d.h. das = des fünften Namens und einen Endzusatz, den 
vewiß erst GeLEnmws mit einem «Al angeknüpft hat. 


Ostseite 1. 
t. Horus: »der starke Stier, der Anmdanwn‘ Kratspröc, "Hrwnoce Widc 
Soln des Atum(?)« 
Zusatz: nufgexogen vonRe(?), üöm Hatoe Arürncen, 6 0i eeol £ri- 


.... von den Göttern MHCAN 
4. Der Königvon Oberägypten und 5 mAche rAc sacınefun, Sn Haloc mro- 
Unterägypten: »stark an Wahr- Errinen, 5 Ankımoc ak Tön "Arca 


heit ist Re, erwählt von Ke« 
5. Der Solın des Re: »Ramses, ge- sacınerc, in Ammon sine 
liebt von Amon« 
DIEBE: nad area 
4. Der Herr der beiden Länder: 
»stark an Wahrheit ist Be, er- 
wählt von Re« 
5. Der Solın des Re: »Kamses, ge- 
liebt von Amon» 
Zusate: „Pur 


|kai 6 Mameerthc crrKrinac AlWniom 
| BACIAEA. 
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Es handelt sich, wie das "Hrunoc vide zeiet, wieder um eine dritte 
Zeile, die der Übersetzer aber als erste der Seite gerechnet hat: er 
schreitet eben weiter um den Obelisken herum und kommt dabei, wie 
die Skizze auf S. 262 zeigt, in der Tat zu einer dritten Zeile. 

Der Anfang des Textes ist hier leichter zu scheiden als sonst. 
Der erste Name liegt klar und vor dem gut erhaltenen vierten steht 


iR 


sogar noch das als 6 näene rAc Bacıneron. Zum fünften Namen 





gehört das BAcınerc (statt Bacınerc "Pamecrke) und das ön AmMun stAei. 
Das on "Haie Arörscen wird einem Ausdruck wie won If wer Hl 
| aufrezogen von seinem Vater Amons«!, nt »- aufgezogen 
von Atım«®, entsprechen. Dagegen sehe ich nicht, welche Phrase 
las En oT seoi Erimncan wiedergibt. 
Die Worte am Schluß sind hoffnungslos verderbt; dem namserröe 
beregneten wir sehon oben Süds. II. 


Die Beischriften der Bilder. 


Wenden wir uns nun zu den kleinen Texten, in denen wir, wie 
oben (S.232) bemerkt, lie Beischriften der Reliefs des Obelisken zu 
sehen haben, so ergibt sich hier ein Unterschieil gegenüber dem Fla- 
minius. Auf diesem tragen die Reliefs der Seiten I—-IN die Namen 
Sethos’ I. und nur die Seite IV, bei der auch die Mittelzeile von 
Kamses II. stammt, hat auch in den Reliefs dessen Namen. Anf un- 
serm Öbelisken ist das anders, denn sowohl auf der Südseite, als 
auch auf der Unbestimmten Seite ist der sacınerc "Pameorac genannt”, 


Vor Südseite 1. 

Nereı Haioc Bacınet Pamectn" acalpumal Co) MÄcaNn olkoymenin! META 
KAPAC BAcıReFEIn, bin "Haioc sinel. 

Die Lesung, wie sie uns lier der Fullensis im Gegensatz zu 
GeLeSIVs gibt (vgl. S. 249), ist zweifellos richtig, denn wir haben offen- 
bar eine der bekannten Götterreden, in denen dem Könige alles Gute 
zum Lohne überwiesen wird. Der Anfang wird ganz so welauter haben 
wie auf den unteren Bildern des Flaminius {l, IL, I) |] { oe 


' Obelisk des Lateran, Uxsanero Fat, 1. 

* Obelisk von Konstantinopel; Urk. IV 387. | 

* Das kann einen selır einfachen Grund haben: der Flamhinits wär bei Sotluas’ 
Tod auf drei Seiten ganz vollendet, bei dem Obelisken des Uermaplun fellten dagesen 
noch die Inschriften der Keliefk. f 

* Da er riÄcHc Ar macıseron sur, wird man wohl auch hier den Genetiv her= 
stellen mfissen. 


Erwax; Die Obeliskenübersetzung des Hermapiou. 267 


1a, »Es sagt Harachte, der große Gott: ich habe dir ge- 
geben ...« Auffällig ist, ılnd in die Übersetzung dieser Stelle noch 
der Dativ sacınei "Parectu eingeschoben ist, was ganz geren den Gebrauch 
(dieser Formeln ist, denn der Königsname steht auf diesen Bildern 
immer nur isoliert als Überschrift zu dem opfernden König. Es ist 
das eine Freiheit des Übersetzers, die sich einfach erklärt: er mußte 
den Namen hier einfügen, da der Satz sonst hier, wo ihm das erläu- 
ternde Bild fehlte, unverständlich gewesen wäre, Ebenso verfährt er 
auch unten (S. 263). 

Sehr interessant ist, (laß das Ne hier und im folgenden drei- 
mal mit dem Perfektum acaneumaı wiedergegeben ist; es zeigt, ınß 
auch in diesen Formeln die »-Form (les Verhbums die abgeschlossene 
Handlung bezeichnet. Der Gott gibt dem Könige nicht erst jetzt und 
in Zukunft seine (aben, er hat ihn bereits damit ausgestattet, als er 
ihn schuf. 

Was der Gott dem König gegeben hat: mäcan OfKOYmenKN merk ne 


Bacırereın gibt klar einen Satz wieder wie: IN FR ie f —/ fog]1el 

ER u‘ -ich habe dir Jahre gegeben bis zur Ewigkeit ” das König 
tum der beiden Länder in Freudee', NH 4 Nr rich 
habe dir das Königtum der beiden Länder und die Jahre des Horus 
in Freude gereben«“ und ne 2 el er‘ ich habe dir ein 


großes Königtum in Freude Seschanii . Die »beiden Länder« werden 
dem Übersetzer also wieiler (wie S. 256 unten) zur «ganzen Weli«. 





Das noch übrige ön “Haıoc eine wird bei dem Königsnamen ge- 
standen haben, den der Übersetzer in die Götterrede eingeschaltet hat. 


Nach Unbestimmte Seite 1 
Das ascendrtne oikormenne "PamectHc alwndaıoc ist die Beischrift der 
Köniesfirur (vgl. oben 8. 262), 


Vor Unbestimmte : 
"Hase, sehe Merac, AcchHöTHe OFPANOT" AcAurHMAi Col Biom ÄTTPÖCKOFON. 
Wieder eine Götterrede, bei der aber das agreı nieht gesetzt: ist, 
so wie in den Beischriften auf den obersten Bildern des Flaminius: 





' Trk. IV, sro. 
*. Luxor, Kolounade des Haremleb. 
’ Karnak, Chonstempel, Relief Ramses’ Kl. 
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Die Titel des Sonnengottes seöc nerac, Aecnörhe oFeAndg geben genau 
das übliche 1 wieder. 

Die Rede selbst acawpnmal coı alon Anröckoron entspricht gewiß 
dem üblichen N. »ich habe dir Leben und 13 gegeben«. Auf 
Grund dieser Übersetzung nehme ich an, daß (das uns so unendlich 
oft begegnende us etwas wie »Genuß« bezeielinet; ein 71 wird 
"Leben und Genuß« sein, ein Leben, das immer Genuß bietet, eben 
ein aloc Äneöckorec. Dazu paßt der soustige Gebrauch von ] vortrefTlich. 


Vor Unbestimmte Seite III 


Haie, eeöc, aecnörnc OTPANOT, Pamecth Bacınei' AcAbpHMAl ro KFATOC 
KAl THN KATÄA MÄNTUN Ezovelan. 

Die Einleitung der Götterrede wie bei der vorigen; wenn (der 
Gott hier nur eeöc heißt statt a. M£rac, so ist das natürlich ein Fehler. 
Den Namen des Königs hat der Übersetzer ebenso wie oben 8. 267 
in die Rede eingefügt. 

Die Worte des Gottes Aeaseunal [coı] Tä xrAtoc Kal Tun Kara mÄntun 
ezoyclan entsprechen gewiß einer der häufigen Formeln wie N alone 
& _ ‚ich habe dir Kraft und Sieg (eigentlich Stärke) gegeben«, wo- 
— 


bei dem &nt und nt meist noch ein —= zugefügt wird, so daß der 
Gott wörtlich »jede Kraft und jeden Sieg« verleiht. Man könnte 
denken, daß das kark näntun diesen Zusatz — wiedergeben soll, der 
in der Tat zuweilen nur bei dem zweiten Gliede, dem nAt steht!, 
wahrscheinlicher ist mir aber, daß Hermapions Text so lautete, wie 


auf einem Bilde der gleichen Zeit in Abydos zu lesen steht: Be ion 
© „—ao | »ich habe dir Kraft und Stärke gegen jedes Land ge- 
— ut | 


geben«“. Eine ähnliche Stelle har — FF gegen alle Länders°, 


En 3 alla 
' Mission KV pl. a1. 74: LD IN 1514. 
2 Mın. Abyid. 1 Append. B, Tabl. 26D, 
* Luxor, Kammer V (Amenophis III). 


Eusas: Die Obeliskenübersetzune des Heriunpion. 264 
Vor Ostseite I. 

6 de "Haioy TIöRewWe, Merac sebc EnorrAnıcc. 

Man darf diese Bezeichnung des Sonnengottes nicht als »der große 
himmlische (sott von Heliopolis« fassen. Vielmehr ist merac seöc enov- 
pAnıoc wieder die Übersetzung des gewöhnlichen Epitheton ji und 
b Ae' 'Haioy röaewe entspricht genau dem von Serue erkannten Beiwort 
12 »Heliopolitaner'«, das der Atum trägt; davor wird u 
»Atum, der Herr der beiden Ägypten« ausgefallen sein. 


Verhältnis zum Flaminius, 

Und nun können wir endlich die Frage beantworten, die wir oben 
(3. 249) unentschieden ließen, ob unser Obelisk wirklich, wie man es an- 
nimmt, der Flaminius selbst ist, oder nur ein Seitenstück desselben. 
das einen ähnlichen Wortlaut hatte, 

Die auffallendste Ähnlichkeit zwischen beiden bietet sich zwisehen 
der Südseite unseres Obelisken und Seite Ill des Flaminius. Hier sin 
beiden gemeinsaın: 

® Fe ur Fa en ta Ai —-_ | 
in Zeile 1: an gleicher Stelle ' Sn — BEOTENNHTOC KTIETÄE 
THc DiKOYMENHC; 
in Zeile 2: die beiden ersten Namen: Fr b £ctrüc er’ AAneelac 
=ill & 





zn zu E P 4 Ah e 
und —a _ TAN Alrınmton "erakzaci: auch das mi EN 
— 8 NM ooo ih 


1 kann an das an gleicher Stelle stehende d äraaonaıhcae "Haiov 
ne - 
möAın erinnern; 


in Zeile 3: den zweiten Zusatz SFR 


TMTAHPWCAE TON NEWN TOT. sOolniküc Arasbin. 
Aber über diese Punkte geht es auch bei diesen Seiten nicht hinaus 
und alles andere stimmt nicht. Man vergleiche: 
in Zeile 1: sınaanenc viöc "Hrewnoe statt »geliebt von Re«; 5 mäca 
FTIOTETAKTAI H TA Metk Anchc Kal särcore statt "groß an Namen 
in jedem Lande wegen der Größe seiner Siege»; 





in Zeile 2: & ÄAraaonıorkcac "Halov nönm Kal KTicac TÄN Acımlın ofkKOYrMenkN 
Kal TIoArTımAcace Tore em "Hnloy TIöAcı eeörc ÄnIaprmenorc statt »treff- 
lieh an Denkmälern in Heliopolis, dem ewigen Sitze, ähnlich 
(len vier Pfeilern des Himmels, bleibend und dauernd bei dem 
Heiligtume des Re, indem die neun Götter über sein Tun zu- 


' Die volle Schreibung I kenten wir ans den Pyr; 
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frieden sind«,. Ferner: ön "Haioc sinei stätt "geliebt von den 
Seelen von Heliopolis« ; 
in Zeile 3: "Haloy maic statt »Soln des Seth«. 

Mit der Unbestimmten Seite des Hermapion berührt sich S. I 
des Flaminius, wenu man, wie das ja nach dem 8.262, 266 Bemerkten 
auch richtig ist, die Zeilen in umgekehrter Riehtung miteinander ver- 
gleicht. Dann hat man: 

in Zeile ı des Flaminius und Zeile 3 des Hermapion: vll SIAANHBHC; 





Pr l N) | 1 = Fr = r 1 
oo Rä = - i 4 AECTÄTHE xPÖNntWN (bmoiwe] kai" Heactoc 5 Tün 
lei DAN - 


BEUN TIATHP; 


in Zeile =: Mi NS | /] l A er S= erinnert an Exöc- 


MHcen "Haloy rönın bmolac al arton "HaAlon AccTIöTHN OFFANDT. 
in Zeile 5 des Flaminius und Zeiler des Hermapion: »Solın des 
Ptah Tenens riöc "Hrwnoc: No De als erster 
| E a8 „,J'2|ll 
Zusatz, dc &starzen Alryııton TOrc Anaoesneic nıcicac als zweiter 
Zusatz. 
Aber auch dieser Ähnlichkeit stehen wieder Differenzen gegenüber: 
in Zeile 1/3: »mit Leben beschenkt» statt md ‘Halor sinormenoc; 
in Zeile 2: @ Änanıänrac äneenken en TAae TA aacınela fehlt, dafür geht 
der Zusatz so weiter: »die Herren von Himmel und Erde freuen 
sich, indem seine Belohnungen verdoppelt sinıl wegen dessen, 
was er tuts; 

in Zeile 3/1: »mit Leben beschenkt wie Res statt ön “Haioc sind, 
ü TIOAYN XFönon ZWwir dAawrÄcanTo veol. 

Von der einen Zeile der Östseite kann man erst recht nur sagen, daß 

sie auf dem Flaminius nicht vorkommt; ihre charakteristische Stelle 

ön Hiame Arorscen, On 0\ seoi Erimncan hat auf ihm nichts Ähnliches. 

Und vollends bei den Beischriften der Reliefs ist zwar das äußere 
Schema das gleiche wie auf dem Flaminius, aber sonst ist ihnen nichts 
gemeinsam, was irgendwie charakteristisch wäre, Und überdies nennen 
sie, wie wir gesehen haben, durchweg den Ramses, während die Bilder 
des Flaminius den Sethos nennen. 

Somit ergibt siel als sicheres Resultat, daß Hermapions Obelisk 
nieht der Flaminius ist; es ist ein anderer Obelisk des Sethos und 
kamses aus Heliopolis, und es beruht nur auf einer alten Verwechs- 
lung, wenn Amınian oder sein Gewährsmann ihn für identisch mit 
dem von Augustus errichteten Obelisken hält!, 


' Unamroruiox war aueh schön zu dieser Ansicht gekommen; der Hanptgrund, » 
den er für sie anführte (Pröcis $, 134), kann freilich heut nicht mehr gelten. 


Ersax: Die Uheliskenüherseteung des Hermapion. 371 





Es ist nieht ohne Interesse zusammenzustellen, wie Hermapions 
Text (ie einzelnen alten Titel und Phrasen wiedergibt, denn gerade 
in diesen Dingen bedürfen ja unsere Kenntnisse noch vielfach der Be- 
stätigung oder Berichtigung. Ich füge die Übertragungen der Rosettana 
und der Titulatur des Philopater‘ zum Vergleiche bei. 


Ei 


als Titel vor dem ersten Namen: Anörrun; — die Kos. läßt es 





unübersetzt. 
IN“ ALLTIÖTHC AIAAHMATOL (Süds. Il}, xrrioc Alsahmaroc (Ünbest, I); — 
Ros. und Philop.: «frioc sacıreıun, was genauer ist. 


Bacınere olkormenhe (Unbest. D, & tAche rÄc Bacınerun (Usts.I); — 





Ros. und Philop. richtiger =Eerac Bacırevc TON TE AN Kal TUN 
KATI) KWPUN. 


= *Halor mic (Unbest. I. IH, sacıhere (Süds. I, zweimali; — Kos. 
yıöc To? "Halor. 

> secmärke olkormenne (Beisehr. nach Unbest. I; — die Ros, gibt 

— He beiden Länder« riehtiger mit A Ainrnmroe wieder. 


U Änk rräcan ölkormenen sactaeteın (Beischr. vor Süds, rt). 
[ Ei 


en... neoekrınen (Süds. I. ID; — Ros. und Philop. ön ... 


2 


EAOKIMACEN. 


-M 
=: 


a AschötHe »rönwe (Unbest. II); — Ros. und Philop. genauer 





xFPIOc TPIAKONTAETHFIGGEN, 
be \ “ "Hericros b Tun sehn natäe (Unbest. ITj; — Ros. und Philop. 
FE h 

“Herictoc 5 merac. 


T AAKIMOC, 
A KPATERÖL. 
b HN | 


Ar Ö ol seol zwi xpönon Eswrncanto (Süds. IN); & roAyN »rönon zwäc 
 awehcanto eeol (Unbest. Ij; Afunösior (Sürds. I; Unbest. I). 
T sioc Änmröckoroc (Beischr: vor Unbest. II). 


an seorännktoc (Süds. Ij, unrichtig, vgl. > 256. 
m KTIETHLE TAI OIKOTMENHE (ib). 
E Wruckes, Grundzüge ind Chrestomathie der Papvruskunde, >. 136 (naeh eineın 
Münchener Papyrus): Srisorinens, Untalogue General du musee da Caire, Demotische 
Inschriften 8. 14 ff. (nach einem Dekret). 
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RullG 1AAAHBHe (ib.), unrichtig, vgl. S. 256. 
Seh ectwe Emmi Tınoc (Süds. II), unrichtig, vel. 5, 358. 
az . DV TA Äraek ... Alamenei (Süds. II. 
==, 00% 

» u nıxÄcac (Unbest, TI). 
ee, 

IE bc Eeraazen (Unbest. ]), 

N onAHeacae (Süds. IIND. 

En — 

LAT ; (Süds, I) 

pe irasA (Süds, ID). 


1% a‘ M£eTA xaric (Beischr. vor Süds, Iı, 





N NE a morerartaı (Büds. I}. 
== 


er) a an 
a er iS - ut META Annhe Kal aiscove (Süds: Iı. 
Fr.) “ = r 1 
mie 2 —l Tö Keätoc Kal TAn dzorclax (Beischr. vor Unbest, II). 
m =: ye . Fin 


u u 78 


\\ == AgswrHmal co: (Beischr. vor Süds. I, vor Unbest. II). 


En 


—- —_ Atcnötne ofrano® (Beischr. vor Unbest. ID, enoreknıoc (Bei- 
schr. vor Osts. ]}. 
ai Merac eedc lih.). 





| d neue To9 +olnıxoc (Süds, IT. 
I als Götterheiname 5 äs' Haior mörswc (ib.). 


Eatlel em manTi karl (Süds. II). 


Man sieht, es ist das keine sorgsame Übersetzung, wie es die 
ältere der Rosettana war, sondern ein Hüchtiges Machwerk, dessen 
Autor sich schon am ungefähren Sinn genügen läßt und der für die 
Feinheiten der theoretischen beiden Königreiche und der dreißigjährigen 
Jubiläen nicht mehr (das nötige Verständnis oder den nötigen Respekt 
besitzt, 

Bedenkt ınan dann weiter, was in dieser Übersetzung alles! fort- 
gelassen ist und wie auch das olıne Konsequenz geschehen ist, so 

' Insbesondere sind die eigentlichen kKünlgsnamen übergangen oder abgekfret. 
Nur bei dem ersten Namen bit der Übersetzer das Anisaaan KPATEPDE nie fortgelassen, 


wohl weil es elle der Anfang der Zeilen war: ebenso Ierahrt er ja. such meist den 
Zusatz, der das Ende der Zeilen bilder; 


Enmas: Die Obeliskenübersetzung des Harmapiaon, 273 


gewinnt man wirklich den Eindruck, daß jemand aus den langen In- 
schriften leichthin dies und jenes herausgenommen hat, was auch einem 
Nichtägypter verständlieh sein konnte. Hermapion mag etwa einen 
Priester, der noch leidlich der alten Schrift kundig war, angesichts 
des Obelisken gebeten haben, ihm dessen Inschriften zu übersetzen, 
und der wird dabei so verfahren sein, wie es einem Laien gegenüher 
natürlich war, Er hat fortgelassen, was sich wiederholte oder was 
seinem Hörer nicht olıne längere Erklärung verständlich sein konnte, 
und auch bei dem, was er gab, hat er mehr nach Verständlichkeit 
als nach Genauigkeit getrachtet, Was lag nuch daran, ob hier die 
Königsnamen des Ramses sechzehnmal in extenso übersetzt waren 
oder nicht? und was verschlug es, ob das /\+ bald durch »von den 
Göttern mit Leben beschenkt« wiedergegeben war und ball mit »ewig 
lebend«? Und wenn Hermapion dann diese Phrasen seinerseits noch 
etwas zustutzte', weil er dachte, er habe sieh verhärt oder verschrie- 
ben, und wenn ihm die Beisehriften der Bilder, die ihm sein Mann 
zwischen den Längszeilen diktierte, noch dazu an falsche Stellen ge- 
rieten, so konnte sehon etwas ‘entstehen, das auch ohne die hand- 
schriftliche Verderbnis und ohne die Zureehtimnachung des Geresous sehon 
übel genug war. 


! Man könnte wohl denken, dad die Erseizung der AAkseia durch den Arne 
(oben $. 257) von ihm herrährte; ınit Ars war ihm der Gedanke verständlich, mit 
AArgeıa war er es nicht, 


Ausgegeben am 19, Februar. 


Dass, gedrurüt ie der keimnmilttiensen. 
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SITZUNGSBERICHTE 1914. 


DER 
KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


19. Februar. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Dies. 


1. Hr. Scavennauor las: Über den altmittelländischen Palast. 

In Malta stehen eine Reihe grosser Bauten aufrecht, die ein einfaches Oval oder 
nuech zwei und drei solcher hinter einander darstellen. Ein kleines Hausmodell von 
Melos aus der vorhellenischen Zeit zeigt, dass jedes solche Oval aus der Koppelung 
von zwei Rundhütten mit dazwischen gelegtem Hofe entstanden ist, Die reichere 
Koppelung, die eine Reihe von Räumen hufeisenfürnig um einen offenen Hof legt, 
ist der Typus des vornehmen südlichen Wohnhauses geworden, das sich nach Aezypten, 
Kleinasien, Etrurien hin verbreitet hat und in völligem Gegensatz steht zu dem 
Megaronhäuse von Mittel- und Nordeuropa. 

3. Hr. Harsack überreichte eine Mittheilung: Über Tertullian s 
Bibliothek christlicher Schriften. 

Eine Untersuchung über Tertullian's Bihliothek christlicher Schriften beantwortet 
zugleich die Frage, mit weichem Eapitale eriechisch-christlicher Überlieferung die 
lateinisch-christliche Litteratur begonnen lıst. Sie führt zu dem Ergebniss, dass dieses 
Kapital sehr gross war, aber dem Tertullian allein angebört und nach ihm anderthalb 
Jahrlwnderte hindurch nicht nur keine Vermehrung erfahren hat, sondern auch, ab- 
gesehen von der Bibel, nahezu unbenutzt geblieben ist. 

3. Hr. Frosexivs legte eine Arbeit vor: Über das quadratische 
Reeiprocitätsgesetz. 

Durch Zusammensetzen von zwei asymmetrischen Figuren zu einer symmetri- 
schen wird das Reciprocitätsgesetz bewiesen. \ 

4. Die HH. Sreuve und Sıcmau legten eine Untersuchung des 
Assistenten an der Strassburger Sternwarte, Hrn. Dr. B. Cons: Die 
Anfangsepoche des jüdischen Kalenders vor. 

Der Verfasser beweist mit Hflfe einer litterarischen Überlieferung über den Zeit- 
punkt der Erschaffung des Menschen und einer Sonnenfinsterniss vom 6. Juni 344 n. 
Chr,, dass die Begründung der jüdischen Weltschöpfungsära im Jahre 346 n. Chr, 
stattgefunden har 

5. Die Akademie genehmigte die Aufnahme einer von Hrn. vos 
Wiramowırz-Mortuexnorrr in der Sitzung der philosophisch-historischen 


Sitzungsberichte 1914. 3 


276 Gesanmtsltzung vom 19, Fehrunr 1914. 


Classe vom 12, Februar vorgelegten Mittheilung von Dr. Hass Werss- 
sarer in Hamburg: Der Florentiner Plutarchpalimpsest in die 
Abhandlungen des ‚Jahres 1914. 

Es ist gelungen, den Plutarchtext, der unter dem Flöreutiner Thiogenes Laertius 
steht (Plutens 69, 13],50 weit zu entziffern, dass der Bestand der ulten Handschritt 
und die (Qualität ihres Textes sichergestellt sind, ja, es ist gelungen, von einige 
Seiten phötographische Aufnahmen zu innchen, auf weichen die alte Sehrift lesbar ist. 

6. Hr. Coszr überreichte die Einzelausgabe der Karten von Per- 
gamon und Umgebung des Hm. Orro Beerrer (Georg Reimers Verlag). 

‘. Vorgelegt wurden ferner ein neu erschienener 'Theil der In- 
seriptiones Gsraecae: Vol. XI, Fase. 4 mit. Inschriften von Delos, be- 
arbeitet unter der Leitung der Aeadämie des Inseriptions et Belles- 
Lettres zu Paris von Pırauee Rousszı (Berolini 1914) um ein weiterer 
Band der Evrer-Ausgabe der Schweizerischen Naturforschenden Gesell- 
sehaft: Ser. I, Vol. ı2. Institutiones ealeuli integralis ed. F. Esser et 
L.. Schresıseer. Vol. 2 (Lipsiae et Berolini 1914). 

8. Die Akademie hat zu wissenschaftlichen Unternehmungen dureh 
die physikalisch-mathematische Classe bewilligt: Hrn. Prof. Dr. Max 
Bonexssteis in Hannover zu photochemischen Versuchen 3000 Mark; 
Hrn. Prof. Dr. Orro Eserer in Danzig zur Herausgabe einer Tafel der 
numerischen Werthe der trigonometrischen Functionen 1000 Mark: Hrn. 
Dr. Erwıs Fısuay Freuspticn in Berlin-Babelsberg zur instrumentalen 
Ausrüstung einer astronomischen Expedition nach der Krim 2000 Mark; 
Hrn. Dr. Roseer Harraerer in Berlin zu Studien über die Systematik 
(der Ascilien 300 Mark; Hrn. Prof, Dr. Ersst Hekter in Strassburg i. E, 
zu Arbeiten auf dem Gebiete der Lichtbiologie 2000 Mark; Hrn. Prof. 
Dr. Orro Karıscrer in Berlin zur Fortsetzung seiner Versuche betreffend 
die Hirnfunetion 800 Mark; Hrn. Privatdocenten Dr. Gerwarn Kavızsen 
in Kiel zu Studien über die Entwiekelung der Ascidien 800 Mark: 
Frl. Dr. Orsa Kursen in Halle a.8. zu biologischen Untersuehungen 
tropischer Cladoceren auf Java 3000 Mark: Hrn. Prof. Dr. Jras Peerens 
in Berlin-Lichterfelde zur Berechnung von Coordinatentafeln 360 Mark. 

9). Die Akademie hat ferner aus dem Fonds der epigraphisch- 
numismatischen Commission Hrn. Generalleutnant Dr. Max vos Baur- 
eror in Hildesheim zur Förderung seiner Arbeiten über die Kupfer- 
münzprägung unter der römischen Republik 600 Mark bewilligt. 


Die Akademie hat den Professor Dr, Franz Brextaso in Florenz und 
Jen Professor an der Universität Göttingen Geheimen Rerierungsrath 
Dr. Geons Euas Möürıer zu eorrespondirenden Mitgliedern ihrer phi- 
losophisch-historischen Classe gewählt. 


tn 
-} 
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Schucdhnanpr: Der altımittelländisch# Palast. 


Der altmittelländische Palast. 


Von (arı ScHucHHARDT. 


Bin achttägiger Aufenthalt in Malta im Oktober vorigen Jalıres, der 
dureh eine sehr dankenswerte Zuschrift unseres Jortigen deutschen 
Konsuls, des Freiherrn vox Tiener, an die Akademie veranlaßt war, 
lat mir einige für die Kulturentwieklung im altmittelländischen Kreise 
überraschende Aufklärungen gebracht. Eine davon, die sich heute schon 
leidlich abrunden läßt, möchte ich hier vorlegen. 

Es stehen in Malta und der Nachbarinsel Gozo eine Reihe großer 
Bauten aufrecht, die man nach ihrer Grundrißform Apsidlenbauten zu 
nennen pflegt und allgemein für phönikische Tempel hält’, und zwar ver- 
meintlich als offene Einhegungen. Der imposanteste und die typische 
Form am reinsten bietende Bau ist die Gigantia auf‘ Gozo; eng ver- 
wandt, wenn auch durch Umbauten etwas entstellt, sind Hagiar Kim 
und Mnaidra an der Südküste von Malta, ıı km von Valetta. Die 
Gigantia ist schon 1827 ausgegraben worden, Hagiar Kim und Mnaidra 
1839 und 1340. Genaue Fundberichte sind nicht vorhanden; von den 
Funden lassen sich heute nur noch wenige, wie mehrere sitzende Stein- 
figuren und ein kleiner Altar von Hagiar Kim, eine Steinsäule von 
der Gigantia, identifizieren. Sie bieten aber keinen Anhalt zur Datie- 
rung. Um Gefäßscherben hat ınan sich offenbar überhaupt nicht ge- 
kümmert, So blieb es bei den phönikischen Tempeln, wie man im 
Mittelmeere alles Vorhellenische für phönikisch und in der Prähistorie 
überhaupt alles Verwunderliche für heilig zu halten stets nur allzu 
geneigt war. 

Auch als erfahrene Besucher, wie A. J. Evass, in Malta Zusam- 
menhänge mit kretisch-mykenischer Kultur erkannt hatten, änderte sich 
an der Bestimmung und Datierung nicht viel; die Bauten sollten eben 
von jener Kultur beeinilußt sein und damit der spätmykenischen oder 
nachmykenischen Zeit angehören‘. 

Ja, selbst als neue Ausgrabungen in den bekannten und älhn- 
lichen Monumenten lauter keramische Typen der Stein- und Bronze- 


: Sa auch Peameor und Ummere, Historie de l'art Il, 5. a92:f. 
» A... Evasıı im „Jourm. of Hell, Stunlies 1901, 5, 101 ff. 
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zeit zutage förderten, blieb man bei der alten Auffassung: die zurück- 
gebliebene Kultur der einsamen kleinen Inseln, so meinte man, » habe 
bis tief in die mykenische Zeit hinein noch ihren halbneolithischen 
Charakter bewalırt='. 

Diese Auffassung ist durchaus unhaltbar. Im Jahre 1902 ist man 
vor den Toren von Valetta im Dorfe Hal Saflieni beim Bohren eines 
Brunnenschachtes auf eine große unterirdische Grabanlage gestoßen, 
die bei ihrer langsamen und bis heute noch nicht ganz beendigten 
Ausräumung eine Fülle von Aufklärung geliefert hat“. Die ganz aus 
dem Felsen gehauene Anlage ahmt durehaus jene oberirdischen Ap- 
sidenbauten nach. Um hofartige Räume gruppieren sich einzelne Kam- 
mern; die Portale, Nischen, Decken suchen die Architektur jener ober- 
irdischen Bauten darzustellen; die gemalten Verzierungen an Decken 
und Wänden entsprechen den skulptierten dort. Hier unter der Erde 
war nun alles in unberührtem Zustande erhalten. Die Kammern waren 
über ı m hoch angefüllt mit Bestattungen, aus denen eine Reihe schön 
langköpfiger Schädel geborgen wurden, dazu viel Keramik, kleine Stein- 
geräte und Tonliguren. Kein Stück Metall ist aus all den Räumen 
zutage gekommen. Den besten Anhalt zur Datierung bietet die Kera- 
mik, und zwar nach dem Maßstab, den die feste Stufenfolge der be- 
nachbarten sizilischen Kultur nach den 24 jährigen musterhaften Be- 
obaehtungen Orsıs an die Hand gibt. In Sizilien ist die unterste 
Stufe, die nach den Gräbern von Stentinello und Matrensa, oder auch 
die sikanische Periode genannt wird, noch rein steinzeitlich. Sie führt 
grauschwarze Keramik, die eingekratzte oder eingestempelte kleine 
Ornamentmuster mit weißer Inkrustierung hat. Auf sie folgen die 
verschiedenen »sikulischen Perioden« Ousıs, die erste mit bemalter Ke- 
ramik nordischen Korbilechtstils, umfaßt die früheste vollentwickelte 
Bronzezeit; sie ist mit Troja Il verbunden durch die merkwürdigen 
nur an diesen beiden Fundplätzen aufgetretenen Knochenplatten mit 
Buckeln. Die II. Sikuliscehe Periode, die wieder mehr auf einheimische 
Elemente zurückgeht, enthält zahlreichen Import von mykenischen Vasen 
und ist etwa vom 15.—11. Jahrhundert anzusetzen; die IIL Sikulisehe 
Periode enthält Import von Vasen des Dipylonstils und gehört in die 
Zeit des ı1.— go. Jahrhunderts. 


ı A.Marn, Ethn. Zeitschr. 1908, 8. 540. — Derselbe, Die Insel Malta, 1909, 5. 65. 

ı Es liegen zwei als Broschüren erschienene Berichte vor: Zamwır, The Hal 
Saflieni prelistorie hypogeum, Malta 1910, und Zammer, Peer, Brauuer, The small 
objeets and the human skulls found in the H.S. pr. hyp., Malta ıgı2. Sodann Taorın- 
rerno, The prehistorie pottery found in the hyp. at H. 5. (Annals of arch. and antlır. 
vol. IH, Liverpool, June 1910, 2ı Seiten mit 17 Tafeln), und Pxrer, Contributions to 
the study of the preli. period in Malta (Papers British School Rome V, 1910, 8.146— 163. 
F Peer, rouglı stone monmments and their. builders, 1grz. 
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In der Malta-Keramik lassen sich nun zwei Hauptstufen unter- 
scheiden. Die erste, nach dem Fundort Bahria genannt, entspricht den 
Stentinello-Matrensa-Gefäßen, ist also noch stein- und kupferzeitlich, Die 
zweite ist von feinerer Art, dünnwandig, tiefschwarz, fein poliert mit viel- 
fach zart eingekratzten Verzierungen, die die Neigung zeigen, vom rein 
Linearen zum Pilanzlichen überzugehen, so daß z. B. die Spirale dureh 
Knospen und Auswüchse zur Ranke wird. Auch spärliche hemalte Scher- 
ben der I. Sikulischen Periode sind dieser Gattung zuweilen beigemengt. 

Diese feinere Keramik beherrscht die Fundmasse aus der großen 
Grabanlage von Hal Saflieni. Sie hat in Sizilien erst kürzlich Ana- 
logien gefunden, hauptsächlich in Gefäßen von Terranova. Sie gehört 
zwisehen die Sikanische und die I. Sikulische Periode, also in den 
Übergang von der Stein- zur Bronzezeit. So hat kürzlich sehon Peer, 
der ausgezeichnete Kenner der italischen Frühzeit, aus eigener An- 
sehauung in Malta die Keramik bestimmt', und diese Bestimmung ist 
nach den sizilischen Parallelen durchaus gesichert. Die Folgerungen 
aber, die sich aus diesem hohen Hinaufrücken der Keramik für die 
Bauten ergeben, hat noch niemand gezogen. Und doch müssen die 
Bauten sich jetzt der Keramik fügen. Denn man hat in ihnen, an- 
geregt durcli den geschlossenen großen Fund von Hal Saflieni, alle 
Eeken, die noch irgend alten Selutt enthielten, ausgekratzt, hat auch 
in mehreren neuen aus dem Boden schauenden Ruinen gegraben und 
überall dieselben älteren Bahria- und jüngeren Hal-Saflieni-Scherben 
gefunden. Damit rücken aber alle (diese in einem einheitlichen me- 
gulithischen Stile gehaltenen Bauten zus ihrer vermeintlichen spät- 
mykenischen oder gar phönikischen Periode in ‚ie letzte Stein- und 
erste Bronzezeit hinauf, d. h. sie werden um rund tausend Jahre 
älter, sie gehören nicht in die Zeit um 1000, sondern in die um 
3000 v. Chr. Und damit erscheinen die Beziehungen, «die die Malta- 
Bauten zum übrigen Mittelmeere und insbesondere zur kretisch-myke- 
nischen Kultur haben, natürlich auch in einem ganz neuen Lichte. 
Nur auf diese Beziehungen will ich hier heute näher eingehen und 
deshalb über die Bauten selbst, ohne öfter gegebene Beschreibungen 
zu wiederholen‘, nur sagen, was für den Grundriß, den Aufbau und 
die Zweckbestimmung nötig ist. 

Die Gigantia auf Gozo bietet den reinsten Grundriß. Sie bildet 
im ganzen einen etwa viereckigen Baublock von rund 45 m Breite 


! Papers Br. Sch. Home V, 1910, S. 141 ff. 

ı 4, Maya. Die vorgesch. Denkmäler von Malta. München, Kgl. Bayr. Akad. 
ty02. — Derselbe, Die Insel Malta. München 1909. — Tn. Asusry, Bnanter, Peer, 
Pıorıarzano, Eixenvalions in 1908—ıg11 in various megalithie bulldings in Malta 
and Gozo (Papers Br. Sch. Rome Vl, 5.1—126, m. 23 Tafeln). 
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und 30 m Tiefe. Dieser Block ist in den ansteigenden Feishang so 
hineingeschoben, daß die Wände der rückwärtigen Räume 4 m hoeh 
am ausgeschnittenen Felsen stehen und darüber erst frei gemnuert 
sind. Den ganzen Baublock umzieht eine kolossale festungsartige 
Mauer, unter deren Steinen solche von 6m Länge und 4m Breite 
vorkommen. Dieser viereckige Baublock gliedert sielı inwendig in 
zwei Raumgruppen. Jeile von ihnen besteht aus zwei hintereinander 


Fig. 1. 
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Grunde der Gipantia auf lioro. 17400. Marl A. Marı. 


liegenden Querovalen und das zweite Oval hat jedesmal in der Mitte 
seiner Rückseite einen Apsiden-Ausbau (Fig. ı). Von außen her führt 
in. das erste Oval jedesmal ein Torgang und ein ebensolcher von dem 
ersten in das zweite Oval. 

Bei den einzelnen Ovalen ist mehrfach deutlich eine Teilung zu 
erkennen. Bei dem vorderen UOval A ist reelıts eine hohe Stufe aus. 
spiralverzierten Steinen erhalten, die das hintere Halbrund von dem 
Mittelraum abschneidet; dieser Mittelraum liegt damit um etwa 30 em 
tiefer. Ebenso ist beim hinteren Oval E noch eine Schranke erhalten, 
(lie (den Mittelraum von dem rechten Halbrund trennt, Im Mittel- 
raum ist öfter gutes Pllaster erhalten. 


Someerkanr: Ihr alimittelländlische Prlast. 28] 


Hagiar Kim steht heute als ein sehr komplizierter Bau vor uns 
(Fig. 2). Es scheint aber ursprünglich nur eine solche Raumgruppe 
enthalten zu haben, wie die Gigantia zwei hat: Später ist das hintere 
Queroval verändert dadurch, dab man seine linke Seite zu einem 
langen Hof ausreekte und um ilm noch vier weitere Ovale F, G, 4, 1 


Fig. 2 

















Geundrid von Hagiar Kin auf Malta. 15333 Narh A, Mars 


gruppierte. Selr klar ist in dem vorderen Oval A der viereckige 
gepilasterte Mittelraum von (len beiden halbrunden Apsiden links 
und rechts durch noch aufrechtstehende Schranken, die Türen haben, 
geschieden. Mehrfach finden sich in dieser ganzen Anlage an Stelle 
der weggeräumten oder durchbrochenen Wand kleine Kammern oiler 
Nischen von dolmenartigem Aussehen (bei B: #8, C. D, E, Gin FR). 

Über die Mnaidra, den dritten der wohlerhaltenen Bauten, nur 
ı km von Hagier Kim entfernt, will ieh hier nicht näher hanleln, 
um nieht zu viele Grundrisse abbilden zu müssen. Sie ähnelt sehr 
der Gigantin, indem sie zwei ebensolehe Raumgruppen zu einem Bau- 
block vereinigt, nur ist die linke Gruppe im hinteren Teile links um- 
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gebaut, und an verschiedenen Stellen beider Gruppen zeigen sich die- 
selben kleinen Räume oder Nischen wie bei Hagiar Kim. 

In dem großen Baukomplex von Corradino, + Stunde von Hal 
Satlieni entfernt, befindet sielı auch einmal eine Anlage mit drei Quer- 
ovalen hintereinander (Fig. 3). 





Greundebteil von Corradins auf Mala, 1: 300. 
Waelı A. Mara. 


So viel über den Grundriß und nur einiges vom Aufbau. 

Sehr überrascht war ich, in verschiedenen Apsiden der Malta- 
Bauten den Ansatz eines geradezu mykenischen Tholosgewölbes klar 
und schön erhalten zu sehen. Zu unterst stehen mannslıohe Örtho- 
staten ganz senkrecht, auf ihnen folgen Quaderschichten, jeder Stein 
an der Front so gesehnitten, daß er nach oben zu stark vorspringt 
(Fig. 4). Iclı habe an mehreren Stellen dieses Vorspringen gemessen, 
es ergab für drei Schichten einmal 45, ein anderes Mal 63 em. Da 
die Basis der halbrunden Apsiden meist 5—6 m beträgt, so kann man 
einen solchen Raum mit «den von beiden Seiten her vorspringenden 
Steinschiehten sehon in 12—15 Lagen überwölben. | 

In den älteren Teilen der Bauten findet sich der Quadersehnitt 
noeh nicht, aber auch da kann man gelegentlich aus rohen Blöcken 
das Ansteigen des Gewölbes, und zwar gleich vom Boden an, deut- 
lieh erkennen. Es kann gar keine Rede davon sein, daß diese Bauten 
etwa nur die offenen Einhegungen heiliger Plätze gewesen wären. 
Diese Deutung verdanken sie ihrer Gleichstellung mit den Heilig- 
tümern auf Zypern, die auf Münzbildern dargestellt sind (Paphos)'. 


‘ Peenor-Cnrıez Ill, 8. 120, 266ff. 270, 


Eruticnuaunt: Der altmittelländische Palast. 285 


Fig. 4. 





Hariar Kin, Westlich A peise ke in Kaum %, 


Vielmehr ist bei jedem Oval die rechte und die linke Apsis mit einem 
Gewölbe in Gestalt einer Viertelkugel nach oben geschlossen gewesen. 
Die Schranken. die sich an der Basis der Apsiden mehrfach erhalten 
finden. sowie die tiefere Lage und die Pilasterung des zwischen ihnen 
verbleibenden Mittelraumes zeigen, daß dieser Raum ein offener Hof 
war. Ob die Sehranken rechts und links an diesem Hofe, in denen 
die Türen ja mehrfach erhalten sind, ganz his 

Fig. u an den Scheitel des Gewölbes hinaufreichten oder 

| ob ein Teil über ihnen offen blieb, vermag ich 
nach meinen für solche Einzelfragen noch nicht 
ausreichenden Beobachtungen nicht zu sagen. Auf 
jeden Fall mußte aber der Längssehnitt durch 
ein solehes Oval mit beiderseits überwölbten Ap- 





sidlen und dem dazwischenliegenden offenen Hofe 
sy .. Hans, insselbe Bild ergeben, das uns auf assyrischen 
„uerschnitt, | = 
f | 1 2 ’ [ a — - [ nn | - 1 g RE 
TE  ERERIRRG Reliefs gebote n wird. wo in einer ummauerten 


5.343 Stadt ein König vor seinem in merkwür- 
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diger und bisher unverständlicher Form dargestellten Hause sitzt 
(Fig. 5). 

Was besonders zur Deutung der Malta-Bauten als Heiligtümer ge- 
führt hat, sind die in ihnen heute noch sehr auffallenden Kultnischen 
und die Kultgegenstände, die sich hier und da gefunden haben. Kommt 
man in der Gigantia, in Hagiar Kim und der Mnaidra von draußen 
in das erste Oval hinein, so sieht ınan geradeaus auf zwei große 
Nischen zu seiten les Durchgangs in den nächsten Raum (Fig. 6b). 


Fig. Üi. 
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Alnsidra, Diselen in Kaum A gereu I hin 


(selegentlich stehen an solcher Stelle auch noch zwei wohlerlaltene 
Öpfertische® ganz von der Form, wie sie nachher im kretisch-myke- 
nischen Kreise so häufig sind (Fig. 7). In Hagiar Kim wurde im 
vorderen Raume A hinten links auch noch ein »Altar«a’ oder viel- 


' Die Erlaubnis, Assyrien hier zum Vergleich heranzuziehen, vermitteln die Iettiter, 


die, an der Mittelmeerkultur stark beteiligt, mancherlei nach Mesopotamien übertragen 
haben, 2. B, ihr Hilani (Sendschirli T1, 1898, 8. 188—1g1, Konvewer). 

* Tier eine, der ımzelallen war, ist w iedlermufigerichtet, heile Tische sind aber 
an sich wohlerhalten, und ihr Standort ist gesichert. 

’ Er ist beute Im Valetta-Musenin. Abgehildet bei A, Mark, V, D. von Malta 
. Gbb. 


Semwnsanor: Der altimittelländisechn Palast. 752 


leicht richtiger gesagt der Untersatz für ein großes (sefäß refunden 
vor einer Nische. Reelits (westlich) hat Hagiar Kim in der Außen- 
mauer eine Nische (L), in der heute noch der Altar mit einem rund- 
lichen Pfeiler als Kultobjekt dahinter aufrecht steht‘. Solche Pfeiler 
sind auch sonst gefunden; einer liegt im Raume F von Hagiar Kim 
und soll ursprünglich in dessen linker Apsiseeke gestanden haben, 
ein anderer, fein gearbeitet, oben zugespitzt, stammt aus der Gigantin 


Fiy.T, 





Hueriar Kim, Upfertische im Haum EB vor Ü 


und ist oft abgebildet‘, In dem vorderen Mittelraume A von Hagiar 
Kim sind die sieben etwa 30 em hohen, behaglich sitzenden Stein- 
fieuren gefunden, die ebenfalls allgemein bekannt sind . 

Müssen nun wegen dieses Befundes die Malta-Bauten Heiligtümer 
sein? Altäre und Nischen finden sieh auch in den Palästen auf Kreta. 
Die Nischen von Malta setzen sich, wie wir sehen werden, sogar in 


' Abeelsililei lieı A. Main. Y nn von Malta, Luf. VL d. 


3 A, Maya, VD, von Malta, $. 649, Fig. 3. Peenor-Unmmvriez Ill, 5 299: 
Alurebihdet bei A. Mavyn. VW, Ti. von Malta, Tai. %.3. Almliche aus Hal Salliem 


hei A. Maya. Die Insel Malta 1909,98: 461. 
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ılen Privathäusern von Ägypten und Etrurien fort. Die in Haginr 
Kim gefundenen sieben Sitzgestalten sehen gar nicht wie Götterliguren 
aus, höchstens wie japanische Glücksgötter. Die Lösung scheint mir 
die Kultnische im Palaste von Knossos zu bringen'. Neben gehörnten 


F iq F 





Mnuaiden Nische G von warm. Ygl. A. Mara; Plan D. 


Platten mit dem Zeichen der Doppelaxt standen hier sogenannte »Idole«, 
Gestalten mit erhobenen Händen, also offenbar Anbetende. Götter 
brauchen aber doch nicht zu beten; die Betenden sind folglich keine 
Idole. Mir scheint, daß wir all diese Gestalten am ehesten als Ahnen- 
bilder zu betrachten haben. In ihrer ganzen Behaglichkeit, wie sie 
im Jenseits glücklich sind, in ihrer Gottwohlgefälligkeit, wie sie zu 
den Himmilisehen beten und ihnen opfern oder auch wie sie im 
Todesschlafe liegen (Hal Saflieni), stellt man die Vorfahren sieh im 
Bilde dar. 


' B.3.A. VII 1901/02, 5.97. 99. 
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ai 


In den Nischen mit ganz niedrigem Sockel scheinen Pfeiler ge- 
standen zu haben, die Nachfolger der westeuropäischen Menhirs, deren 
ursprüngliche Bedeutung sich sehr wohl auf eine Formel bringen läßt: 
sie sind immer Seelenthrone, nur bald für die Seele einer Gottheit, 
ball für die eines Verstorbenen. Davor wäre auf einem Untersatze, 
auf dem ein Gefäß stand, oder auf einem Tische geopfert worden, so 
wie es auf dem gemalten Sarkophag von Hagia Triada dargestellt ist'. 


Fig. 3. 
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Hariar Kim. Ecke zwischen. Haupteingang und Südwestapsis in Raum A 


Auf den vielen tisehartigen Nischenbauten in Malta (Fig. 8) aber dürften 
neben (den göttlichen Zeichen lie Bilder der Ahnen anbetend oder 
beschaulich sich freuend gestanden haben. Solehe Kulte finden wir 
in den Palästen von Knossos und Gurnia. Wir sehen in der ganzen 
auf Malta folgenden kretisch-mykenischen Kultur, daß es besondere 
Bauten für einen Götterkult überhaupt noch nicht gibt, daß sich Götter- 
und Ahnenkult vielmehr ganz im Palast und in den Gräbern abspielt, 
Wie sollte da in Malta alles, was uns an monumentalen Bauten er- 
halten ist, Tempel genannt werden müssen? 


ı Prähist, Zeitschr. I, gti, =. 337: 
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Von andrer Seite her stellt sich aber noch ein Bedenken ein 
gegen die Auffassung der Bauten als Paläste. Die ilolmenartigen 
Nischen, die sich so vielfach finden, sehen sehr nach Gräbern aus. 
Alte Berichte, wie Canvanas report (Malta 1882 8. 17). sprechen auch 
von Menschenskelettfunden. Bei einem Kämmerchen (E) in Hagiar 
Kim zeigte sich bei der Ausgrabung die Tür völlig zugemanert', 
Es liegen keine festen Ausgrabungserfahrungen vor. Um so mehr wird 
man sich scheuen müssen, die Möglichkeit von Bestattungen vallig 
abzuweisen. Nur fragt es sich, ob damit gleich die ganzen Bauten 
als Gräber angesprochen werden müßten. Mehrere Beobachtungen 
sprechen dagegen. Es gibt Anlagen, denen jene Kammerausbauten 
und Dolmennischen gänzlich fehlen, z. B. die Gigantin (oben Fig. ı) 
und einige Teile von Corradino (Fig. 3). Es treten ferner Fundstücke 
auf, die durchaus für Wohnbau sprechen, wie der große Steintrog 
mit sieben Eintiefungen zum Getreidemahlen in Corradino®, Schließ- 
lich ist bei vielen Bauten noch heute zu erkennen, daß das Tor nicht 
von außen, sondern von innen verschlossen wurde, die Löcher für 
große hölzerne Balkenriegel sind ganz ähnlich wie bei mittelalterliehen 
Toren an solchen Stellen vorhanden (Fig. 9 links)”. Ein soleher Ver- 
schluß von innen spricht aber durchaus gegen eine Grabanlage, denn 
jemand, der das Grab verschloß, wollte doch nieht selbst mit drinnen 
bleiben. Er sprieht aber, wenn auch nicht ganz so stark, wohl aueh 
gegen ein Heiligtum. 

Daß in Verbindung mit Wohnräumen bestattet wird, ist dagegen 
für die in Betracht kommende Zeit nichts so sehr Auffällendes. In 
Spanien haben die Gebr. Simer in der El-Argar-Periode (— Troja I) 
auf der Akropelis von Oficio die Bestattungen im Erdgeschoß, die 
Wohnungen im Obergeschoß des Hauses festgestellt’. In 'Thessalien 
liegt vor dem Hause von Rini unmittelber an der Tür ein Grah (siehe 
unten Fig. 12). Im Hanai Tepe scheinen Wohnungen und Hocker- 
gräber durcheinander gewesen zu sein® und ebenso in der entspre- 
chenden frühen Schieht der Ober- und der Mittelburg von Tiryns", 
Viel später noch wird Manasse »in seinem Hause « (II, Chron. 33, 20) 
und ein Kossäer und ein Babylonier »im Palasteu begraben (Sen- 
dsehirli I S. 168). 


‘ &, Mave, VD. in Malta 8,669. 

” Papers Br. Seh. Rome Wi, pl. VII, =. 

° A. Mavn, V. D. von Malta 8. 653, Papers Dr, Sch. Rome Vl, pl. VL, 1. Peer, 
rough stöne monnments rgr2, pl. III. 

* Smer, Premiers äges du inötal on Espagne 1887, 8. 181, pl, 6r. 

’ Sewuenans, Ilios 8. 789. 

* Athen. Mitt. XXI 1907, 5: III, 
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Fig. 10. 
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Hatsmodell vun Alelos, von oben gesehen. 3:5. 


in. 17. 





5 En Je2 
Hansimodell von Melos, von vorn pesmlan 3:5 
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Die Malta-Bauten können also weder reine Heiligtümer noch 
reine Grabanlagen sein, man wird vielmehr gedrängt, sie als Paläste 
zu betrachten, in denen sicher Kulte eingerichtet waren, vielleicht 
auch hier und da im Winkel zwischen der Haus- und der Umfassungs- 
mauer bestattet wurde, 

Sind nun aber die Malta-Bauten so eingeteilt gewesen, daß rechts 
und links gedeckte Räume abgetrennt waren und dazwischen jedes- 
mal ein offener Hof verblieb, und ist uns ihre Bestimmung als Woh- 
nungen am wahrscheinlichsten geworden, so findet eine solche Anlage 
ihre Analogie in dem längstbekannten kleinen Hausmodell von Melos, 
das sich im Münchener Museum befindet (Fig. 10.u. ıt). Hier sind 
drei Paare von Rundhäusern hintereinander gefügt, zwischen das 
letzte Paar schiebt sich ein siebentes Haus, entsprechend der Schluß- 
apsis von der Gigantia. Zwischen den ersten Paaren ist der offene Hof 
einheitlich — olıne Torverengung zwischen dem ersten und zweiten 
Paare — Jurehgeführt. Den Eingang zu diesem Hofe bildet von außen 
her ein Giebeltor. Das Modell hat offenbar als Büchse für Schmucksachen 
oder Schminke gedient, wie zwei andere im Berliner Antiquarium, 
die aber jede nur ein Rundhaus darstellen. Bei dem Melos-Modell 
fehlt der Deckel. Aus den Deekeln der beiden andern kleinen Büchsen‘ 
können wir aber entnehmen, wie das Dach der Rundhäuser gestaltet 
war, nämlich kegelförmig, wie es sich für das alte Mittelmeer gehört. 

Die enge Verwandtschaft dieses Melos-Modells mit den Malta- 
Bauten ist unabweisbar, Ja wir erfahren nun erst durch das Modell, 
wie diese Bauten entstanden sind. Das alte Rundhaus, die älteste 
Bauform im ganzen mittelländischen Kreise, hat man, als man mehr 
Raum brauchte, doppelt genommen, die Häuser aber nicht dicht zu- 
sammengeklebt, sondern einen Hof zwischen ihnen gelassen; damit 
gewann man ausgiebig Kaum und Luft. Dies einpaarige Haus, von 
einer ovalen Mauer umschlossen, hat tatsächlich eine besondere Stufe 
in der Entwicklung gebildet. Es ist mehrfach in den Baugruppen 
von Corradino auf Malta erhalten‘, mit oder ohne Schlußapsis am 
Hofende, und auch anderswo, wie wir gleich sehen werden. Als man 
dann aber noeh mehr Raum brauchte, legte man hinter das erste 
Rundhauspaar ein zweites und zum Abschluß hinten in die Mitte noch 
ein Einzel-Rundhaus (Gigantia). Bei steigender Kultur kam schließlich 
noch ein drittes Häuserpaar hinzu, und das Abschlußhaus rückte hinten 
in dessen Mitte. Das ist der Zustand, den uns das Melos-Modell vor 


‘ Die eine ist von Amorgos, die andere von Syra; beide werden Dünmuan 
verdankt, der sie auch im Bericht über seine Krkladenreise in den Athen. Mitt. 1886 
abgebildet hat. 

” Papers Br. Sch. Rome VL, pl. V. 
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Augen führt: sieben Räume im Hufeisen um einen offenen Hof grup- 
piert, das Ganze ein Quadrat, das sowohl in der Längs- wie in der 
Öhuerrichtung dreiteilig ist. 

Wir haben, trotzdem diese mittelländische Unterschicht Vishin 
noch wenig angeschnitten ist, doch schon ein paar Beispiele dafür, 
laß die bauliche Entwicklung in weiterem Kreise diesen Weg ge- 
nommen hat. In 'Thessalien ist unter und 
zwischen der vom Norden gekommenen, 
durch die bemalte Keramik charakterisier- 
ten Kultur das Alteinheimische erhalten 
mit vielfachen Beziehungen auch zum west- 
lichen Mittelmeere'. Aus dieser Schicht ist 
bei den Grabungen der Engländer’ in Rini 


Fig. 12. 





e Peer, ein Haus zutage gekommen von ganz malte- 
nn En sischem Typus {Fig. ı2). Ein Oval von $+m 

Haus von Hl in Tiesalien 1: 200. % - Me ö ‚ . 
N Wa Veenernanl Länge und rund 4 m Breite in der Mitte 


zeigt links und rechts das Halbrund ab- 
getrennt und in der Mitte einen nahezu quadratischen Raum. Die 
Mauern aus Bruchsteinen sind nur niedrig erhalten, die Apsiden werden 
wir uns nach den Erfahrungen von Orchomenos aus Luftziegeln zu- 
zewölbt zu denken haben, und der Hof dazwischen wird oflen ge- 


Fig. 13, 





Fans von Chamaizi auf Kreis. ı:300. Nach Nauen. 


i Bine Reihe von Einzelfunden aus den Grabungen von 'Tauntas und Stais haben 
ihre nächsten Gegenstücke in Malta; die letzteren sind aber noch nicht veröffentlicht 


2 Wıce-Tuoursox, Prehistorie Thessaly ıgr2, 5. 132. 
Sitzungsheriehte 1914. 6 
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wesen sein. Der Eingang in das Gebäude ist nieht erhalten; wo er 
anzunehmen wäre, ist der Mauerzug zerstört. 

Ein anderes Ovalhaus, das uns nun einen beträchtlichen Sehritt 
weiterführt, ist das bekannte und schon vielbesprochene van Chamaizi- 
Siteia in Ostkreta' (Fig. 13). Es liegt auf dem ovalen Plateau eines 
Kegelberges, hat Jie stattliche Größe von 22.20: 14.50 m, ist von einer 
Jieken Mauer umschlossen und bedeutet somit eine kleine Burg. Die 
innere Einteilung zeigt in der Mitte einen offenen Hof mit einer Zisterne, 
also einem Impluvium, in ‚der Eeke. Dieser Hof tritt aber nicht bis 
an die Front vor. Aus Sparsamkeit sind vielmehr die Räume rings- 
um geführt, und der Eingang ist ganz schmal gehalten. Die wiel- 
tigste Neuerung aber gegen die frühere Übung liegt darin, daß die 
Wohnräume nieht mehr mit einem Kuppelgewölbe, sondern mit einer 
lachen Decke geschlossen sind. Zu dem Zweck ist eine vielfältige 
Teilung des breiten Gürtels zwischen Außenmauer und Binnenhof vor- 
genommen, Haupt- und Nebenmauern gliedern sich so, «daß überall 
mit Steinplatten von höchstens 4 m Länge die Decke hergestellt werden 
konnte. Die verdienstvollen Entdecker des Gebäudes Xanthudides 
und Tsuntas haben auch aus der Schiehtung auf dem Boden heob- 
achtet, daß das Haus einen Oberstock gehabt hat. In dem Raum t4, 
dem Eingang 7 schräg gegenüber, führte eine Treppe hinauf, und die 
oberen Räume empfingen Licht und Luft, ebenso wie die unteren, 
allein vom Binnenhofe, da die äußere Mauer als Festungsmauer offen- 
bar ohne Fenster war. Besonders erwähnen will ich noch, daß rechts 
vom Hofe, in dem Raume 4a dem Eingang gegenüber, ein kleines 
Sanktuarium war, eine tönerne Öpferplatte wurde dort gefunden uni 
vielfache Brandspuren. 

Sobald sich der Wechsel von dem alten Kuppelgewölbe zum 
lachen Dach vollzogen hatte, mußte notwendig ein anderer, sehr 
wichtiger nachfolgen. Der runde Grundriß des Hauses war nur für 
das Kuppelgewölbe da; sobald dieses abgeschafft war, hatte er seine 
Existenzberechtigung verloren. Im Gegenteil, eine flache Decke ließ 
sieh, viel besser über einen viereckigen Raum legen, und mit der Auf- 
gabe der runden Zimmer gewann man eine Menge bisher verlorener 
Winkel. 

Das Haus von Chamaizi aus der Kamareszeit, also älter als die 
großen kretischen Paläste, steht auf der Kippe dieser Entwieklung. 
Es wahrt noch in seiner äußern Gestalt die Tradition des alten Bau- 
typus, aber in seinem Innern gärt es und ringt nach Neuem. Die 
wunderlichen Bauformen, die hier aus der Verquiekung der ovalen 


' "Esnm. APX. 1906 5, 117 — 156 (Kanthudides), Nosee, Ovallinos und Palast $. Er, 
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Umfassung mit (ler von der lachen Decke geforderten Einteilung ent- 
springen, verschwinden fürderhin, sobald man auch im Grundriß die 
gebogene Linie in die gerade, das 










Fig. 14 Rund ins Viereck verwandelt. 
Rz zu ESE Pe I — | 0 sehen wir es bereits voll- 
= Be) — = 3 zogen in dem großen, auch noch 
a 3 a I: der Kamareszeit angehörigen 
ur | | BEE Hause von Palaikastro in Ostkreta 
3 DU (Fig. 14)". Das bezeichnende Stück 
| | _ a: ist wieder ein viereckiger Binnen- 
' PR: M haf mit Impluvium in der Mitte. 
ii Be I Der Hof’ gelit, ähnlich wie in Cha- 
j [ £ 5 ei! ı ® ar maizi, nieht in voller Breite bis 
rn zur Frontmauer vor, sondern wird 
Haus vor Palaikastro auf Kreta. 12:600. 7:8.) dureh (ie seitlich vordrän- 


Nactı Usaxguer. genden Räume verschmälert, Die 


Wohn- und Wirtschaftsräume 
legen sich in regelrechtem Hufeisen um den Hof herum, nur hinten 
links ist noch ein besonderer Ausbau, unbekannt zu welehem Zweck, 

Diesen Grundrißtypus — um einen Binnenhof im Hufeisen grup- 
pierte Räume — zeigen nun auch, freilich ins Riesenhafte gesteigert, 
die kretischen Paläste von Knossos, Pliaistos, Hagia Triada. In Knossos 
z.B. kommt von Norden der Zugang in den großen Bimmenhof“. Hier 
stelıt in der Mitte ein Altar, westlich in einem Raum am Hofe steht 
wieder ein Altar, nicht weit davon ist das Zimmer mit der Kult- 
nische: im » Westhofe« finden wir abermals einen Altar. Also Kult- 
stätten nicht weniger als in Malta! Es ist ein großes Verdienst von 
Noack (Övalhaus und Palast}, daß er das Haus von Chamaizi mit 
seinem Binnenhofe sehon als eine Vorstufe der kretischen Paläste. er- 
kannt und aus beiden einen dem trojanisch-mykenischen Megaron-Hause 
völlig entgegengesetzten Typus konstruiert hat. Wie das Chamaizi- 
Haus erwachsen war, was vor ihm lag, konnte er nicht wissen. Hier 
nahm er an, das alte Rundhaus sei geschwollen, soweit es noch dureli 
Wölbung überdacht werden konnte, dann habe es sich gestreckt zum 
Ovalhaus. Als auch dies so groß geworden, daß es nicht mehr ein- 
heitlich überdacht werden konnte, habe man den Binnenhof erfunden. 
Jetzt sehen wir, daß das Ovalhaus nicht durch Dehnung des Kund- 
Iauses entstanden ist, sondern durch Kuppelung zweier Rundhäuser 
mit dazwischengelegtem Hof. Dafür bringen (lie Bauten von Malta 
nebst dem Modell von Melos und dem Hause von Bini den vollen 


© BS. A, Vi 1901/02, 8. 310. (Bosanget.) 
" B,5 A. VIII pL1. 
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Beweis. Die Theorie eines in ein fertiges Bauwerk künstlich ein- 
geschnittenen Binnenhofes kann demgegenüber nieht standhalten; das 
möchte ich deshalb hier besonders betonen, weil man auch die Ab- 
stammung des etruskischen Hauses durch eine solehe Theorie der wirk- 
liehen Klarstellung bisher entzogen Int. 


Der altmittelländische Haustypus, und zwar gerade der liöehst- 
entwickelte, den wir dureh Kombination der Malta-Bauten mit dem 
Melos-Modell erkannt haben', der Palasttypus, werden wir sagen dürfen, 
hat sich, nur vom Runden ins Viereckige übersetzt, in verschiedenen 
Ländern um das Mittelmeer monumental erhalten: in Ägypten, in Klein- 
asien und in Etrurien oder, gewissenhaft gesagt, in Pompeji. 

Daß Ägypten alte, ja wohl uralte Beziehungen zum Mittelmeer- 
kreise hat, darauf deuten seine vorgeschichtlichen Hockergräber, seine 

Fo. 15; Übelisken als Nachklänge der Men- 

En Ä EB mi hirs, sein Glaube an die Entrückung 
eg der bevorzugten Seelen in ein seliges 
| —_Eu | | Land im Westen’, Unter Ameno- 
Ft | | phis IV. (1375— 1358), in der Zeit, 

| #& wo auf den ägyptischen Denkmälern 


m 
Im, 


die Völker des Nordens anschaulich 
auftreten, zeigt auch Tell-el-Aımarna, 
die Stadt, die der König angelegt 
hatte und die nach seinem Tode 
' raselı verlassen wurde, stark mittel- 
ländischen Einiluß. Tausende von 
mykenischen Gefäßscherben sind 
hier gefunden, und in den Hunderten 
von Häusern und Gehöften, die 
die deutsche Ausgrabung im Laufe 
der Jalıre freigelegt hat, kehrt der mittelländische Typus immer und 
immer wieder (Fig. 15}. Die »breite Halle« und die »tiefe Halle«, 
die in der ägyptischen Baukunst als aufeinanderfolgende Glieder 
bis ins alte Reich zurückzuverfölgen sind, liegen hier dieht an- 
einander, nur durch eine Pfeilerstelluug getrennt, fast miteinander 
verschmolzen. So nehmen sie zusammen die Stelle des offenen Hofes 
des mittelländischen Palastes ein, und um sie herum fügt sielı das 








mil 





Haus: von 'Vell-e-Amarıs, 1: 500. 
Nach Domenanor. 


‘ Das einfache Haus des Kleinbürgers setzt sich überall aus mehreren, beliebig 
aneinandergereihten Räumen zusammen, höchstens mit einem Korridor zur Seite, so 
von Kalun bis Pompeji. 

* Vgl. diese Sitzungsberichte 1913, 8. 757, 761. 
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feste Hufeisen der eigentlichen Wohnräume. Nur der Eingang führt 
nicht geradeswegs (Fig. 15 links) in die Halle, sondern wohl in Rück- 
sieht auf orientalische Sitte, die den direkten Einbliek und Eintritt 
in das Haus verhindern will, von der Seite oder auch von beiden 
Seiten her durch vorgebaute Schutzräume in die vordere, die „breite 
Halles, In der folgenden, der tiefen Halle, haben sich an der Rück- 
wand zuweilen zwei Nischen nebeneinander gefunden von der Größe 
derer in Malta und mit demselben niedrigen Sockel. Auf dem Grund- 
riß (Fig. 15) sind sie bei A erkeunbar, eine photographische Ansicht 
von ihnen hat Boscharor in den Mitteilungen der Deutschen Orient- 
Gesellschaft Nr. 46 (1g11) S. 2ı gegeben. Er sagt dort, daß ihm 
diese Nischen sonst zumeist nur als baulicher Zierat erschienen seien, 
daß er in einem Falle wie hier aber ihre sakrale Bedeutung nicht 
ausschließen wolle, und weist dabei hin auf die gleiche Erscheinung 
in der Rückwand ägyptischer Tempel wie desjenigen von Gurnah' aus 
der Zeit von SetiL und Ramses Il. In der Tat wird man dureh die Form 
dieser Nischen und ihre Stelle im Hause nieht bloß rückwärts an 
Malta, sondern auch vorwärts an Pompeji mit seinen Larennischen 
im Atrium erinnert”. 

"Tief im kleinasiatischen Binnenlande hat sich uns kürzlieh ein 
Quell erschlossen, dessen Tiefe mit dem Mittelmeere Verbindung zu 
haben scheint. In Boghaskdi, der alten Hettiterhauptstadt Chatti, haben 
wir Festungswerke, große Innenbauten, Skulpturen kennen gelernt. Die 
Verzierung am Gewandsaume der großen Königs- oder Gottesfigur am 
Tore’: in Zonen abwechselnd Fischgräten-, Spiralen-, Fischgräten-, Drei- 
ecksmuster, ist durchaus mittelländisch, typisch kykladisch. Die Tor- 
durchgänge selbst sind oval dureh Vorkragen der massigen Steine über- 
wölbt, in ganz mittelländischer, durchaus unasiatischer Übung‘. Von 


1 Penror-Cnirrer 1, S. 367; Lasor, Haus und Halle TalY, 2- 

’ Wie in den veraufliegenden Zeiten das Egyptische Haus beschaffen war, ist 
noch wenig klar. In Kahun (Fumspers Prram. Ilahun usw. 1891. Taf, XIV) zur Zeit 
der ı2. Dynastie, zeigen neben den vielen kleinen Arbeiterhäusern die wenigen großen 
Grundrisse im nördlichen und südlichen Teile der Stadt schon die dreifnche Längs- 
teilung des Amarna-Hauses, aber eine starke Verhbamung des mittleren Teiles, der nur 
in kleinen Stücken Hof ist. Auch für Kahun haben die dort gefundenen Kamares- 
Scherben schon deutlich die Verbindung mit dem Mittelmeere, speziell mit Krein, 2» 
zeigt: Aus dem alten Reiche (Dynastie 4 und 5) liegen hisher nur Tempel vor, die 
fnst ausschließlich aus Hallen, Gängen und Höfen bestehen und nur in einer Beziehung 
zum Vergleich eininden, als auch hier schon an der Rückwand des Hanpthofes die 
Hildernischen, und zwar in der Regel 5, sich entwickeln (Hörscker, Das Grabdenkmal 
des Königs Chefren, Leipzig 1912). — Ich bin für mannigfache Beratung und Auf- 
klärung in diesen Dingen den verehrten Herren Kollegen von der ägyptischen Ahteiluneg 
suwie auch Hrn. Prof, v. Bıssıws in München zu großem Danke verpflichtet. 

ı Pocnsrers, Boghaskdi 1912, Taf. 19- 

: Thenda 5. 63, bb. 
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der großen Skulptur am Tore sagt Pronsters, daß sie in ihrer kraft- 
vollen und freien Art weit mehr an Griechisches als an Ägyptisches 
oder Mesopotamisches denken lasse’, Das ist leider das einzige Wort, 
das er uns über die Kulturstellung dieser Boghasküihettiter hinterlassen 


Fig. It, 





Adytıon 


Palast uiid Hhorliaakii Kılldä ihle Masrasinr I Zu ar I’; CHRTLIiM, 


hat. Es findet lebhaften Widerhall in den großen Bauten im Innern 
der Burg. Derer sind fünf, von denen einer hervorragt durch seine 
(srüße und den Gürtel von Masazinen umher (Fig. ı6): Alle Bauten haben 
den fest im Mittelpunkte verk apselten Hof und die geschlossenen Rätme 
ringsum. Der Eingang liert fast bei allen mitten in der Front, Rei 
dem größten Gebäude ist auch «las Tor ein dreifach längs- und glier- 


! Ebenda 8. 176. 
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geteilter Bau, ein Zeichen, wie sehr das Melos-Haus schon ein geschlos- 
senes Bauwerk geworden war, das ganz als Einheit empfunden wurde, 

Im rückwärtigen Teil des Gebäudes, also im Bügel les Hufeisens, 
enthält bei vieren der Bauten ein Raum regelmäßig einen Altar, Aus 
diesem alleinigen Grunde hat Pucusreis diese vier Bauten für Tempel 
gehalten'. Wenn er nicht in der Arbeit gestorben wäre, wenn er all 
die Beziehungen, die sich in seinen nachgelassenen Zetteln vornstiert 
finden, noch verfolgt hätte, wäre er wohl davon abgekommen. Das 
Adyton in einem Raume des Hintergrundes kommt einem Paläste dureh- 
aus zu, wie wir gleich sehen werden, und der Kranz von Magazinen 
bei dem Hauptbau von Boghasköi hat seine nächste Analogie in den 
Palästen von Kreta. 

Wie die Hettiter weit hinten in Kappadokien zu solcher [berein- 
stimmung mit lem Mittelländischen kommen, erklären die von ihnen 
stummenden Felsskulpturen am Sipylos gleich hinter Smyrna: ihr Reich 
hat sich eben bis an dies westliche Meer erstreckt. Das vordere Klein- 
asien aber hat in vielem zum alten Kulturgebiete des Mittelmeeres 
gehört. Das zeigt sich in Pergamon. Während in lonien, las von der 
mykenischen Zeit an stärkste griechische Kolonisation erfahren hat, 
das Megaron-Haus herrschend geworden ist, wie uns besonders Priene 
gelehrt hat, sehen wir in Pergamon eine Mischung zwischen Altein- 
heimischem und Zugebraehtem, entsprechend dem Verhältnis, wie es 
schon die Sagenform von Teuthras dem Myser, der den griechischen 
Telephos adoptiert, an die Hand gibt, Auf‘ der Burg von Pergamon 
ist z. B, die Wohnung des Bibliothekars ein Megaron-Haus‘. Auch 
in der Beschreibung Galens von dem einfacheren und dem vornelimeren 
pergamenischen Landhause‘, in dem wie im niedersächsischen Bauern- 
hause Menschen und Vieh unter einem Dache geborgen sind, scheint 
dem einfachen der Megarontypus zugrunde zu liegen, während auf 
das vornehme, das im Hintergrunde eine Apsis hat mit einem Wohn- 
zimmer links und rechts, und im Obergeschoß Zimmer an drei oder 
sogar an allen vier Seiten umlaufend, vielleicht die Hufeisenform 
des südliehen Typus Einfluß gehabt hat. Auf jeden Fall gehören die 
zanz vornehmen Bauten in Pergamon, die Paläste der Attaliden, durch- 
aus dem mittelländischen Typus an (Fig- 17). Sie liegen am Ostrande der 
Hochburg in mehreren Baugruppen (II, IV, V). In jeder Gruppe bildet 
ein großer quadratischer Säulenhof den Mittelpunkt; um ihn ziehen 
sich an drei Seiten die Wohnräume. In der Baugrappe IV befindet sich 


ı Ebwnda 5; 70. | 

3 Auseralzu Pergamon, 3. vorlänf, Berieht 1888. ‚lahrl. d. Kgl. Pr. Katsamnile, 
r#88 Plan. ; 

+ Vgl. Nisses, Ponpej. Studien S6ıo fi Lanar, Ilans ut Halle 8. 31 f. 
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Paläste vun Pergamm. 1: 1500, Nach Bo, 


in der Mitte des Hofes eine große Zisterne; in einem der Räume des 
Hintergrundes steht ein Altar, der aufs feinste verziert war. Der Raum 
liegt gerade so wie die Adyta von Boghasköi; in Pergamon haben 
wir aber unzweifelhaft Paläste vor uns. Dies Attalidenhaus zeigt also, 
daß auch in Zeiten, wo es längst Tempel in Hülle und Fülle gab, 
die uralte Sitte der Kultstätte im eigenen Heim, aber gewiß eher für 
Ahnen als für Götter, immer noch beibehalten wurde. 

Das dritte Gebiet, das uns das altmittelländische Haus erhalten 
hat, ist Etrurien, oder vielmehr das dessen Überlieferung in «liesem 
Punkte treu wiedergebende Pompeji. Das »tuskische Atrium« ist der 
alte offene Binnenhof. Er hat das Impluvium behalten, hat den Ein- 
gang fast immer direkt von vorn in der Längsachse des Gebäudes, hat 
im Hintergrunde die heiligen Stätten für die Hausgötter und Ahnen. 
In dem tuskischen Atrium ist, die Art und die Gestalt des altımittel- 
ländischen Binnenhofes reiner bewahrt als irgendwo sonst. Es ist 
nicht zu einem überdeckten Saale geworden wie in Tell-el-Amama 
und nicht zu einem weiten Prunkhofe wie in den Palästen von Kreta, 
von Boghasköi und Pergamon. Es steht unter allen der alten Quelle 
am nächsten. 

Gerade dieses etruskische Haus aber hat man sich vielfach be- 
müht mit dem Megaron-Hause in Beziehung zu bringen, von ihm ab- 
zuleiten. Man hat gemeint, es sei ursprünglich von einem einheitlichen 
Giebeldache überdeckt gewesen. Erst als in städtischer Raumbedräng- 
nis die Gebäude dicht aneinander gesetzt worden seien, habe man 
gemerkt, daß das auf den gemeinsamen Hauswänden zusammentließende 
Regenwasser diese Wände schädige. Man habe außerdem längst un- 
angenehm empfunden, daß das einheitliche Dach das Atrium verdunkele 
und habe deshalb aus diesen beiden Gründen eines Tages beschlossen, 
die Dachkonstruktion zu ändern und an Stelle des nach außen ge- 
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neigrten großen Giebeldaches ein vierteiliges, nach innen geneigtes 
Dach mit Öffnung über dem Atrium zu schaffen. So wäre der alte 
geschlossene Herdraum zu einem Wasserhofe geworden. 

Eine solche Entwicklung ist baulich überaus unwahrscheinlich, 
Die völlige Überdachung eines Atrium-Hauses ist nur denkbar, wenn 
die um das Atrium liegenden Räume nach außen ausgiebige Fenster 
hatten, was indes nicht der Fall gewesen ist, wie die sehr spärlichen 
sehmnlen Schlitze in Pompeji beweisen. Und auch bei Anbringung 
ardentlicher Außenfenster wäre das Atrium selbst immer noch dunkel 
geblieben und hätte nie der Raum werden können, in dem das ganze 
gemeinsame Leben der Hausbewohner sich abspielte. 

Nun soll aber die enge Verwandtschaft des Atrium mit dem 
Megaron besonders daraus hervorgehen, daß auch im Atrium der Herd 
steht, dessen Rauch den Raum geschwärzt und ihm damit seinen 
Namen atrium von ater verschafft habe. Ob diese Etymologie richtig 
und uotwendig ist, darüber waren schon die Alten uneins, und die 
heutige Sprachforsehung erklärt, daß sich nichts entscheiden lasse, 
Es wäre ja denkbar, daß atrium auf eine etruskische Bezeichnung 
von uns unbekannter Bedeutung zurückginge. Aber wenn schon, wie 
zugegeben wird, die Ableitung ater-atrium sprachlich einwandfrei ist, 
so gewinnt sie einen Anstrich von Wahrscheinlichkeit dadurch, daß 
auch die andern erhaltenen Raumbezeichnungen wie vestibulum (Kleider- 
ablage)', tablinum (der getäfelte Raum) lateinisch und nieht etruskisch 
sind. Es ist also der Grundriß des etruskisch-pompejanischen Hauses, 
auch wenn ich Recht habe, ihn für altmittelländisch und damit vor- 
indogermanisch zu halten, uns doch überliefert von Leuten, die längst 
indogermanisiert waren. Diese Leute haben in ihrer Sprache die Räume 
benannt, sie haben naturgemäß dem Herdraume denselben Namen 
regeben, den der Herdraum im indogermanischen Hause hatte, ob- 
gleich beide Räume baulich sehr verschieden sein konnten. 

In dem pompejanischen Hause, das die Ausgrabungen uns vor 
Augen führen, steht eigentlich gar kein Herd mehr im Atrium. Nur 
zwei Beispiele, wo es noch der Fall ist, hat Nisses ausfindig gemacht”. 
Im übrigen ist der Kochherd allgemein in eine besondere Küche 
verlegt worden, und an seiner alten Stelle im Atrium ist höchstens 
ein Scheinheril oder Opfertisch für die Laren stehengeblieben. Aber 
in der lateinischen Literatur ist die Tradition von dem alten Herdplatz 
im Atrium erhalten”, und es besteht kein Grund, sie anzuzweifeln. 


ı Vgl. comeiliabulum, infundibulum, Hr. W.Scurze nennt mir anch candelabrum. 

? Pompejanische Studien 3.431. 448. 

’ Serrius zu Verg. Aecn. ], 726 man ut nit C'ato, et in atrio et duobus fereulis epula- 
bantur antiqui .-. Ibi et culina erat, unde et atrium dietum est; atrum enim erat ex fumo. 
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Im tieferen Süden sehen wir heute noch überall die Neigung, im 
Freien zu kochen. Wo soll im Malta- und Melos-Hause der Herd 
anders gestanden haben als in dem freien Hofe? Erhalten ist seine 
Spur dort freilich nicht, aber die Larennischen sind da, und sie zeigen 
sich in der späteren Entwicklung immer eng verbunden mit dem 
Herde des Hauses. 

In Pompeji haben viele vornelme Familien ihr altes Atriumhaus 
erweitet dadurch, daß sie hinten noch ein neumodisches » Peristylhaus« 
darangehängt haben (Fig. ı8). Faßt man nach dem, was wir über den 
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Ursprung und Charakter des Atriumlıauses erkannt haben, dies Peristyl- 
haus scharf ins Auge, so ist es im Grunde gar nichts anderes als jenes 
Atriumhaus: ein großer Hof mit hufeisenförmig gelagerten Räumen 
umher. Nur ist der Hof weiter und üppiger geworden: ganze Säulen- 
reihen tragen die nach innen geneigten Dachteile, wo vorher höchstens 
ein Atrium tetrastylon vorhanden war. Wie man längst gesehen hat, 
ist dies »Peristylhaus« aus der hellenistischen Kultur Kleinasiens 
übernommen. Dort ist aber Pergamon als Vermächtnis der Attaliden 
die erste römische Erwerbung gewesen. Der Grund, weshalb das 
neue Peristylhaus dem alten Atriumhause so urverwanidt erscheint, 
ist also klar: das Peristylhaus ist auch nichts anderes als das alte 
mittelländische Hofhaus, nur in den attalischen Verhältnissen weiter 
und vornehmer geworden als das in der Nähe seiner Ursprungsstelle 
auf der alten Stufe stehengehbliebene Atriumhans'. 


' Vielleicht könnte jemand sagen, die Anordnung von Wohnrünmen tan einen 


Huf sei etwas so Nntürliches, daß man fir ihre Entstehung nieht eine hestirmde Zeit 
und einen bestimmten Kreis in Anspruch nehmen dürfe, Aher tatsächlich gestaltet 
sieh die Anordnung um einen Huf oder an ihm in den verselfedenen Zeiten nd 
Kreisen ganz verschieden. Die Mesuronlhäuser liegen, much wenn sie zu wweien oder 
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Gerade dies Wiederzusammenkommen zweier Ausläufer des: alten 
Malta-Melos-Hauses zeigt, wie unverwüstlich sich dessen ausgesprochen 
südlicher Hofcharakter erhält. Es ist ganz unmöglich dies Haus mit 
dem Megaron-Hause entwicklungsgeschichtlich zusammenzubringen. Was 
auf der einen Seite die eigentliche Sache, das dinglich Greifbare ist, 
das Megaron, wäre auf der anderen ein Hohlraum, ein Niehts geworden, 
und was umgekehrt auf dieser Seite die greifbare Sache ist, das Huf- 
eisen von Wohnräumen, wäre auf der anderen, beim Megaron gar nicht 
vorhanden gewesen. Wo soll da eine Entwieklung sein‘? 

Nun durch die Malta-Bauten das melische Hausmodell zum Sprechen 
gebracht ist, zeigt sich klarer als je vorher Jer grundverschiedene 
Chnrakter der beiden alteuropäischen Haustypen. Das nordische Me- 
garonhaus will mit einer Überdachung des Herdes einen warmen Wohn- 
raum herstellen, las südliche Hofhaus will einen luftigen und doelı 
schattigen Platz zwischen den kleinen überdeckten Räumen schaffen. 
Nie das zustande kommt, können wir Schritt für Schritt verfolgen. 
Das alte einfache Rundhaus wird zunächst gepaart. Die Paare werden 
verdoppelt, verdreifacht. Dann fällt das Kuppelgewölbe, Die flache 
Decke tritt auf und verwandelt nun aueclı die Grundrißformen vom 
Runden ins Viereckige. In dieser Gestalt lernen wir das vornehme 
Mittelmeerhaus in Ägypten, in Kleinasien, in Pompeji kennen, und so 
sind seine Spuren durch das Römische und Fränkische hindurch bis 
ins heutige deutsche Bauern und Bürgerhaus gegangen‘. 


dreien auftreten (Troja). an der hinteren Seite des Ihre ganze Breite deekenden Hofes; 
Die Hattiter von Sendschirli haben drei Hilani unregelmäßig um einen Hof gruppiert 
(Ausgrabungen in Sendschirli 11 1898, Taf. KAVIING den fertigen Bautypus bildet herr 
eben schon das einzelne Hilani, wicht eine Gruppe von Ihnen. Und ganz enispreeheni 
erscheinen die assyrischen Paläste (Pranor-Crmiez I1 5. 426, 454): an einem großen 
Hufe liegen links, rechts, vor alltm alwer hinten Baukomplexe, die jeder für sich stehen. 
Su kommt hier überall nicht die feste Einheit heraus, die beim Malta-Melos-Typus 
dadurch entstanden ist, daß die Rundhäuserpsare mit Binnenhof gleichmäßig hinter- 
einander gelegt wurden. H 

' Daß bischeuto immer noch der Zusummenhang des Atrinm- mit dem Megaron-, 
Hause festgehalten ist, beruht auf der Autorität Nissexs, (der in seinen Pormpejanischen 
Studien (8. 6101f;) das ursprüngliche Giehbeldach für (las Atriumhaus und die Identität 
von Atriumherdraum mit dem Megaron aufgestellt hat, Nissen hatte aber 1877 nonlı. 
kein einziges nusgegrubenes Megarın vor Augen und konstruierte sich eine allgemein 
Verwandtschaft ältester Haustypen in Nord und Süd, indem er vom Atriumhanse dureli 
Galens Beschreibung des pergamenischen Landhauses zum Bauernhanse seiner eirenen 
schleswieschen Heimat geführt wurde. | | 

: Auf den Grundrissen von St Gallen aus dem Jahre 821 haben die Gasthäuser 
den Eingang an: der Breitseite, eine Atriumhalle im Mittelpunkt und die Wohnräume 
darum herum. Als um 1709 auch der deutsche Wohnbau sieh den italienischen Palnst- 
stil zum Muster nahm, wurde jenes »Fränkische Haus von St Gallen städtische 
Mude, mit dem Eingang in der vorderen Breitseite, der grüßen, Diele, dem kleinen 
Ausgang nach hinten. Naehlier hat man bei solchen Häusern gewöhnlich die große 
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Daß die altmittelländische Kulturschieht, aus der dieses Hofhaus 
stammt, vorhellenisch und überhaupt vorindogermanisch ist, leuchtet 
ohne weiteres ein. Indogermanisch ist von Haus aus ein sprachlicher 
Begriff. Was uns aber aus jener Kultur, sei es von gleiehzeitigen, 
sei es von späteren Sprachresten erhalten ist: das Baskische, das 
Etruskische, das Kretische, das Lemnische, das Hettitiseche, ist nach 
ziemlich einhelliger Annahme der heutigen Sprachforscher nieht indo- 
germanisch. Sonst würden wir auch Sprachen, die in einer uns be- 
kannten Buchstabenschrift überliefert sind, wie das Etruskische, längst 
verstehen gelernt haben. 

Diese altmittelländische Kultur stammt eben weder vom: Osten 
noch vom Norden. Sie lat sich im Mittelmeere selbst entwickelt, und 
zwar vom Westen nach dem Osten fortsehreitend und stetig sich 
steigernd. Den Grundriß des Malta-Hauses und auch seinen burg- 
artigen Uharakter sehen wir vorgebililet in den Nuraghen von Sar- 
dinien wie in den Grabanlagen von Anghelu Ruju auf Sardinien und 
Los Millares in Spanien. 


Diele als Raumverschwendung empfunden, vorn an der Haustür eine Stube abgeteilt 
und läßt die Leute von rürkwärt« durch die Gartentür hereinkammen. Das ist das- 
selbe Streben nach Raumersparnis an der Mittelhalle, das sich schon in Chamaizi auf 
Kreta, in Tell-el-Amarna in Ägypten und ständig in Pompeji beobachten ließ. 

In den östlichen Provinzen Preußens, die bei der Regermanisierung vielfach 
fränkischen Zuzug erhalten haben; ist das Haus mit dem Eingang auf der Breitseite 
gar nicht selten, (Vgl, die Modelle in der Kgl. Samml. f. Volkskunde in Berlin, 
Klosterstraße.) 
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Tortullians Bibliothek ehristlicher Schriften. 


Von Anpour HArsxAck. 


Der Abhandlung über Tertullian in der Literatur der alten Kirche 
(Sitzungsber. 1895, 13. Juni) lasse ich eine Untersuchung über die 
Frage folgen, welehe christliche Schriften Tertullian gekannt und be- 
nutzt hat. Wenn ich dabei kurzweg von seiner »Bibliothek « spreche, 
so soll damit nicht behauptet sein, daß er die Bücher sämtlich selbst 
besessen hat. Wo sie zu suchen sind, darüber sind nur Mutmaßungen 
möglich. Sie legen es übrigens nicht nahe, daß man an eine Bi- 
bliothek der Gemeinde von Karthago zu denken hat. Die andere 
Frage, welche Bücher direkt und welehe nur indirekt zu seiner Kenntnis 
gekommen sind, muß von Fall zu Fall entschieden werden. 

Das Problem, welche christlichen Bücher Tertullian gekannt hat, 
ist deshalb von besonderem Interesse, weil er der erste ehristliche 
Schriftsteller Afrikas und der erste lateinischschreibende Schriftsteller 
der abendländischen Kirche überhaupt gewesen ist. Welche Bücher 
schon um das Jahr 200 aus der griechischen Kirche zu den Lateinern 
gekommen waren, lohnt sich zu untersuchen. Doch muß man sich 
hüten, Tertullians Kenntnisse zu verallgemeinern, Immerhin aber wird 
die Untersuchung lehren, mit welchem theologischen Kapitale die la- 
teinische Kirche begonnen hat, 

Ein Problem für sich bildet die Frage, welche Schriften bereits 
ins Lateinische übersetzt waren. Wo sie sich nahelegt, wird sie be- 
handelt werden. Ein gewisser Prozentsatz der karthaginiensischen 
Gemeinde verstand Griechisch, ja die Anfänge des Christentums in 
Afrika sind wohl unter den dortigen Griechen zu suchen. Tertullian 
selbst hat ein paar Schriften — leider sind sie uns verloren gegangen — 
in griechischer Sprache geschrieben. In bezug auf das umfangreiche, 
griechisch verfaßte Werk »Über die Ekstasa« steht es fest, daß er 
hier die griechische Sprache gewählt hat, um mit ilım in die große 
montanistische Kontroverse einzugreifen, einen kleinasiatischen Be- 
streiter der montanistischen Prophetie zu widerlegen und überall in 
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der Kirche verstanden zu werden'!. Das »Apologetikum« hat er nicht 
griechisch verfaßt; aber es erschien bald? auch den Griechen so be- 
deutend, daß sie es in ihre Sprache übersetzt haben. — Von einem 
punischen Christentum hören wir in Tertullians Schriften überhaupt 
nichts; es ist immer unliterarisch geblieben”. 


51. Die Bücher des Alten und Neuen Testaments, 


Diese Bücher — sie heißen als einzelne und insgesamt »seripturas, 
»seripfurae«, »sacrae |vel| divinae seripturae«, »divinae litterne=, »ti- 
vina litteratura«, »divinumfa] instrumentumfa]«, »instrumentum litte- 
raturae«, »instrumenta Jdoectrinaes, »saneti commentarii«, »saneta di- 
gesta«, »sacrosanetus stilus«, »litterae fidei« usw. — waren dem Ter- 
tullian zur Hand, und zwar die ATliehen im Umfang des alexandrinischen 
Kanons (mit Sap. Sal., Judith, Maeccab. usw.) und von den 27 Schriften, 
die heute im N,T. stehen, alle außer IL. Pet., IL. und II. Joh. und Jaeob.® 
Es ist wohl nicht zufällig, daß sieh erst in den späteren Schriften 
Tertullians die runde Bezeichnung »utrumque testamentum« (»duo 
testamentas bzw. »instrumenta«)], »vetus et novum testamentum« findet. 
Die ältere Bezeichnung ist (de praeser. 36): »lex et prophetae... 
evangeliecae et apostoliene litterae« bzw. statt des letzteren einfach 


' Seine erste Schrift über die Schauspiele schrieb, er #riechisch — der =sun- 
viludii« wegen (de coräna 6). In diesen Kreisen ‘scheint also Griechisch beliebter 
gewesen zu sein als Latein, Nun wissen wir, daß noch damals viele Eingeborene 
Afrikas ungern Latein sprachen (s. Apulejus, Apolog. 68 [von einem jungen Mann]: 
-loquitur niugunm nisi Punice, et si quid allue 4 matre graceissat; onim Latine 
here vult neue potest-), Die Schwester des Kaisers Septimins Severus konnte sich 
lateinisch. nur mühsam ausdrücken und mußte daher vom Kaiser nach Leptis zurück- 
geschiekt werden (Spart., Vita Severi 15). Tuietıza (Der griechische Kultureinftuß 
in den rümischen Provinzen Nordafrikas, Berlin 1gır) zeigt, wie groß der Eintluß des 
Griechischen bis zur Mitte des 3. Jahrhunderts gewesen ist Man erinnere sich auch, 
dab die ältesten afrikanischen Martyrien lateinisch und griechisch überliefert sind. 
Perpetua (Act 13) spricht neben dem Latein griechisch? »et coepit Perpetoa Graeer 
cm Illis loqwi.e 

” Gewiß vor der Zeit des Decius, denn seit der Mitte des 3- Jahrliunderts war 
& durch die Entwicklung der Verhältnisse antiqutert, In den 25 Jahren vor Decius 
war es katım notwendig; also wird die Übersetzung, die Eusehius in der Bibliothek 
zu Cisarea gefunden bat, dem Original bald gefolgt sein. 

* Der erste afrikanische Märtyrer war ein Punier Namphame (s. Augrıstin, 
ep. 16. 17), Obgleieh die Donatistische Bewegung größtenteils eine punische war, 
spielt in ihrer Hterarischen Selhstdarstellung das Punische keine Holle. 

* Vgl Boxssen, Das NT. Tertullians, 1871. — Aus Scorp, ir ergibt sich 
mit Sicherheit, daß Tertullian den Jakohushrief, den er niemals eitinrt, auch nicht 
gekannt bat, Das Fehlen von Zitaten aus II. Joh. und I. Pot. könnte zulällis 
sein; allein das, was wir sonst über die Geschichte dieser Briefe im Abendland 
wissen, spricht gegen einen Zufall. Den =. Johanneshrief aber kan Tertulllan Ei 
kannt haben (s. das Mürat, Fragment und die Bezeugung im Corpus Övpr.)- | 
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‚evangeliums, aber auch »seripturae dominiene et apostolieae« (de 
praeser. 44; de pat. 7)‘. Für das A; T. findet sieh auch der Ausdruck 
»Judaiea litternturas (de eultu 1, 3: adr. Mare, III, 6), den der Ver- 
fasser des Barnabasbriefs und Justin nicht geduldet hätten, ferner 
„prophetich paratura« (de anima 2); im Gegensatz dazu heißt das N.T. 
im Apol. 47 »nostra novitiola paraturn«. Die Zweiteilung des N. Ts. ist 
such in den frühesten Schriften bestimmt ausgeprägt ("evangelium«, 
»evangelia«, »evangelieum instrumentum« und dazu das »apostolicum 
instrumentums), aber ebenso zeigt sieh noch, daß die Evangelien den 
Grundstock der neuen Sammlung bilden. Das »apostolieum instru- 
mentume (»apostoli«) mit Rorssen (S. 49f.) in vier Unterteile zu zer- 
legen, ist Willkür, Mit größter Wahrscheinliehkeit dürfen wir an- 
nehmen, daß die karthaginiensische Bibel der damaligen römischen 
wesentlich entsprochen hat, Denn das berühmte Wort de praeser. 36: 
-,.. habes Romam, unde nobis quoque auetoritas praesto est“ .. ., vide- 
mus, quid eeelesin Romana didieerit, quid doeuerit, cum Africanis 
(juoque eeelesiis contesserarit . . . legem et proplıetas cum evangelieis 
et apostolieis litteris miseet«, zeigt, daß er, der Afrikaner, sich auelı 
in bezug auf die Bibel mit der römischen Kirche in Übereinstimmung 
weiß kraft der Tradition, die von Rom ausgegangen ist”, 

Die kanonsgesehichtlichen Fragen, die sich an einzelne dieser 
Schriften in bezug auf Tertullians Zitate erheben, lasse ich hier bei- 
seite: jelech sei folgendes bemerkt: Während der Verfasser des Mu- 
ratorischen Fragments das A.T. für abgeschlossen, die neue Sammlung 
aber noch für bereicherungsfähig (durch Urteil der Kirchen) erklärt, 
spielt Tertullian mindestens mit dem Gedanken (s. unten), auch das 
A.T. könne und müsse noch dureh kirchliche Entscheidung bereichert 
werden, da die Juden manche Schriften zuungunsten der Christen 
entfernt hätten. In bezug auf das N.T. liegt es am Tage, daß Ter- 
tullian es nieht für abgeschlossen gehalten hat (s. unten sein Urteil 
über den Hermasj. Vom Hebräerbrief‘ steht es fest, daß Tertullian 
ihn gekannt, aber nicht im N.T. der kartlıaginiensischen Kirche ge- 


I Der älteste und eigentümlichste Ausdruck, den ich bei Tertullian gefunden 
habe, steht de prasser. 40: »instenmentn divinarum 'rerum [Evv. allein? A.'T, und 
Evv] «t sanetorsum Christianorum« [doch wohl der -npostolus«], vgl. II Clem, 14: TA 
mitnla Al 0) Amdcroast, Marl, Seil,: «libri et epistulas Pauli viri Ttustie. 

> Viel, adv. Marc. IV, 5: «Videnmus quod lae a Paulo Corinthii hauserint, ad 
eptahm rezularm Galataer sint reeorreiti, id leeant Philippenses, Thessalonieenses, 
Ephesi. qui etiam Romani de proximo sonentL» | 

* Ein spezifisch karthaginiensisch-ufrikanisches kirchliehes Selhstbewußtseln 
gegenüber Rom findet sich bei Tertullinn noch niet — much nicht in seiner 
montanistischen Periode, in der er rümisch-kirchliche Kundgebungen so scharf In- 
kämpft hat, 
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funden hat und ihn bei aller Hochsehätzung auch dort nicht sehen 
wollte, da Barnabas, unter dessen Name der Brief zu Tertullians Kennt- 
nis gekommen war’, kein Apostel im strengen Sinne gewesen ist”, 

Die zweiteilige Bibel erscheint in allen Schriften Tertullians als 
ein fester Besitz der Kirche; nichts deutet auf eine ältere Zeit zurück, 
in «ler es noch keine »novitiola paratura« (»neu«, nieht im Unter- 
schied von einer früheren Zeit, sondern im (segensatz zum A.T.) 
gegeben hat. 

Besaß Tertullian, besaß die karthaginiensische Kirche die Bibel 
schon in der lateinischen Sprache? Nach den Bemühungen anderer 
(Zaus, Corssex usw.) habe ich diese Frage in meiner Altchristlichen 
Lit. Geseh. II a, 5: 296 ff. behandelt (»Die lateinische Bibel zur Zeit Ter- 
tullians und vor ihm«) und darf auf diese Untersuchung verweisen. 
Es ist aus allgemeinen und aus textkritischen und -gesehichtlichen 
Gründen überwiegend wahrscheinlich, um nicht mehr zu sagen, daß, 
wenn such nicht alle, so doch die wichtigsten Schriften der Bibel 
bereits in einer lateinischen [Übersetzung existierten. Besonders auch 
die Privatlektüre der heiligen Schriften, die Tertullian voraussetzt und 
zu der er ermahnt {s. z. B. ad uxor. II, 6; de exhort. 10), macht es so 
gut wie gewiß, daß Jie lateinischen Christen mindestens einen Teil 
der heiligen Schriften in ihrer Sprache lasen’. Und wenn dem latei- 
nischen Publikum gegenüber immer wieder auf die allgemeine Zugäng- 
lichkeit der heiligen Schriften hingewiesen wird (z. B. Apol. 31; de 
speet. 29; de testim. ı], so kann man nicht glauben, daß es sich 
ausschließlich um Werke, die nur in griechischer Sprache vorhanden 
waren, gehandelt hat. Auch nach Tertullian freilich sind die heiligen 
Schriften schon dadurch zu allgemein zugänglichen geworden, daß sie 
ins Griechische übertragen worden sind, s. Apol. ı8: Voces propheta- 
rum itemque virtutes in thesauris litterarum manent nee istae latent« 
(es folgt die Legende über die Entstehung der Septuaginta, die mit 
den Worten schließt: »adfirmavit haee vobis etiam (!) Aristaeas. ita in 
Graecum stilum exaperta monumenta reliquit. hodie apul Serapeum 
Ptolemaei bibliotheeae cum ipsis Hehraieis litteris exhibentur, sed et 


ı Harnabas galt auch in Hom als der Verfasser, 

® Nicht ganz gewiß ist, daß I, Per. in der kirchlichen Sammlung gestanden 
hat. Man sollte denken, Tertullian hätte ihn häufiger und energischer verwerten 
müssen, wenn er zum kirchlichsn Instrumentum gehörte. Im Murat. Fragment fehlt 
er bekanntlich. — Sehr beachtenswert ist, daß Tertullian nur solche Schriften zum 
N.T. gerechnet hat, die sich auch heute noch in ihm finden. Selbst die Apokalypse 
Petri fehlt, 

’ Siehe meine Untersuchung -UÜber den privaten Gebrauch der hl. Schriften 
in der alten Kirche», 1912. 
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Judaei palam leetitant.... vulgo aditur sabbatis omnibus'«); aber das 
hat mit unsrer Frage nichts zu tun”. 

Anderseits ist gewiß, daß Tertullian in der griechischen Bibel 
lebte und webte, sie stets zur Hand hatte und in zahlreichen Fällen 
aus ihr selbst übersetzte. Ob ihm mehrere Bibelexempläre zu Gehote 
standen, darüber schweben noch die Untersuchungen; den Daniel zitiert 
er in adv. Jud. nach Theodotion, sonst nach der Septuaginta. 

Was diese Schriften im Unterschied von aller übrigen Literatur 
— und namentlich die Bücher Mosis — bedeuten, das hat er in ver- 
schiedenen Wendungen immer wieder zum Ausdruck gebracht. De 
pallio z schreibt er: »Ferme apud vos ultra (Ninum) stilus non solet; 
ahı Assyriis, si forte, nevi historine pateseunt, qui vero tivinas leeti- 
tamus, ab ipsius mundi natalibus compotes sumus.« Wenn er 
dann im folgenden die Urgeschiehte des Genesis als »arcana ista, 
nee omnium nosses (c. 3) bezeichnet, so ist das nach de testim, r zu 
verstehen — eine Aussage, die übrigens nur cum grano salls richtig 
ist: »Ad nostras litteras nemo venit nisi iam Uhristianus,« obgleich 
von christlieher Seite gilt (Apol. 31): »seripturas sacras non subprimi- 
mus. Daß die heiligen Schriften imstande sind, die ganze übrige Lite- 
ratur zu ersetzen, wird de spest. 29 behauptet: »5i scenicae doetrinne 
deleetant, satis nobis litterarum est, satis versuum, satis sententiarum, 





ı Vgl. Apol, 31: »plerique casıs seripturas sacras nd extraneos transierunt.» 

® Die Bezeichnung der Bücher nach ihren sriechischen Titeln ist nathirlich kein 
Beweis dagegen, daß sie auch lateinisch vorhanden waren. Titel sind zäh und haben 
sieh bekanntlich Mr einige Bücher der Bibel durch alle ‚Jahrhunderte hindurch im 
Abendland in der griechischen Sprache erhalten, Ührigens benutzt Tertullian aueli Jatei- 
nische Titel. Interessant sind Wendungen bei Tertullinn wie de pud. 18: »in jiro- 
verbiis Salomonis, (ine raPowmiac dieimus=; adv. Marc. V. #: »danativa, quae eluuris- 
mintan dieimts,« 

* Auf ein paar Stellen möge hier verwiesen sein. Adv, Mare. 1.0 (zu Genes. 2}: 
»Imprimis tenendum «uod (rneca seripturn (also gab es für die Genesis doch wahl 
such eine Latina) siguavrit alllatum nominans non spiritum«; adv. Mare. IV, 14: Bent 
mendich — sie enim exielt interpretatlo vwocabuli qual in Graseu est [also bunt die 
scripturn Latina »panperes«, wie wir Alerall, auch bei Tertullian selbst, lesen] — que 
tin Mori est regnmm dels :W,4 (Gal. 4,24): «liaee sunt enim duo ‚Lestamenta' sive June 
‚ostensiones sieut inrenimus Interpretatum« [also doch wohl in der lateinischen 
Bibel]: V, 8 (zu Ephes. 4,8): ».dedit data Aliis hominum*, id est donativa, quae chn- 
risınata dieimus- (“datas stand in der lateinischen Bibel; Tertulliun verdentlicht dieses 
Wort zunächst durch »donativas, um dann seinen eigentlichen Sinn durch das geist- 
lich-teehnische Wort »charismata» zu erschließen); VW, 17 (Ephes. 1,96): »serundımm 
buni existinationsn [ersoklan], quamı proposuerit in sneramenio voluntatis sune in 
dispensationem adimpletionis temporum® — ut Ike dixerim, sieut verbum Old In 
Ürneeo sonat: „reenpitularer di. e, nd initium redigere vel ab initio recensere omnia in 
Ohristums (hier übersetzt er selbst): de monög. 11 (zu 1. Cor. 7,39): »sciamus. plane 
non sie esse in Graceo authentieo, quomodo in usum exit per duarım ‚syllabarum 
eversionem« (cs handelt sich um »dormit« oder “dormierit-]). Tertullian ruft das 
griechische Original gegen einen angeblich entstellten Inteinischen Text zu Hilfe. 
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satis etiam canticorum, satis vocum, nee fabulae, sed veritates, nee 
strophae, sed simplieitates.« Der Eindruck, den das A. T. (und in 
seinem Gefolge das N. T.) auf einen Teil der Gebildeten der griechisch- 
römischen Welt gemacht hat, kann nicht hoch genug veranschlagt 
werden. Es gibt kein zweites Beispiel in der Geschichte Europas 
dafür, daß neu auftauchende Bücher solehe Wirkungen gehabt haben — 
die Welle griechischer Bücher, die im 135. Jahrhundert über West- 
europa kam, ist trotz Homer und Plato eine schwache Welle gewesen 
verglichen mit der biblischen. Die Bücher Mosis, die Psalmen, die 
prophetischen Bücher — nach Inhalt und Form haben sie wie eine 
neue Sonne und ein neuer Sternhimmel gewirkt! Wie gering ist ihnen 
gegenüber der Einfluß, den damals die anderen orientalischen Reli- 
gionsbücher alle auf die Köpfe und Gemüter der Menschen ausgeübt 
haben! Die wichtigste Charakteristik des A. Ts. steht Apol. 18—20, 
Sie zeigt, daß ihn das A. T. ebenso gepackt hat wie die griechischen 
Apologeten. Ehrlich hat er sich bemüht, es zu verstehen, 
Tertullian hat sich eine ausgezeichnete Bibelkenntnis in beiden 
Teilen der Sammlung erworben. Das beweist die Fülle seiner Schrift- 
zitate‘. An nicht wenigen Stellen bringt er ganze Ketten von Schrift- 
beweisen, die um so mehr besagen, als er einmal erklärt, allein auf 
sein Gedächtnis angewiesen zu sein‘. Er besaß also keine Chresto- 
mathien wie die Testimonia Uyprians, die in bequemer Weise gesam- 
melte Bibelstellen unter bestimmten Stichworten den späteren lateini- 
schen Gelehrten und Predigern darboten. Wenn er zahlreiche Bibel- 
stellen zum Beweise einer These anführt, beobachtet er nicht selten 
eine bestimmte Reihenfolge, die im A. T., soweit ein Urteil möglich 
ist, mit der überlieferten übereinstimmt. Im N.T. läßt er stets die 
Evangelien vorantreten; aber in weleher Reihenfolge er sie las, läßt 
sich nieht ausmachen’. Vielleicht hatte damals noch jedes Evangelium 
seine eigene Rolle. Die Paulusbriefe las er wohl in der Reihenfölge 
Kor., Gal., Phil., Thess., Eph., Rom... Am Schluß standen die Privat- 
briefe. Aber irgendwelches Gewicht hat Tertullian auf die Reihen- 
folge nicht gelegt und verübelte es Mareion nieht, daß seine Samm- 


I Siehe den Index von Ormıen und die Spezialarbeit von Roesscn #.2. 0. Die 
Zahl der Schriftzitate beträgt zwischen 3060 und 4005. Die Gleichmäßigkeit seiner 
Kentitnis der verschiedenen Teils der Bibel ist bewunderungswünrdig. 

? Siehe de idolal. 4; hier bringt er Zitate in bezug auf das biblische Bilder- 
verbot und sagt am Schluß: »Et quid ego, modiene memoriae homo, ultra quid ug 
sormmn? quid recolam de seripturis?« Vgl, auch adv. Mare. IV, 14. 

I Gegen Roersser; ». Zaun, N. Tliche Kanonsgesch, Il, 5, 366. 

‘ Siehe de prasser. 36; adv. Mare. IV, 5 (vgl. dazu die Reihenfolge im Murat. 
Fragment, die anders ist, aber auch mit Cor. beginnt und mit Rom, schließt). Über 
die Stellung von Uul. äßt sich nichts ausmachen. Siehe Zaus, u.2.0, 5. 344 I. 
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lung eine andere Sukzession der Briefe bot‘, Verwechslungen von 
Schriften sind bei Tertullian sehr selten‘. Über Stellen, die als Zitate 
aus Sehriften erscheinen, aber dort nicht gefunden werden, s. Anhang. 


$ 2. Schriften, welche die Bibel begleiteten. 

Die Schriften, welehe Tertullian an ein paar Stellen seiner Werke 
unter dem Namen »Apokrypha« meint, gehören nieht in diesen Para- 
gräphen. De anima 2 schreibt er: »Visa est quidem [philosophin] 
sibi et ex sneris, quas putant, litteris hausisse, quia plerosque auetores 
etinm deos existimavit antiquitas, nedum divos, ut Mereurium Aegyp- 
tium, eui praeeipue Plato adsuevit, ut Silenum Phrygem .... ut 
Hermotimum .... ut Örpheum, ut Musaeum, ut Phereeydem Pytha- 
gorae magistrum. quid autem, si philosophi etiam illa ineursaverunt, 
quae penes nos apoeryphorum eonfessione damnantür’, certos nihil 
reeipiendum quod non eonspiret germanae et ipso iam aevo pronatäae 
propheticae paraturae, quando et pseudoprophetarum merninerimus?« 
Hiernach ist es klar, daß er unter »Apocerypha« gnostische Pro- 
phetenschriften versteht, nieht aber apokryphe Sehriften im späteren 
kirchlichen Sinn des Wortes. Dasselbe folgt ebenso deutlich aus de 
resurr. 63, wo dem Gnostiker gesagt wird: »Nihil mirum, si odisti 
[seil. resurreetionem], euius auctorem quoque respuisti, quam et im 
Christo aut negare nut mutare consuesti, proinde et ipsum sermonem 
dei, qui caro factus est, vel stilo vel interpretatione corrumpens, 
areana etinm apoeryphorum superducens, blasphemiäe fabıulas. » 
Dieser Sinn von »Apoerypha+ wird durch de pud. ı0 und 20 be- 
stätiet. Hier nennt er den »Hirten des Hermas«, da er sieh nun- 
mehr überzeugt hat, er sei eine schlechthin verwerfliche, unsittliche 
Schrift «Pastor apoeryphus« und rechnet ihn unter die «apocry- 
pha et falsa«. Von einer kirchlich zu benutzenden apokryphen 
Literatur weiß Tertullian schlechterdings nichts‘. 


i Dal Tertullion de praeser. 36 {init,) voraussetzt, die Briefe der Apostel seien 
noch im Original im Besitz der Gemeinden, an die sie gerichtet, Ist wahrscheinlich, 
Yon Bedeutung ist diese aprioristische Annahine natürlieh nicht, 

® Adv. Id, 4: »Dieit enim Esains propheta: ‚Sabbata vestra. odit animn inen“ 
(des. 1,14}, et alio loeo dieit: ‚Sabbata men profanastis'« (Ezech. 22, 8), braucht keine 
Verwechslung zu sein, da man zu dem zweiten «dieit« nicht notwendig »Esaias- sup 
plieren muß. Wohl aber sind in de fugn = die Häretiker in I. Tim. 1, 20 mit denen 
in II. Tim. 1, ı5 verwechselt. Bei den Zitaten aus der profanen Literatur sind Ver- 
wechslungen, x. T. schlimme, häufiger. 

» Um kirchliche Urteile im Zusammenhang ınit der Feststellung des N. T. 
handelt #s sich. 

4 Es ist ein Zeichen der fortschreitenden kirchlichen Stabilisierung, daß der 
Same »Apokryphen-, der ursprünglich nur häretischen Schriften galt, auf sulehe 
Bücher übertragen wurde (vgl. Hieronymus), die, obgleich gut christlich, eioela nicht 
für kanonisch gelten dürfen. | 
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Aber mit und neben der Bibel sind doch „uch noch andere 
Schriften zu ihm gelangt, und zwar erstens mindestens zwei jüdische 
Apokalypsen. Zwar behauptet er adv. Iud. 3, die Juden hätten nach 
Christus keine prophetischen Sehriften mehr hervorgebracht‘; aber 
diese Behauptung vermag er nur aufzustellen, weil er die späteren 
jüdischen prophetischen Schriften. die ihm neben dem A.'T. bekannt 
geworden sind, irrtümlich für vorehristlich hält. 

Das Buch Henoch ist ihm vermutlich zusammen mit der Bibel 
bekannt geworden, und er legt es unbedenklieh dem alten Henoclı 
bei. In de idol. 4 zitiert er es zweimal neben den heiligen Sehriften 
und begreift es mit unter dem Titel »seripturae«. In e. 15 zieht er 
es noch einmal herbei und sagt: »Spiritus sanetus ventura praeeeeinit 
per antiquissimum propheten Enoeh.,« Ein weiteres Zitat steht de 
eultu II, ı0, und es folgt ihm ein Zitat aus Jesaias. Hiernach müßte 
man urteilen, daß die Apokalypse Henoch in seinem A.T. gestanden 
hat. Allein wie es sich wirklich verhält, zeigt die kanonsgeschichtlich 
außerordentlich wichtige Stelle de cultu I, 3. Sie beginnt mit den 
Worten: "Seio seripturam Enoch, qui hune ordinem angelis dedit, 
non reeipi a quibusdam, quia nee in armarium ludaieum admittitur. 
opinor, non putaverunt illam ante eataclysmum editam post eum ea- 
sum orbis omnium rerum abolitorem salvam esse potuisse,« Tertullian 
zeigt demgegenüber, daß Noah das Buch woll gerettet haben kann, 
oder daß er es eventuell aus dem Gedächtnis wiederhergestellt hat: 
dann fährt er fort: »Sed eum Enoch eadem seriptura etiäm de do- 
mino praerliearit, a nobis quidem nihil omnino reieiendum est quo«d 
pertineat ad nos, et legimus omnem seripturam aedificationi habilem 
divinitus inspirari. na Judaeis potest iam videri propteren reieeta, sieut 
et cetera fere quae Uhristum sonant. nee utique mirum lıoe, si serip- 
turas aliquas non receperunt de eo loeutas, quem et ipsum coram 
loquentem non erant recepturi. #0 accedit, quod Enoch apud Iudam 
apostolum testimonium possidet.« 

Aus dieser Darlegung ergibt sich: 

(1.) Die karthaginiensische Kirche hatte das Buclı Henoch nieht in 
ihrem A. T. 

(2.) Sie hatte es nieht und wollte es auch nicht aufnehmen, weil 
die Juden es nicht in ihrem A.T. hatten‘. 





‘ “Post nlventum Christi et passionem ipsius in non vision neque prophetes 
est qui Christum muntiet venturum. denique hoc si non ita est, exhibeant Judael 
propletarım post Christum aliqun volumina, angelorum aliquorum. visibilia miracula, 
use retro patriarehas viderunt usioue ad adventum Christi, ete. 

ı Omvon konnte man sich leicht überzeugen, In Karthago und in andern Städten 
Afrikas gab es Judengemeinden; 5; Moscraux, Les colonies Juives dans l’Alrique 
Komnine (Hev,. des Ktudes ‚Iuives, 1907) und meine Missionsgesech. 1’, 8. 3. 


Hanxaru: Tertullians Bibliothek christlicher Schriften. 311 


(3.) Tertullian unterstellt denen, die das Buch ablelınten, daß sie 
ihre Ablehnung auch durch Bezweiflung der Fehtheit des Buchs stützten. 
Oder haben sie wirklich dieses Argument geltend gemacht? 

(4.) Er selbst wünscht das Buch aus fünf Gründen im A.T. der 
Kirche zu sehen: a) weil seiner Eehtheit nichts im Wege steht, b) weil 
in das A. T. alles gehört, was über Christus weissagt, e) weil alles 
Erbauliche nach Paulus von (der Gottheit inspiriert sei‘, d) weil der 
Umfang des jüdischen A. Ts. für die Kirche nicht maßgebend sein 
könne; denn die Juden hätten vieles ausgemerzt, ja ganze Schriften, 
weil sie Christum verkündigen’, e) weil das Buch Henoch durch: den 
Brief les Apostels Judas bezeugt sei. 

(3.) Tertullian teilt die Voraussetzung nicht, daß das A.T., wie 
es von den Christen als Sammlung anzuerkennen und in Gebrauch 
zu nehmen ist, schlechthin abgeschlossen sei (da man sich einfach 
an den Kanon der Juden zu halten habe), vielmehr ist er der Meinung, 
daß die Akten noch nicht geschlossen seien. Diese Meinung ist, wenn 
sie jemals in weiteren christlichen Kreisen bestanden hat, sehr bald 
in der Kirche zum Schweigen gekommen”, Hätte sie sieh durehpre- 
setzt und mit ihr das unbedacht von Tertullian ausgesprochene Prinzip, 
alles Erbauliche sei inspiriert, so wäre das A. T. zersetzt worden (bzw. 
auch das N. T.). Unsere Stelle aber ist nicht die einzige, in welcher 
Tertullian seine Vorstellung, der Umfang beider Testamente stehe 
unter der Revision der Kirche, zum Ausdruck gebracht hat; vgl. das. 
„damnantur« und das »eerti nihil reeipiendum‘ quod non eonspiret 
germanne et prophetieae paraturae« (de anima 2, 5. o,), was voraussetzt, 
daß die Kirche noch immer rezipieren könne, und siehe weitere Beleg- 
stellen unten. Wäre es nach Tertullian gegangen, so hätten wir also das 
Henochbuch im A. T. Zweifellos hätte es dort Unfug angerichtet. 





ı Weser Satz ist aus einer unstatthaften Umkehrung von II Tim. 3, 16 entstanden. 

2 Ffir diese Behauptung konnte sieh Tertullinn ans der älteren christlichen 
Literatur, soviel wir wissen, nur auf Justian stützen. Aber daß die ‚Juden aus anti- 
christlicher Tendenz ganze Schriften verworfen hätten, davon sagt Justian nichts, und 
schwerlich hat ein christlicher Schriftsteller vor Tertullian diese exorbitante Behauptung 
nufzestellt. 

#-L,ehrreich ist es au vergleichen, wie anders zwei Jahrhunderte später Hiero- 
nymus das Bach Henoch behandelt Im Kommentar zu Ps, 134 zieht er es heran, 
aher salviert sich mit den Worten: «non in auctoritaiem, sed in gommemorationkiie. 
Dies entspricht seiner allgemeinen Anweisung, wie man »Apokryphen» zu lesen habe 
“non ad dogmatım veritatem, sed ad sienorum reverentiam». Im Kommentar zu Titus 
e, ı schreibt er: »Qui putant totum libram debere seui em qui lihri parte usus it, 
videntar anilif et apoeryphum Enoch, de quo apostolus Jutas in epistula sun testi- 
monium pasuit, inter eeolesine scripturns reripere, el mlta alin quae apostolus Praxis: 
de reconditis st locuins-. Hieronymus will also die Folgerung nicht eelten Inssen, 
die Tertullları aus dem Henochzitat bei Judas Mir die Dignität des Henochbuchs zieht, 

* Vpl, zu diesem Ausdruck das Murat. Fragment. 
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Die andere Apokalypse, welche Tertullian wahrscheinlich kennt, 
ist (las sogenannte 4. Buch Esra. In de praeser. 3 zitiert er mit »inquit« 
ılen Spruch TV Esra VIII, 20 (Viouer 8,229): »oculi domini altis. Nur 
dieses einzige Zitat findet sich; es ist also eine sehr schmale Grund- 
lage, auf welcher die Behauptung, Tertullian habe dieses Buch gekannt 
und als heilig geschätzt, beruht; aber sie reicht meines Erachtens aus’. 

Auch wenn Tertullian nichts neben dem A.T. zitieren wiünde, so be- 
weisen doch manche Auslegungen, daß er das Buch zusammen mit einer 
exegetischen Tradition erhalten hat. Soviel Eigentümliches die Ter- 
tullianische Exegese bietet — improvisiert war sie nicht überall, viel- 
mehr erkennt man an einer Fülle von Stellen, durch Vergleiehung 
mit Exegesen anderer, daß er auf einer Überlieferung fußt, Diese Über- 
lieferung war zum Teil eine jüdische (s. einige Exegesen in adv. Mare. 
1. II und adv. Iud.), zum Teil eine christliche, Ob die Jüdische eine 
vermittelte oder direkte war, läßt sich im einzelnen Fall nieht ent- 
scheiden. Aus Justins Dialog mit Trypho konnte er viel entnehmen, 
und daß er Justin gekannt hat, wird sieh unten zeigen. Aber aus Ver- 
handlungen und Disputationen mit Juden ließ sich auch manches lernen, 
Solche haben stattgefunden; beginnt doch Tertullian seinen Traktat 
adv. Judaeos (e, ı) mit den Worten: » Proxime aceidit, disputatio habita 
est Christiano et proselyto Judaeo. alternis vieihus eontentioso fune 
uterque diem in vesperam traxerunt, obstrepentibus etiam quibusdam 
ex partibus singulorum nubilo quodam veritas obumbrahatur. plaeuit 
ergo, quod per concentum [eontentum?] «isputationis minus plene 
pstuit dilueidari, inspiei euriosius et leetionibus [leetionis?] stilo quaestio- 
nes retractatas terminare«”. Aber auch manches Einzelne zeigt, daß 
Tertullian von einer das A.T. begleitenden Tradition Kenntnis ge- 
nommen hat. Er kennt den Aristeasbrief oder weiß doch von seinem 
Inhalte (Apol. 18). Er beruft sich auf den » Judaeus Josephus antiqui- 
tatum Judaicarum vernaeulus vindex« (Apol. 19) — ob er ihn wirklieh 
gelesen hat, bleibt dunkel. Er kennt die Legende, daß Esra das »in- 
strumentum Judaicae litteraturae« aus dem Gedächtnis wiederhergestellt 
habe (de cultu I, 3). Er weiß von der Lersägung des Jesajas (de pat. 14, 
Scorp, 8), der Steinigung des Jeremias (Seorp. 3) und dem Mord des 
Zacharias »inter altare et aedem, perennes eruoris sui maculas silicihus 
assignans«" (a.a.0.). Er weiß auch, daß der Prophet I Reg. ı3 der 





' Ob adv. Mare. IV, 16 (»loquere in aures audientium«) auf _Esta XV, ı zu be- 
zichen ist (dieses Kapitel gehört bekanntlich nicht zur Esra-Apokalypise), Iasas ich 
dahfımrestellt. | 

* Daß dieser Eingang auf einer literarischen Fiktion beruht, läßt sich nicht 

* Christliche Überlieferung? 
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dort nicht genannt ist, »Sameas« geheißen habe‘. Endlich kennt er 
das jüdische Sibyllenorakel II, 108 ff. (ad nat. II, 10)‘. 

Auch neben der neutestamentlichen Sammlung hat Tertullian 
urchristliche Schriften gekannt. Zwar von den Clemensbriefen’, den 
Ignatiusbriefen, dem Polykarphrief* und Papias” finden sich keine 
Spuren bei ihm und die Kenntnis der Didache ist eine bloße Möglichkeit", 
(die des Barnabasbriefes nieht einmal eine solche trotz einiger Berüh- 
rungen {adv. Mare. IH,7 und adv. Jud. 14 mit e. 7; adv. Mare, Ill, ı5 
und adv. Jud.ıo mit e. ı2). Auch eine Kenntnis der Testamenta AU 
patriareharum wird man nieht auf eine lüchtige Berührung in Seorp. 13 
gründen wollen. Aber gekannt hat er außerhalb des N. Ts. den Hebräer- 
brief, den Hirten des Hermas und die Acta Pauli‘. 

Den Hirten des Hermas hat er bereits in einer lateinischen Ver- 
sion gekannt* und de orat. 16 also eingeführt: »Item quod adsignata 
oratione adsidendi mos est quibusdam, non perspieio rationem, nisi 
gquam pueri volunt. quid enim, si Hermas ille, cuius seriptura fere 
‚Pastor‘ inseribitur, transacta oratione non super leetum adsedisset, 
verum aliud quid feeisset, id quoque ad observationem vindiearemus? 
utique non. simplieiter enim et nune positum est: ‚Cum adorassem 
et adsedissem super lectum‘, ad ordinem narrationis, non ad instar 
diseiplinae. alioquin nusquam erit adorandum, nisi ubi fuerit leetus. 
immo contra seripturam fecerit, si quis in eathedra aut subsellio 
sederit.« Er rechnet den »Hirten« also zu den heiligen Schriften — 
zum N.T. gehörte er damals schwerlich in Karthago; denn für dog- 
matische Beweise benutzt ihn Tertullian nie — und findet es daher 
in der Ordnung, daß man sich für eine Frage der Disziplin auf ihn 
beruft, bestreitet also nur in dem gegebenen Fall die Anwendung, 


' Dieser Name kommt meines Wissens sonst in der Überlieferung für diesen 
Propheten nicht vor (wöhl aber andere). | 

2 Tieses Orakel gehört der Zeit um 149 ». Ohr. au. Tertullian, der sonst keine 
Kenntnis der jüdischen Sibyllenorakel verrät; wird es aus indirekter Überlieferung er- 
halten habe. | | 

* In Apol.; 48 ist nur ein ganz unsicherer Anklang. Anders Anklänge, die niehts 
leweisen, sind de resuırr. 12. ı3 mi de vire. vel, Er Den “von Petrüs ztım Bischof 
ordinierten römischen Clemens» kennt er (de praoser. 32). Die römische Bischofsliste 
hat er bei Irenäus gefunden, vielleicht aber besaß er sie aueh von Rom her direkt. 

* Den Polykarp kennt er, und zwar als von ‚Johannes in Smyrna eingesetzten 
Bischof (n. a. O., ebenfulls nach Irenäus). | 

% Aus Hieron. de vir. inl. 18 (s. auch Gennadius} folgt nicht, daß Tertullian ihn 
gekannt hat, 
| “ De orat ır: »Alias enim ‚Vin* cognominatur. disciplina nostra« — das reicht 
nicht mus, 

T Hierher wäre auch I. Pat, zu rechnen, wenn er nicht im Neuen Testament 
selbst stand, #. 0. 

’ Sinhe meine Altehrisil. Lit.-Gesch. I, , 8. 312 
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Auch in der verlorenen Schrift de censu animae hat er ihn benutzt!. 
Allein dann hat er als Montanist sein Urteil gründlich geändert, Um 
das Jahr 200 und später noch haben, wie auch das Muritorische 
Fragment lehrt, Verhandlungen darüber in den Kirehen stattge- 
funden, ob der »Hirte« förmlich dem N. T. zuzurechnen sei — ein 
weiterer Beweis (s. 0.) dafür, daß sich die Kirchen damals noch die 
Kompetenz beilegten, über den Umfang der neuen Sammlung nach 
eigenem Ermessen zu entscheiden. Wie der Verfasser les Muratorischen 
Fragments lehnt Tertullian nunmehr den »Hirten« ab, aber mit (Gründen, 
die die ablehnende Motivierung Jenes weit hinter sieh lassen. Er 
erklärt (de pudie. 10): »Sed eederem tibi [seil. seinem Gegner, in erster 
Linie dem römischen Bischof Kallist], si scriptura Pastoris, qQuae sola 
moechos amat, divino instrumento meruisset ineidi, si non ah 
omni eoneilio ecelesinrum, etiam vestrarum, inter apo- 
erypha et falsa iudiearetur, adultera et ipsa et inde patrona 
sociorum, a qua et alias initiaris, cui ille, si forte, patroeinabitur pastor 
quem in calice depingis...... de quo nihil libentius lihas quam ovem 
paenitentiae seeundae.« Dazu a.a.0.20: «Et utique receptior” 
apurd ecelesias epistola Barnabae illo apoerypho Pastore moecho- 
rum.» Daß alle Kirchen ihn verurteilt hätten, ist eine Behauptung, 
die Tertullian selbst durch seine animose Polemik widerlegt. 

Die in dieser Polemik genannte »epistula Barnabae« ist der He- 
hräerbrief. Wie Tertullian ihn ä.3.0. einführt, beweist, daß er in 
dem afrikanischen N. T. fehlte und ihn Tertullian aus gelehrter Über- 
lieferung kennen gelernt hat’, »Volo ex reilundantia alienins etiam 
eomitis apostolorum testimonium superducere, idoneum eonfirmandi 
de proximo iure diseiplinam magistrorum. extat enim et Barnahne 
titulus zul Hebraeos, a deo satis auetorati viri.« Doch weiß er, daß 
er in einigen Kirchen zum N. T. gerechnet wird. Es wird das eine 
Kunde aus dem Orient sein: aber speziell aus Alexandrien braucht 
sie nicht zu stammen. In de pud. 20 hat er ein ganzes Stück nus 
Hebr. 6 mitgeteilt; aber sonst den Brief wenig benutzt‘. Für den 
eigentlichen Schriftbeweis kommt er niemals in Betracht. 





' Siehe meine Abhandlung über Tertuliian in der Literatur der alten Kirche 
(Sitzungsber. 1895. 13: Juni). 


9 »Kocsptior« — man sieht wiederim die Unbefangenheit, die sich daran nicht 
stoßt, dal der Umfang der neuen Sammlung nicht in allen Kirchen derselbe ist. 


" Er will ihn auch nicht im Neuen T estament sehen; denn Barnubas ist ihm 
kein Apostel. 


* Von den bei Hoesson {n. n. 0.8 505 1.) zusammengestellten Zitaten wind die 


inelsten zu streichen, denn fe sind bloße Anklänge, die niehts beweisen, oder können 
much auf die ATlielen Stellen bezogen werden, die im Hebrierbrief zitiert in. 
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Am frappierendsten ist, daß die erst kürzlich entstandenen » Acta 
Paulis nus Kleinasien nach Karthago gekommen sind, und zwar nicht 
nur zu dem Gelelirten, Tertullian, sondern auch zur Gemeinde, und 
daß manche Gemeindeglieder (wie viele?) sie, dureh den Titel verführt, 
für eine zuverlässige Sehrift erachtet und sich auf sie in einer wichtigen 
Frage berufen haben, Hier ist Tertullian aber der Kritische. Er 
schreibt (de bapt. 17): »Quodsi qui Pauli perperam inseripta 
legunt, exemplum 'Theelae ad lieentiam mulierum docendi tingendique 
defendunt, seiant in Asin presbyterum, qui eam seripturam eonstruxit, 
quasi titulo Pauli de suo eumulans, convietum atque confessum, 
id se nmöre Pauli feeisse, loco deeessisse.« Diese Worte machen den 
Eindruck, daß Tertullian selbst Kunde über den Ursprung dieser Schrift 
eingezogen und die intime Mitteilung aus der Gemeinde erhalten lıat, 
in weleher sich dieser in der Geschichte der gefälschten ehristlichen 
Literatur einzigartige Fall abgespielt hat“. Ob diese falschen Paulus- 
akten, sei es vollständig, sei es teilweise, sofort ins Lateinische über- 
setzt worden sind, läßt sich nicht sicher ermitteln; aber unwahr- 
scheinlich ist es nicht, daß die Theklageschichte, die das grüßte 
Interesse erregen mußte, sehr bald den lateinischen Christen darge- 
boten worden ist”. 

Abgesehen von dem, was man aus dem N.T. über das aposto- 
lische Zeitalter erfahren konnte, weiß Tertullian fast niehts von dem- 
selben; denn daß er keine Acta Pilati gekannt (Apol. zı), vielmehr 
was er von ihnen sagt, aus ‚Justins Apologie entnommen hat, glaube 
ich (Altehristl. Lit.-Gesch. D, 1, 8. 603 ff.) ausreichend bewiesen zu 
haben. (Über die Tiberiuslegende s. u.) 

Tertullian weiß, daß Petrus und Paulus zu Rom witer Nero 
Märtyrer geworden sind, und zwar Petrus durch Kreuzigung, Pau- 
lus durchs Schwert (Apol. 21; de praeser. 36; adv. Marc. IV, 5; 


I Siehe die Wiederherstellung des verderbten Textes bei Zaus, Kanonsgesch, II, 
=. 892. 

: ® Mit Kleinasien hat Tertullian als Möntanist sicherlich Fülhlong gehabt; Dort 
sim wohl anch die -Konzilien« zu suchen, die über den -Hirten- abgeurteilt haben 
(3. 0,) — denn damals gab es wahrscheinlich außerhall: Kleinasiens nur erst wenige 
Konzilien. De ieiun.ı3 kiest man; »Aguntor, prasterea per Graceins üla certis in 
löeis eoneilia ex universis veelesüs, per qune altiora (quaeque in communes traetantır, 
et ipsa reprassentatio totins nominis Christian! magna veneratione eelebratur.. Ob 
ihm fürmliche Konzilsprotokolle zugegangen sind, läßt sich nicht ausmachen. Die 
Schrift ad Scapulnım. beweist, daß er Mitteilungen ats verschiedenen Kirchen erhalten 
hat nnd hervorragende Ereignisse aus verschiedenen Provinzen in beeng auf Uhristen- 
prozesse, kennt; aber über die Formen, in denen ihm bez. seinen Gewährsmännern 
solche Mitteilungen zugegangen alnd, wissen wir nichts. 

® Siehe über die lateinischen Thekla-Akten v. Gemuarer 1. d. Texten u, Unters. 
Bd. XXI, a, 
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Seorp. 15)‘. Diese Nachricht kann auf einer schriftlichen Quelle beruhen‘, 
braucht es aber nicht; denn der Märtyrertod der beiden Apostel wurde 
zur Zeit Tertullians überall in den Kirchen erzählt. Von dem Apostel 
Johannes weiß er, daß er »ein Versehnittener um Christi willen“ war 
(de monog. ı7), und daß er in Rom, ohne Schaden zu nehmen, in 
siedendes Öl getaucht worden sei (de praeser. 36)”. Das kann aus 
Johannesakten genommen sein; aber notwendig ist diese Annahme 
nicht. Auch hier kann man, zumal hei der zweiten Nachricht, an 
eine römische Lokaltradition denken; Tertullian ist ja längere Zeit 
in Rom gewesen‘, Die erste Aussage ist wohl selır bald aus der 
Apokalypse abstrahiert worden, sofern sie nieht Überlieferung ist. 

Andere eigentümliche Nachrichten über das apostolische Zeitalter 
bietet: Tertullian nicht”. 


5 3. Montanistische Aufzeichnungen und Gegenschriften, 


Für Tertullian, den Montanisten, hatten die Orakelsprüche der 
phrygischen Propheten den Wert von heiligen Schriften“, und er 
unterläßt es nicht, sich in bezug auf die Lehre und die Disziplin 
auf sie wie auf jene zu berufen. Diese seine Zitate der montanisti- 
schen Sprüche sind öfters zusammengestellt worden’. Man muß an- 
nehmen, daß die Sprüche auch in einer besonderen Sammlung in 
Karthago bzw, Rom zugänglich waren, die zugleich eine gewisse Ko- 


' Wenn hier auch steht; “Petrus eatditur-, so ist schon deshalb auf keine he- 
sondere Quelle zu schließen, weil Tertullian hier den Inhalt der Acta Ap. angibt, Er 
hat sich einfach geirrt, 

* Auf einer solchen aber beruht schwerlich die Mitteilung, Petrus Iınbe im 
Tiber getauft (de bapt. 4); sie ist einfach eine Folgerung. 

" De anima 30 wird bemerkt, daß Johannes eines natürlichen Todes gestorben 
sel (das ergab sich aus Joh, 21; s, Irenäus). 

* Persönliche Beziehungen zu Rom und der römischen Gemeinde rehen durch 
mehrere Schriften Tertullians. Dennoch vermögen wir weder die Mitteilung des Eu- 
sehius (I. e II, 22), noch die wohl aus dem verlorenen Werk Tertullians TTeri &xcräceuc 
stammende Angabe des Hieronymus (de vir. inl, 53: =» Tertullianus. usque al media 
aotatem presbyter seelesiae, invidia posten ot contumeliis elerieorum Romanze seele» 
sine nd Montani dogmn delapsus«) in ein helles Licht zu rMeken. 

* Wenn er adv. Mare. IV, 5 schreibt: «Habemus et Joannis altımmas eeclesins; 
nam elsi Apoealypsin cius Marcion respuit, ordo tamen episeoporum ad originem 
reetnsus in Joannem stahit auetorem+, s0 wird schwerlich jemand darin eine wirkliche 
Überlieferung erblicken wollen. 

“ Vgl. auch das Proömium zu den Acta Perpet. et Felie.: »Prophetias et visionts 
HOwAs .... ad instrumentum ecelesine deputamus -... necessario et digerimus et ad 
rlariam dei leetione celehramns.» 

’ Vgl. Boswersen, Geschichte des Mantanisımus, 1881 und meine Altehristl. 
Lit.-Gesch. 1, 8. 2381. 
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difikation montanistischer Gebräuche enthielt!; denn Tertullian schreibt 
de ijelun. 11: »Omnin autem ista erelo ienota eis qui ad nostra |[seil. 
paracletiea Montanistarum instituta] turbantur aut sola forsitan 
leetione non etiam intentione comperta, secundum maäiorem vim im- 
peritorum apud gloriosissimam seil. multitudinem psyebiecorum«*, Ein- 
mal hat auch Tertullian auf die Acta Perpetune et Felieitatis, die 
uns zum Glück noch erhalten sind, und die montanistisches Gepräge 
tragren”, angespielt; nämlich de anima 55: »Quomodo Perpetua for- 
tissimsa martyr sub die passionis in revelatione paratlisi solos illie 
eoımmartyres suos vidit, nisi quia nullis romphaen paradisi innitrix 
cedit nisi «qui in Christo decesserint, non in Adam.“ Endlich teilt 
uns Hieronymus mit, daß Tertullian im 7. Bucl des verlorenen Werks 
„(le eestasis sich mit der antimontanistischen Schrift des Kleinasiaten 
Apollonius polemisch auseinandergesetzt habe (de vir. inl. 40, 53). 
Dieses uns aus Eusebius bekannte Werk war also nach Karihago ge- 
kommen. 


S 4. Gottestlienstliches. 


An zahlreichen Stellen ({s. z. B. Apol. 30. 39; de speet. 4: 24. 25; 
de eultu I, 2: de orat. 27. 28; de coron. 3. 13; de idol. 6. 18; de 
bapt. 2. 6—8 usw.; de praese. 13; de virg. vel. 1; adv. Prax 2; de 
anima 35 usw.) spielt Tertullian auf die ständigen gottesdienstlichen 
Formeln, liturgischen Worte (besonders bei der Taufe) und das Symbol 
an oder gibt sie wörtlich wieder. Aber nirgendwo hat man den Ein- 
druck. daß er sehriftlieh Fixiertes hier zur Unterlage hat“, Daher 
muß dieses ganze Gebiet für uns ausscheiden”. 





! Die Sammlung wird in griechischer Sprache vorhanden gewesen sein (doeh 
mäg es auch eine Inteinische Übersetzung gegeben haben); denn Tertullian entnimmt 
ihr griechische Stichworte, #. =. B. de jelmm, ı2. 13; TANEINO@PÖNkcıE, 

4 Nie Prophetie fing in den meontanistischen Gemeinden auch nach Montanus, 
Miximilla und Priszills noclı fort, aber oh ihre Hervorbringımgen samt den neuen 
-P’sulmen« niedergeschrieben worden sind, stelit dahin, Siehe de anima 9: «Nam quin 
spiritualia charfamata agnoseimus, post loannem quoque prophetiam meruimus conseui. 
est hodie soror apıd nos revelationum charismata sortita, quas- in erclesin inter dü- 
tinien sollemnia per eestasin in spiritn patitur» usw, und adv. Mare. V, 8: »Exhibent 
Mareicon: dei sui dona, alirmos propletns . ... edat aliquem psalomm, allquam visionem, 
aliyuam orationem« usw. | 

© Sie sind höchst wahrscheinlich von Tertullian selbst hevorwortet und komponiert. 

* Es ist aber auch unwahrscheinlich, daß damals überhaupt sehon etwas schriftlich 
Fixiortes auf diesem Gebiete existiert hat, ausgenommen die +Didache». | 

6 Wia bei den montanistischen Psalmen muß es bei den kirchlichen Psalmen 
und Hymnan (nuf solche spielt Tertullian auch an) mindestens dahingestellt bleiben, 
ob sie bereits niedergesehrieben waren. Anders steht es bei gewissen gnostischen 
Psalmen (s. 1). — DaB es in der Kirche auch schon Gesänge gab, welche die Mär- 
tyrer verherrlichten, zeigt Seorp, 7, wo Tertullian zu Prov. 1,20 (»Sophia in exitibus 
vaniatur hymnise) bemerkt: »cantatur enim et exitus inartyrum.» 


>18 1 Gesammetsitzung vom 10, Fehruar 1914. 


; &5. Apologetische Literatur. 


Nieht nur Tertullian, der Apologet, sondern auch Tertullian, der 
ehristliche Dogmntiker, hat die Grundlagen vieler seiner christlichen 
Erkenntnisse, so originell und bedeutend er sie auch ausgebaut hat, 
den älteren griechischen Apologeten zu verdanken'!. Im ersten Bande 
meines Lehrbuchs der Dogmengeschichte habe ich das dargelegt, 
und in derselben Richtung bewegen sich die trefflichen kurzen Aus- 
führungen Gerrekess’ und Heıszes!. Tertullians schuldigen Dank 
gegenüber den griechischen Apologeten vermißt man, wie üblich. Den 
Justin, dem er am meisten verpflichtet ist, hat er einmal genannt, 
aber nicht als Apologeten, sondern als Antignostiker (s. u, 86), und 
was er ihm schuldig ist, kommt auch dort nur in einem allgemeinen 
Satze zum Ausdruck. Die übrigen hat er überhaupt nicht erwähnt, 
sondern sie nur einmal in einer Gruppe zusammengefaßt und ihre 
Schriften so charakterisiert, daß er von der Bedeutung, die sie für 
ihn gehabt haben, kaum etwas ahnen läßt. De testim, anim. ı schreibt 
er: »Nonnulli quidem, quibus de pristina litteratura et euriositatis 
labor et memöriae tenor perseveravit, ad eum modum opuseula penes 
nos condiderunt, commemsrantes et testifieantes in singuln rationem 
ei originem traditionum et sententiarum argumenta, per «une re- 
cognosei possit nihil nos aut novum aut portentosum suscepisse, (de 
juo non etiam communes et publicae litterae! ad suffragium nobis 
patroeinentur, si quid aut erroris eieeimus aut nequitatis adlmisimus.» 
Unter diesen »opuseula« können nur die Schriften griechischer Apo- 
logeten des Ühristentums verstanden sein. 

Daß Tertullian die Apologie Justins gelesen hat, läßt sich zunächst 
an zwei Einzelheiten sicher nachweisen. Er erzählt, daß die Römer 
»-Simonem Magum statua et inseriptione Saneti Dei innuguraverunt« 
(Apol. 13), und er hat das wichtigste Kapitel seines Apologetikums, 
das 21. — die erste Darlegung der christlichen Lehre in lateinischer 
Sprache —, mitsamt den Verweisungen auf angebliche Pilatusakten 


* Daß des Minueius Felix «Octarius» nicht zn den QOnellen Tertullians gehört, 
sondern umgekehrt von Tertullian abhängie ist, ist dureh meine und Hrıwzes Narlı- 
weise sichergestellt, 

* «Zwei griechische Apologeten+ 1907, 8: 282 —286. 

- Tertullians Apologeticum- ı910, Einleitung n. sonst. 

* Vgl. dazu de idal. 10. ‘Hier gibt Tertullian zu; daß man die heidhischen 
»litterne- als Christ wwar nicht Ielıren dürfe, aber lernen müsse, Er: weist den 
Einwurf nicht zurück: «Quamodo quis institwerebur ad prilention interim humanam 
vel ad quemenmgne sensum vel aetum, em instrumentum sit nd ommem. vitamı litte- 
ratura?« Und er selbst sagt rund: »Uhristiano necessitis ad extusationenm deputatur, 
quia aliter discere non potest,- Ein auf dem Standpunkt Vertullians beachtems- 
wertes Zugeständnis. 
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ganz mit Justinischen Mitteln entworfen'. Steht das fest, so ist man 
berechtigt, bei den zahlreichen sachlichen Übereinstimmungen in dem 
apologetischen Material, in der apologetischen Methode, in der Ver- 
wertung des A. T.s als Beweisinstrument, in der Beurteilung der 
heidnischen Philosophen und Dichter als Plagisatoren‘, in der 1#- 
ınonenlehre, in der (öttes- und Logoslehre, in der Auferstehungslehre 
usw. sieh immer zu erinnern, daß 'Tertullian «en Justin gelesen hat, 
Eine Untersuchung, welche einzelne Gedanken er hier Justin, bzw. 
ausschließlich Justin, verdankt, wird niemals zum Ziele führen, da 
Tertullian, wie er selbst sart {s. o.), mehrere apologetische Schriften 
rekannt hat und diese alle unter sich blutsvrerwandt sind. Aber dab 
die Ausführung über die Befehdung des »nomen Christinmim«» (Apol. 2 
und ad nat. I, 3) von Justin, Apol. I, 4, über die empörenden Vor- 
würfe gegen die Christen, widernatürliche Verbreehen betreffend 
VAR 7), von Justin, Dial. 0, daß ferner Apol. 22 (47) vun Justin 
1, 54, Apol. 23 von Justin I, 18, Apol. 27 von Justin I, 5, Apol. 38 
von Justin I, 9 und Apol. 45 von Justin I, ız abhängig ist — und 
zwar zum Teil wörtlich — ist evident. 

In dieser Zusammenstellung ist bereits auch der Dialog des ‚Justin 
mit Trypho genannt, Daß Tertullian auch ihn gekannt, ja sorgfältig 
gelesen und namentlich für adv. Mare. II und adv. Jud. verwertet 
hat (aber auch für einige Ausführungen in anderen Schriften), zeigen 
die, wenn auch zu siehtenden, Nachweisungen Orros in seinem Kom- 
mentar zum Dialog e, 10. 12. 16. 19. 29. 31. 33—35. 40. 51. bi. 
13. 75- 77. 78. 33. 34. 87. 89—91. 94. 97. 160. 102. 103, 106, 
t10, 113. Man darf sagen, daß die ganze Konzeption Tertullians 
in bezug auf die messinnische Polemik gegen das Judentum Plagiat 
nach Justins Dialog ist. Selbst wörtliche Übereinstimmungen finden 
sich hier und in anderen Parnllelen®. Hier wie bei der Benutzung 
der Justinischen Apologie nehmen sich freilich die Justinischen Aus- 
führungen neben den Tertullianischen wie Schamaden neben Fanfaren 
aus; aber die Sehamaden haben die Fanfaren erst ermöglicht. 


t Den Nachweis s. in meiner Altehristl. Lit.-Geseh. ID, 1; 5, 603. Damit er- 
ledigen sich auch (lie famosen Pilatusäkten als Tertullianisches Problem, Er hat sie 
aua Justin (s. 0.). Originale bleibt dennoch genug übrig. 

® Siehe Apal. 47: »Divina Itteratorn thesaures fuit posteriori cuigque sententine 

. Quis poelarım, (ui sophistartm, ui non ommins de pirophetarum fonte pota- 
varit? inde igitur ei philosophl sitim Ingenii sui righverung« Dazu für den reichen 
Inhalt der Heiligen Schrift de speer. (Schluß), 

® Man heuchte &.B., daß Tertullian in bexug auf die widernatärlichen Ver- 
hrechen, die man den Christen vorwirft, sagt (Apal;8): »ut fidem naturae ipsis appellem 
adversus eos qui talia eredenda esse praesumunt«, Justin aber (Dial.ıe): or mictefcat 
Aziom- TIÖRPI TÄP KEXÜFHKE TÄC ÄNgPÜWTINHE © TCEWec- 
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Was die Kenntnis anderer Apologien bei Tertullian betrifft, so 
steht die Benutzung Tatians fest!. Ich habe ausführlich über sie (Texte 
und Unters.], ı, 8. 220f., vgl. Altchristl. Lit.-Gesch.], S. 487 f.) gehandelt 
und brauche dem nichts hinzuzufügen: nur die Hypothese, Tertullian 
habe neben seiner Benutzung Tatians auch noch eine Quelle mit ihm 
gemeinsam gehabt (in Apol. 46 vgl. mit Tatian 2), ist mir zweifelhafter 
geworden. Für die Logoslehre, namentlich aber für die Uhronologie, 
ist Tertullian dem Tatian verpflichtet. 

Daß Tertullian den wenig gelesenen Athenagoras gekannt hat, 
läßt sieh nicht erweisen. Die Berührungen bestehen in Gemeinplätzen, 
und auch die Beurteilung der zweiten Ehe (de exhöort, 6]: »stupri 
afline esse secundum matrimoniume«, braucht keineswegs auf Athenag.. 
Suppl. 33 lernrenfc moixela) zurückzugehen. 

Werke des Theophilus sin ins Abendland gekommen und dem 
Laktanz bekannt gewesen (Inst. div. L 23); als Chronograph hat er 
Bedeutung erlangt (Laktanz hat ihn auch sonst benutzt), Sicher 
hat schon Irenäus ihn gekannt; aber daß Tertullian die Bücher au 
Autolycum gelesen hat (über seine Bekanntschaft mit dem Buch des 
Theophilus gegen Hermogenes s. u.), ist nieht zu beweisen, wenn auch 
manches für diese Annahme spricht‘, 

Dem Justin und Tatian ist Tertullian verpflielitet; jenem verdankt 
er mehr, diesem ist er in der Stimmung verwandter. 


56. Antignostische und gnostische Literatur. 

In allen seinen Werken verweist Tertullian nur einmal mit Namen 
auf eine Gruppe von Vorgängern, an deren Schriften er sich gehalten 
hat, nämlich in dem um das Jahr 207/8 verfaßten Traktat adv. Valent. Se 

Nachdem er in e.1-—4 dieser Schrift eine allgemeine Charakte- 
ristik der valentinianischen Sekte und ihrer Verzweigungen gegeben 
hat, fährt er fort: »Mihi autem cum archetypis erit limes prineipalium 
magistrorum, non cum adfeetatis dueibus passivorum diseipulorum; 
nee undique dieemur ipsi nobis finxisse materias, quss bot iam viri 
sanctitate et praestantia insignes, nee solum nostri anteressores, sed 


‘ Als Häretiker hat Tert den Tatinn in de fein. 15 genannt; 5, unten & 6. 

* Siehe Texte und Unters. I, r, 8,2975 meine Altehristl. Lit-Gesch. 1,5. 503, 
— Die chronograplischen Partien bei Tertullian (Apol. 19: adv. Iud. 8) sind um- 
hedeutend, in bezug auf ihre Quellen aber moch nicht genügend erforsch. Die 
interessanteste chronologische Angabe bei Tertullian ateht in (de monog. 7, daß seit 
dem ersten Korintherbrief des Paulus etwa 160 Jahre verllossen seien („nunis circiter 
CLX exinde produetis«}. Das ist eino überraschend gennne und richtige Bemerkung, 
die schwerlich aus einer Ouelle stammt, sondern von Tertullian selbst herrälhrt, Sie 
beweist, daß er sich ein chrunologisches Bild vom apostolischen Zeitalter gemacht hat, 
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Es 





ipsorum haeresinrcharum eontemporales, instructissimis voluminibus et 
protiderunt et retuderunt, ut 
Justinus, philosophus et martyr', 
Miltiades, ecelesiarum re = 
Irenaeus, omnium doetrinarum euriesissimus explorator’, ut 
Proculus noster‘, virginis senectae et Christianae eloquentiae 
dignitas, quos in omni opere fidei, quemadmodum in isto, 
optaverim assequie. 

Von diesen vier Werken’, denen gefolgt zu sein hier Tertullian 
bekennt, besitzen wir nur das dritte, das Werk des Irenäus. Wir wissen 
von der Existenz des ersten (denn Justin verweist Apol. I, 26 selbst 
auf sein älteres Werk »Das Syntagma gegen alle Häresien«),. Dagegen 
bringt unsre Stelle das einzige Zeugnis, daß die beiden auch sonst 
bekannten ehristlichen Schriftsteller Miltiades und Prokulus® — in bezug 
auf die montanistische Kontroverse Antipoden — gegen die Häresien 
geschrieben haben. Da Tertullian nichts über den Umfang und Inhalt 
der beiden Werke sagt und sie auch sonst nicht zitiert, so läßt sieh 
nieht mehr feststellen, was er ihnen entnommen hat und welehe Häre- 
sien sie neben der valentinianischen noch bekämpft haben. Was er 
dem Justin verdankt, habe ich in meinen Untersuchungen »Zur Quellen- 
kritik der Geschichte des Gnostizismus«, 1373 (Fortsetzung in der Zeit- 
schrift für die histor. Theologie 1374), zu ermitteln versucht, 

Es ist ein Beweis für die Beleutung der gnostischen Bewegung, 
daß die Kirche bereits um das Jahr 200 mindestens vier große ketzer- 
hestreitende Werke besaß. Sehr bald schloß sich ihnen das Syntagma 
des Hippolyt gegen 32 Häresien als fünftes an, von welchem aber 
Tertullian noch keine Notiz genommen hat. Das sechste sind die 
sogenannten Philosophumena des Hippolyt. 

Was sich über die Benutzung häretischer und antihäretischer 
Literatur feststellen läßt, soll im folgenden zusammengefaßt werden. 

Bereits im Apologetikum ist 'Tertullian (e. 13. 47) heiläufig auf 
Simon Magus und die Gnostiker eingegangen — ein neuer Beweis 
seiner Abhängigkeit von Justins Apologie; denn schon dieser hatte 


t Über Justin war.also mit den Werken eine kirchliche Tradition zu Tert. gekommen. 

2 Miltindes (sk. meine Altehristl. Lit-Gesch. 1, 5. 144. 2391. 255) war Anti- 
montanist; daher der etwas zweideutige Ausdruck, mit dem .er beelrt wird; denn 
lie «Kirchen« sind nicht »die Kirche-, und +sophista« Ist nur ein halbes Lob. 

® Im Apologetikum c. 5 heißt der. Kaiser Hadrian »omniwm euriositatum ex- 
plorator«. Auch Mareion empfängt den Titel: »diligentissimus explorator.« Augen- 
scheinlich erschien Irenäus dem Tertullian als der gelehrteste Ketzerbestreiter. 

ı Prokulus war wie Tertullian Montanist; daher das »«noster«. 

: Das »tot iam wiri« erschöpft sich wohl in den vier Vorgängern trutz des »utr. 

* Siehe für Prokuliıs meine Altchristl. Lit--Gesch. |, $, 146. Goo. 
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es für nötig gefunden, in seiner Verteidigungsschrift vor den Heiden 
von den Häretikern abzurücken, und Tertullian hat ikm das nach- 
gemacht. Was er hier über sie bemerkt, ist so allgemein, daß Quellen 
dafür nicht in Betracht kommen. Wohl aber gewahrt man, daß Ter- 
tullian den Präskriptionsbeweis gegen die Häretiker schon im Kopfe 
hat‘, und in der Tat ist das Buch de praescriptione haereticorum sehr 
ball dem Apologetikum gefolgt. 

Dieser Traktat verdankt seinen Ursprung augenscheinlich dem 
Einiruck, den Jas große Werk des Irenäus (daneben vielleicht auch 
die andern ketzerbestreitenden griechischen Werke, die in adv. Val 5 
genannt sind’) auf Tertullian gemacht hat. Tertullian verhält sich in 
de praeser. — (en Hauptgedanken des Werks betreffend — zu Irenäus 
(Buch I und III init.), wie er sich im Apologetikum zu Justin verhält. 
Der Präskriptionsbeweis fußt auf Ausführungen über die Tradition 
und über die Heilige Schrift und die Tradition, «die zuerst Irenäus 
gegeben hat, aber gestaltet sie viel eindrucksvoller’. Auch die An- 
kündigung am Schluß des Werks: »Seı nune quidem generaliter actum 
est nobis adversus haereses omnes* certis et iustis et necessariis 
praeseriptionibus repellendas a conlatione seripturarum, de reliquo, si 
dei gratia adnuerit, etiam specialiter quibusdam respondebimus«, wäre 
Tertullian wohl nicht möglich gewesen, wenn er nicht bereits zu- 
sammenfassende Darstellungen zur Hand gehabt hätte: denn wie sollte 
er in Kartlıago imstande gewesen sein, sich einen Überblick über alle 
Häresien zu verschaffen? 

Da die Schrift de praeser. nur allgemeine Grundsätze in hezug 
auf die Bestreitung der Ketzer geben will, so kommt er hier nur bei- 
läufig auf einzelne Häretiker und ihre Lehren zu sprechen (vgl. 6.7. 
10. 33- 34- 37- 38. 42). Im Vordergrund stehen ihm Mareion und 
Valentin bzw. Mareion, Apelles und Valentin. Die übrigen haben für 

' Apol.47: »Vetus instrumentum ingenia plilosophorum interverterunt, ex hortım 
seine [aber ‚Justin hat die Gnustiker aus den jüdisehen Sekten abgeleitet; doeh hat 
auch er die Verwandtschaft mit den griechischen Philosophen beinerkt] etinın nastram 
hane novitiolam paraturam Yiri quidam suis opiniomibms ud philosophicas sententius 
arlulterarerumt et de umn via obliquos multos et Inexplicabiles tramites seiderunt, 
quod ideo suggerimns, ne eufi nota varietas werlae [scil. der Kirche] huius in hoc 
quoque nos philosophis adarqunre videatur et ex varietate defeetionem vindieet veri- 
tatis, expedite autem praesoribimus adultoris nostris illam exe regulam veri- 
tatis quiae venint a Christo transınissn per comites ipsins, quibus aliquanto posteriores 
diversi isti commentatores probabunter: ommin adversus veritatem dr Ipsa veritate 
eonstruets sunt, operantibus nemulationem ist spiritibus erroris .... Numpumen 
corpus umbra aut veriiatem imago prascedit,. | 

* Nötig ist es nicht, schon bei de prasser. an sie zu denken. 

’ Erst Tertullion hat den Ausführungen die Gestalt eines juristischer Beweises 
gegeben. 


* «+Häcreses oımnes= — 30 much Justin. 
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ihn ein untergeordnetes bzw. ein nur lokales Interesse‘. Das meiste 
von dem, was er über die beiden Haupthäretiker sagt, konnte er aus 
Irenäus schöpfen; aber daneben finden sich Angaben, die diesem nicht 
zu entnehmen waren. Daß Mareion ein »Pontieus nauclerus« war, 
daß er die Ehe verbietet, daß er und Valentin ursprünglich katholische 
Christen in Rom gewesen, daß sie erst nach mehrfacher Exkommunika- 
tion definitiv aus der Kirche ausgeschieden sind’, daß sie unter dem Epi- 
skopat des »benedietus Eleutherus|!]« noch katholische Christen waren", 
daß Mareion einst der römischen Gemeinde 200000 Sesterzen geschenkt 
hat, endlich daß er am Ende seines Lebens Kirchenbuße getan und 
ihm dabei eine Belingung auferlegt worden sei, vor deren Erledigung 
er gestorben sei — das alles war dem Irenäus nicht zu entnehmen, 
Woher es stamınt, ist nicht zu ermitteln. Justin kommt höchstens 
ffir eine oder die andere Nachricht in Betracht; das Werk des Prokulus 
kann die Quelle sein, wenn nicht die eine oder andere Nachricht auf 
mündlicher Überlieferung (römischer Kirchenklatsch) beruht. Was Ter- 
tullian aber über Apelles berichtet, geht teils auf ein Werk des Apelles 
selbst zurück, das Tertullian eingesehen hat (s. u.), teils auch auf eine 
gehässige römische Quelle, die entweder eine mündliche war oıer mit 
dem Werke des Prokulus identifiziert werden kann". 

Seine Zusage, die Häretiker einzeln zu bekämpfen, hat Tertullian 
in dem großen Werk adv, Märeionem und in den Schriften adv. Valen- 
tinianos, adv. Apelleiacos |verloren; aber aus einigen Zitaten Tertullians 
zum Teil erkennbar], adv. Hernogenem und de censu animae adv. 
Hermogenem, dazu in den dogmatisch-polemischen Werken de carne 
Christi, de anima, de resurreetione earnis und in dem Traktat Scorpiace 
eingelöst. 


' Letzteres gilt von den ec. 50 genannten beiden Häretikern Nigidius und Her- 
mörenes, Der erstere ist uns überhaupt nur aus dieser Stelle bekannt; mit letzterem, 
einem zeitgenössischen Häretiker, hat sich Tertullian eingehend beschäftigt; 3. u. — 
Von dem Häretiker Gaius hören wir nur e, 33 und de bapt. 1. Auch. diese Häresie, 
»die heutigen Nikolaiten-, hat fir Tertullian lokales Interesse; an eine schriftliche 
Quelle braucht hier nicht gelacht zu werden. Die Erwähnung von Simon und »Ebion« 
(c. 10.33) stammt aus Buchgelelirsamkeit, also aus Justin bzw. Irenäus. Aber Ire- 
nis weiß noch von keinem »Ebion». sondern nur von Ebioniten. Der »Ebion« mag 
schon einer eriechischen Öurelle seinen Ursprung verdanken und nicht von Tertullian 
selbst erfunden sein. In de virg. vel. 6 hat er den »Ebion« noch einmal erwähnt, 

: Dias erinnert freilich in verdächtiger Weise an das, was Irenäus über ('erdo 
(III, 4, 2) sagt. | 

® Der chronologische Irrtum ist so stark, daß, falls der Text in Ordnung ist, 
angenömmen werden muß, daß Tertullian sich in seiner Quelle verlesen hat. 

4 Die lehhafte Schilderung vom Tun und Treiben und der «Organisation der 
Härctiker (c. 41ff.) ist augenscheinlich nicht einer Quelle entnommen, sandern ent- 
stamınt eigener Anschauung. 
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Aus dem großen Werk gegen Marcion ergibt sich, daß Tertullian 
zur Hand hatte (1.) Marcions Neues Testament, (2.) seine » Antithesen«, 
ein Werk, welches in der marcionitischen Kirche kanonisches Ansehen 
(an Stelle des A. T.) genoß, nachdem ihm schon Mareion selbst maß- 
gebende Bedeutung beigelegt hatte, (3.) eine große Reihe von Erklärungen 
alt- und neutestamentlicher Stellen des Mareion und der Mareioniten 
sowie kanonsgeschichtlicher Äußerungen Marcions, die zum Teil in den 
Antithiesen gestanden zu haben scheinen', (4.) einen Brief‘ des Mareion, 
in welchem er von seinem Austritt aus der Kirche gehandelt hat (adv. 
Mare. 1, 1; IV, 4; de carne 2; de praese. 30). Vielleicht stammt aueh 
das, was Tertullian über den Syrer Cerdon, den Lehrer des Mareion, 
mitgeteilt hat (adv. Mare. I, 2.22; II, 2:1; IV, 17) zum Teil aus Mar- 
eions Schriften (doch s. auch Iren. I, 27, ı). Ob Tertullian neben diesen 
Quellen auch eine griechische Streitschrift gegen Marcion (Theophilus?) 
benutzt hat, ist nicht auszumachen, aber manches spricht dafür”. Die 
Werke Mareions samt der Rezension des N. T. lagen dem Tertullian 
griechisch vor’; ob das marcionitische N, 'T. nicht aber auch schon in 
lateinischer Sprache in seinen Händen war, muß noch untersucht werden‘, 

In der Schrift adv. Valentinianos hat Tertullian in der Hauptsache 
das Werk des Irenäus — in vielen Absehnitten wörtlich — ausige- 
schrieben. Daß es ihm noch nicht lateinisch vorlag, sondern er es 
übersetzen mußte, habe ich (Altehristl. Lit.-Gesch. Il, 2, 8. 302— 320) 
nachgewiesen. Neben seiner Hauptquelle zeigt sich Tertullian aus 
eigener Anschauung über das Tun und Treiben der Valentinianer 

‘ Die Untersuchungen hierüber bzw. üher den Umfang des Antithesenwerkes 
sind noch nicht abgeschlossen, s. meine Altehristl, Lit-Gesch. l, 5.1951. Bei der 
Untersuchung ist vor allem die Stelle adv. Mare, IV,g zu beachten: »sed eputamiaken 
(Murcion) adtentius argumentatur apud illum sum nescio quem conTaAalnaren (com- 
tmiseronem) et ermmicotmenon (eondibilem) in leprasi purgatione ete.+ (vgl. IV, 36: Mar- 
eilor HNnestjue jam ‚sonmmniserones* et ‚coodihiles® eius«), Wohin gehören diese Worte? 
Zu den Antithesen oder zu einem Kommentar oder zu einer Brief? 

" Ob die von Irenäns (I, 27) angekündigte Spexialschrift gegen Mareicn wirk- 
lich von ihm verfaßt und ediert worden ist. Ist unbekannt Sie sollte naclı der An- 
kündigung den Plan ausführen, den Tertullian verwirklicht It, — Eine Streitschrift 
des Theophilus von Antiochien gegen Mareion kannte: noch Eusehins (he IV, 28), 
la Theophiles auch gegen Hermogenes geschrieben und einiges dafür spricht, daß 
Tertullian diese Schrift gekannt hat (5. 11.), da ein Werk des Theophilus dem Lak- 
tanz bekannt geworden ist (Inst. dir. I, 23), da Irenäts walırscheinlich die Schrift des 
Theophilns gegen Marcion gelesen hat, so ist es möglich, daß gewisse Partien des 
Tertullianischen Werks gegen Mareion, die mit orientalischer Polemik gegen gnostisch- 
mareionitische Gedanken sich decken, auf die Lektüre des Werks des Theophilis 
gegen Marcion zurliekgehen (s. Texte u. Unters. ]; 1, 8. 293 f.); aber auch nur einiger- 
maben Wahrscheinliches ist hier nicht zu gewinnen. 

* Die Worte (s. 0,) crHTanaimaeoc und ormmicotmenoe sind Marcions Worte, 

* Vom Leben und der ‚Geschichte Marcions weiß Tertullian außerordentlich 
wenig. Abgerissen ist die Notiz über Marclons »sanctiores feminne= (adv. Mare, V,8). 
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einigermaßen unterrichtet und bringt außerdem einige positive An- 
gaben über Valentin und seine Schüler, die er nieht dem Irenäus ver- 
dankt. Hierher gehürt, was er (e. 4) über den Abfall Valentins von 
der Kirche aus gekränktem Ehrgeiz berichtet (aus Justin oder Miltiades 
oder Prukulus? oder römischer Kirchenklatsch?). Nur er kennt den 
Valentininner Theotimus neben Kolarbasus, Ptolemäus, Herakleon,; Se- 
kundus und Markus: nur er weiß, (daß von allen Sehülern nur Axio- 
nikus (er wird sonst nur noch von Hippolyt in den Philos. genannt) 
im fernen Antiochien die Lehre des Meisters streng festhält; auch 
sachlich bringt er e. 33 ff. allerlei über die Verschiedenheiten der Lehren 
innerhalb der Schule, was sonst unbekannt ist, und sprieht e, 37 von 
einem »insignior apud eos magister, qui et [ex] pontificali sun aucto- 
ritate in hune ınodum eensuit«. 

Was sich über die verlorene Schrift adv. Apelleiacos sagen läßt, 
habe ich in meiner Dissertation (De Apellis gnosi monarchiea, 1374) 
und »Altchristl. Lit.-Gesch.« L, 8. 197. zusammengestellt. Augen- 
scheinlich hat Tertullian von den »Phaneroseis» des Apelles (Auf- 
zeichnungen der visionären Prophetin Philumene, s. de praeser. 6, 30; 
adv. Mare. II, 9. 11; de carne 6—9. 24; de anima 23. 36; de resurr, 5) 
Kenntnis genommen: dagegen erwähnt er die »Syllogismen« niemals, 
so daß fraglich bleiben muß, ob er sie gekannt und in der ver 
lorenen Schrift benutzt hat. Apelles, der römische Häretiker, steht 
dem Tertullian zeitlich näher als Mareion und Valentin, und Tertullian 
hat wohl auch mündliche Kunde über ihn gehabt‘. 

Gegen Hermogenes, den Maler und Theologen, der zur Zeit Ter- 
tullians in Afrika lebte, hat Tertullian zwei Schriften geschrieben, von 
denen uns der Traktat de censu animae adv. Hermogenem (s. de anima 
t.3. 11.22.24) nicht erhalten ist (zu der auf uns gekommenen Schrift 
adv. Hermog. vgl. auch adv. Valent. 16; de praeser. 30. 33; de monog. 16)", 
Es ergibt sich aus ihnen, daß Hermogenes eine Schrift über die Ewig- 
keit der Materie verfaßt hat, die Tertullian eingesehen und gründlich 
widerlegt hat. Gegen diesen Hermogenes hatte früher Theopbilus in 
Antiochien eine eigene Schrift verfaßt (Euseb., h. e. IV, 24, ı), Daß 


t Auf die drei Häresinechen Marcion, Valentin und Apelles bezieht. es sich, 
wenn Tertullian (de prmeser. 30) saugt; “Adlıne in saeeulo -supersunt qui merminerint 
eorum, etiam. proprii discentes [= diseipuli] et sueeessores Ipsorum.» 

% Siehe meine Altchristl. Lit-Gesch. I, 8; 200f.; I, ı 8.3346; N;2 8.281 
und in den Sitzungsber. 1805 5. 566f. Daß der verlorenen Schrift der Verfasser des 
Prädestinatus (hatr. 60) das entnommen hat, was er über den Häretiker Proklims 
und seine Anhänger sagt, habe ich a. «. O, 8, 376 . wahrscheinlich zu machen gesucht, 
Dieser Proklinus kommt freilich sonst unter den von Tertullian genannten Häretikern 
nicht vor. Woher Tertullian von ihm Kunde erhalten hat, wissen wir nicht, auch 
nicht, wa er zu suchen ist. 
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Tertullian sie gekannt hat, hat eine gewisse Wahrscheinlichkeit, ist 
aber nicht sieher', 

In den drei großen dogmatisch-polemischen Sehriften de earne 
Christi, de anima und de resurr. hat sieh Tertullian eingehend mit 
den betreffenden Lehren der drei Häresiarchen Mareion, Valentin und 
Apelles auseinandergesetzt. Er hat dabei in bezug auf die Valentini- 
aner noch mancherlei beigebracht, was in der Hauptschrift gegen sie 
fehlt“. Von Psalmen Valentins hat er de earne 17. 20 Kenntnis ge- 
nommen; aber er hat sie nicht selbst in der Hand gehabt, sondern 
in einer Schrift eines Valentinianers Alexander, der sonst nicht be- 
kannt ist, gefunden (de earne ı5ff.), Diese Schrift hatte vielleicht 
den Titel »Cyaroricmole‘, und es fand sich in ihr eine interessante 
Auslegung zu Rom. 3, 3 (»ut penes quendam ex Valentini fatiuneula 
legi«.... »Alexander ille«) nebst einer besonderen Theorie über das 
Fleisch Christi. 

In Jiesen drei Schriften geht Tertullian aber auch auf Lehren 
von Häretikern ein, die er sonst nirgends genannt hat, nämlich auf 
Lehren des Menander Samaritanus (de anima so: de resurr. 5), des 
Saturnin, Schülers des Menander (de anima 23), des Karpokrates (de 
anima 23. 35), des Basilides (de resurr. 2) und des Mareus* (Schülers 
des Valentin (de resurr. 5) und berücksichtigt auch Lehren des Simon 
und der Simonianer (de anima 34f. 57) und ıles »Ebion« (de carne 
14. 18. 24)‘. Daß er die betreffenden Originalschriften selbst gelesen 
hat, ist nirgends nahegelegt, vielmehr stimmt alles aus indirekter Über- 
lieferung (aus den Werken der griechischen Ketzerbestreiter]". 


' Siehe Texte und Unters. I, ı 8,293 ff. 

’ So kennt er die kirchlich-valentianinische Kontroverse über aA und &< in 
berug auf die Geburt aus der Jungfrau, de came 0, 

' Nicht zu verwechseln mit den »Syllogiamen« des Apelles. +Sed remiso 
Alexandro«, heißt es de cearne 17, “cum suis syllogisınis, uos in Angumentationibus 
torquet, etiam cum psalmis Valentini, quos magna impudontia yuasi ilonel alieuins 
auctoris interserite. 

‘ Dach ist dieser adv. Valent, 4 flüchtie erwähnt. 

° Der Mareionit Lukanus, der de msurr. 2 als selbständiger Schüler des Meisters 
genannt ist, ist Tertullian durch eine Schrift über die Seele bekannt geworden. 

* Das über Menander de Anima 50 Mitgeteilte, scheint aus Irenäus I, 23,4 g= 
ossen zu sein, aber die Angalw, nach Menander s* der Leib eine Schöpfung der 
Engel (de resurr, 5) läßt sich nur zur Not aus dieser Quelle ableiten. — Das über 
die Lehren der Karpokratianer (de anima 23. 35) Ausgeführte darf mit größter Wahr- 
scheinlichkeit auf Irenäus I, 25 zurückgeführt werden, Dasselbe gilt, jedoch mit etwas 
geringerer Wahrscheinlichkeit, von der Wiedergabe einer Lehre des Saturnin (de 
anlıma 23 — IrenAun |, 24). — Die kurse Notiz (de resurr, =), daß Basilides Doket sel 
wie Märcion, ist aus Irenäus I, 24 zu belegen; nicht ebenso sicher die Notiz über eine 
Lehre des Marcus (de resurr, 5), der Leib sei eine Schöpfung der Engel, — Das über 
simon Magus de anima 34 Ausgeführte ist äine zum Teil würtliche, durch einen ob- 
szönen Witz und einige andere Beigaben vermehrte Wiedergabe von Iremäus I, 23; aber 
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An drei Stellen (Scorp. ı: adr, Valent. 30; de anima 13) unter- 
scheidet Tertullian von den Valentinianern eine Gruppe, die er »Gnostiei« 
nennt. Er hält sie für schlimmer als die Valentinianer, weil ihre Lehren 
noch exotiseher sind'. Diese »Gnostiker« hat er wahrscheinlich von 
Irenäus* (schon von Justin?); essind die großen bunten syrischen Sekten, 
ja vielleicht verstand Tertullian unter diesem Namen alle gnostischen 
Häretiker außer den Mareioniten und Valentinianern. Auf sie näher 
einzugehen, hat Tertullian sieh versagt. Es war selon schwer genug, 
die valentinianischen Lehren aus dem Griechischen ins Lateinische zu 
übertragen, und für Afrika waren jene Gnostiker gefahrlos. 

Mit den Valentinianern sind Scorp. ı5 und adv. Prax. 3 Anhänger 
eines gewissen Prodikus zusammengestellt, die nuch (Clemens Alex. 
kennt und die u. a. die Flucht bei drolendem Martyrium gestattet 
und verteidigt haben. Eine Schrift, die solche Verteidigung enthielt, 
hat Tertullian, wie der Traktat Seorpisee ausweist, gelesen, und man 
vermag Teile dieser Schrift noch zu rekonstruieren. 

In einer seiner spätesten Schriften, wenn nicht der letzten, die 
uns erhalten ist — de ieiunio 15 — erwähnt Tertullian neben Mareion 
als Häretiker, welche prinzipielle Abstinenz lehren, den Tatian und 
den Jovis (»hodierum de Pythagora haereticum«:). Von Tatian als 


der Satz de anima 57: »Eece hodie eiuslenm Simanis haereticos Fanta prassumpto arts 
extolli ut etinm prophetarum animas ab inferis movere se spondeant-, ist nicht ans 
Irenfius zu belegen. Doch sind vielleicht nicht spezielle Simonschüler gemeint, sondern 
andere gnostische Häretiker, die ja sämtlich von den Kirchenvätern als +Simonis 
haeretici=« hezeichnot werden. — Daß »Ebion» Jesus für einen »nudum hominem. et 
tanttım ex stanine David, 1. e. non et dei filium eonstituit, plane propletis aliquo glo- 
riosiorem, ut ita in illo angelum fulss- edieat uremcdrochum ir Zucharis« (de carııe 14), 
steht nicht bei. Irenäus, auch nicht daß nach »Ehlon« Jesus +nihll amplius Salomone 
ei Jotın- gehabt habe (de care 18). Als eine ernste Möglichkeit muB daher offen ge- 
lassen werden, daß auch das, was dem Tertullian mit Irenäus gemeinsam ist, nindestens 
zum”Feil as der gemeinsamen Quelle — denn Irenäus geht an jenen Stellen auf eine 
Quelle zurück — geilossen ist ({nus Justin). Es läßt sich aber leider nielit mit Sieherheit 
feststellen, was Tertullian dem ketzerbestreitenden Werk des ‚Justin verdankt und noclı 
weniger, was er den Werken des Miltindes und Prokulus entnommen lat. — Gnustische 
Originalschriften (»apocryphas, 3. 0. $ 2 init.} kannte Tertullian, wie sich ergeben hat, 
nur in sehr geringer Zahl — abgesehen von den Schriften des Mareion und seiner 
Schüler, Daß das Evangelium Mareions noch fort und fort Veränderungen erleide, 
behauptet er (adv. Mare. IV, 3): »eotidie diseipuli Marcionis evangelium reformant, 
prout a nabis eotidie revineuntur.« Daß er verschiedene Evangelienexemplare der 
Marcioniten eingesehen hat, wird man daraus nicht mit Sicherheit schließen dürfen, 
wohl aber daß auch in Afrika der Kampf mit dem Marcianitisınus akut war, | 

' Scorp. 1: »Cum fides nestuat et ecclesia exuritur de figura rubl, tune Gn ostich 
eruumpunt, tune Walentiniani proserpunt.s Adv, Valent, 30: »Atque ita inolescentes 
doctrinse Valentinianorum in silvas iam exoleverunt Gnostieorum.« De anima 185 
+Belucentne ihm haeretica semina Gnosticorum et Valentinianorum?« 

® Iren. 1; 11,1: 'O rrärac And TÄc AeroMeNHe TNücTiKÄG Alrecewc. II, 4, 3: “ro- 
liqui qui vocantur Gnostiei.- Hippol., Philos. VI, 36. 
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Asketen hat er bei Irenäus (I, 28) gelesen; welche Bewanltnis es mit 
(dem in der ganzen altchristlichen Literatur nur hier genannten Jovis 
hat, und ob Tertullian eine Schrift von ihm gekannt hat, ist nicht 
auszumachen. Vielleicht lebte Jovis in Kartharo. 

Endlich ist zu beachten, daß Tertullian den bedeutenden kleinasin- 
tischen Theologen Melito, Bischof von Sardes, den Gesinnungsgenossen 
(les Irenäus, zwar in den uns erhaltenen Schriften niemals genannt, daß er 
ihn aber in der verlorenen Schrift de eestasi (Il. VII nach dem Zeugnis 
les Hieronymus erwähnt und verspottet hat (de vir. inl. 24): »Melitonis 
elegans et deelamatorium ingenium in septem libris, quos seripsit ad- 
versus ecelesiam pro Montano, cavillatur dieens eum a plerisque nostro- 
rum prophetam putari«. Tertullian hat also mindestens eine (anti- 
montanistische?), vielleicht aber mehrere Sehriften dieses fruchtbaren 
Schriftstellers und katholischen Propheten gekannt. Obgleich er ihn 
(weil er Antimontanist war) verhöhnt hat, so besteht doch eine große 
Verwandtschaft zwischen beiden Männern als Theologen und als Schrift- 
steller. Ich habe die gemeinsamen Züge (Texte u. Unters. I, 1, 8.240 
bis 278)' zusammengestellt, und es ist mir sehr wahrscheinlich. daß 
Tertullian dem Melito manches, wenn nieht vieles, an theologischen 
Konzeptionen verdankt. Überhaupt darf man es als gewiß ansehen, daß 
manche Gedanken, die uns zuerst bei Tertullian entgegentreten, nicht 
sein geistiges Eigentum im vollen Sinne des Worts sind. Sie zeigen 
schon die zweite und dritte Stufe der Entwicklung, und es ist wenig 
glaublich, daß ein Mann eine solche Fülle von Gedanken und Formeln 
ganz selbständig produziert hat‘. Anderseits ist es höchst beachtens- 
wert, daß die tiefsinnigen und breit ausgeführten theologi- 
schen Grundgedanken des Irenäus (Buch IU—V) auf Tertullian 








* Siehe auch Altchristl. Lit,-Gesch. 1, 8, 246 ff. 

* Zwischen Tertullian aber und Alexandrien hat schleehterdings keine Beziehung 
bestanden (gegen Nortorenes), Wie Clemens Alex. nichts vom abendländisechen Christen- 
tm weiß, »o Teriullian nichts vorn alexandrinischen. Dis Meimung, die er de msurr, 7 
ahlelmt, die »Felles im Parsdies seien der Leih gewesen, ist nicht nır alexandrinisch, 
sondern auch gnostisch, Aus dem Satzo (Apol, 40): »5i Tiberis ascendit in neenin, 
si Nilus non sscendit In rura .... statim: ‚Christiunos ad leonem* inelamant-, positive 
Schlüsse auf eine Kunde von ägyptischen Christen her schließen zu wollen, wäre sehr 
kühn, noch kühner freilich, diese Kunde darauf zu bepründen, was Apol. ı& fiber das 
Serapetion gesagt ist. In adı, Prax. 5 heißt es: + Alumt geicarn [al. H »-uicerm«] et 
Genesim: in Hebraico — er selbst weiß also vom hebräischen Grumdtext nichts — ita 
ineipere: ‚In principio deus feeit flium’« Diese irrtümliehe Ansicht kommt auch 
sonst vor; sie. weist keineswegs notwendig auf Alexandrien. Aher wer sind die »ni- 
dam«? Es ist nicht ausgeschlossen, daß Tertullian die « Altercatio Jaanhis et Papiscl« 
(# über sie Texte und Unters, 1, f, 5. 117) gekannt hat; in welcher nach dem Zeu 
des Hieronymus (Quest. hebr, in Three Genes. p. 35) sich jenes «in filio feeit deus 
eoelum et terram« fand. Andern Beobmchtungen, die diese Hypothese stfitzen, T'er- 
tullian habe die -Alterentio» gekannt, 5. Texte und Unters. 1, 1 126.0. 
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gar keinen Eindruck gemacht haben. Nur als »omnium doetri- 
narum haereticarum euriosissimus explorator«» und als Begründer des 
Traditionsbeweises hat Irenäus auf Tertullian einen Einfluß ausgeübt. 
Der platonisch-paulinischen Gnosis und Mystik (des Bischofs von Lyon 
steht er ebenso verständnislos gegenüber, wie der Gnosisüberhaupt, und 
hält einfach an seiner auf ratio und autoritas gegründeten, durch Dämo- 
nologie und Erlösungslehre modifizierten, stoischen Theologie fest. Er 
ist trotz seiner »Bihliothek« und seiner Abhängigkeit von Justin immer 
er selbst geblieben. 


87. Varia. 

Der Versuch, für die Auslegung des Vaterunsers (de orat.) eine 
Quelle nachzuweisen (Loescnore), ist m. E. nieht geglückt. 

Dem Traktat de pudieitin liegt neben der schriftliehen Erklärung 
eines römischen Bischofs (Kallist; neuerliehst ist wieler Zephyrin lier 
genannt worden), schwere Fleischessünden zu vergeben, auch eine 
römische Schrift zugrunde, welche diese Bereitschaft ausführlich ver- 
teidigt und gegen die Tertullian streitet; siche (die Rekonstruktion 
dieser Schrift von Rourrs, Das Indulgenzedikt des römischen Bischofs 
Kallist (Texte und Unters. XL 3, 1893). Derselbe Gelehrte hat ver- 
sucht (a.a.0. XI, 4, 1895: Urkunden aus dem antimontanistischen 
Kampfe des Abendlands), aueh noch andere römische Schriften, gegen 
die Tertullian polemisiert hat, zu ermitteln (aus de monog. und de 
ieiunio). Es ist ihm darin beizustimmen, daß ein Teil der von Ter- 
tulian bekämpften Argumente der »Laxen« diesem schriftlich vorge- 
legen hat; aber leider sind Rekonstruktionen hier nieht möglich, weil 
das mündlich und schriftlich Geäußerte sich nicht scheiden läßt. 

Ein Vergleich der Schrift Tertullians adv. Praxean mit dem Traktat 
Hippolyts gegen Noötus legt die Annahme einer gemeinsamen mon- 
archianischen Quelle nahe, ohne sie zu fordern‘. In derselben Schrift 
(e.1) ist von bereits erlassenen Friedensbriefen des rämisehen Bischofs 
zugunsten «der Montanisten die Rede, die aber von ihm widerrufen 
worden seien, ferner von einem handschriftlichen Dokument des Praxeas 
(a.4.0,), «das in den Händen «der »Psychiker« (d.h. der Katholiken in 
Rom) sei. 

Schließlich ist darauf hinzuweisen, daß Tertullian eine ehristliche 
Legende gekannt hat, nach welcher Tiberius auf Grund eines Berichts 
des Pilatus (vet ipse iam pro sun conseientin Christianus«) bei dem 
Senat den Antrag gestellt habe, Christus unter die Götter nufzunelimen, 
der Senat aber habe den Antrag abgelehnt (Apol. 5. 21). In welcher 
Forın diese nichtsnutzige, aber symptomatische Legende aus Rom zu 


! Alihängigkeit von Hippolyt ist nicht nachweisbar, 
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Tertullian gekommen ist, bleibt leider dunkel. — Ob zu seiner Zeit 
schon ein von Ühristen gefälschter Brief des Mare Aurel über das Regen- 
wunder umlief (Apol. 5; al Scap. 4) oder ob sich Tertullian auf ein 
echtes Schreiben an den Senat külın bezogen hat, ist kontrovers. 


Ich hoffe in dem Vorstehenden alles erschöpft zu haben, was 
sich in Tertullians Schriften über jüdische und christliche Bücher, die 
er benutzt hat, findet, Diese stellen das christlich-theologische Kapital 
dar, welches dem ersten Schriftsteller der Inteinischen Kirche zu Ge- 
bote gestanden hat. Um aber das geistige Kapital, aus welchem die 
abendländische Kirche durch Tertullian ihre Grundlagen empfangen, 
vollständig kennen zu lernen, müßte dieser Abhandlung eine zweite 
hinzugefügt werden, welche Tertullians »Bibliothek« profaner Schriften 
behandelt. Das Wort »Bibliotheks wäre hier freilich sehr viel weniger 
gerechtfertigt als bei den christlichen Schriften; denn die indirekte 
Benutzung philosophischer, antiquarischer und naturwissenschaftlicher 
Gelehrsamkeit und Ideen nimmt hier den breitesten Raum ein. Manches 
ist geschehen, um die Quellen tertullianischer Gelehrsamkeit nach- 
zuweisen; aber die Stelle ist doch noch nicht genau ermittelt, an 
welche Tertullian, der stoische Philosoph und Jurist, innerhalb der 
römischen Literatur- und Geistesgeschichte gehört. 

Die Zahl der christlichen Schriften, die zur Kenntnis Tertullians 
gekommen ist, ist sowohl an sieh, als auch im Vergleich mit dem, 
was (damals vorhanden war, sehr bedeutend. Er kennt Altes und das 
Neueste (Irenäus, Melito, Apollonius, Prokulus usw.) und er stand augen- 
scheinlich mit Rom und mit Kleinasien, ja auch mit Lyon (wohl nur 
über Rom) in lebhafter und fortdauernder literarischen Verbindung®, 
Auch von Vorgängen in der Christenheit Antiochiens und Kappadoziens 
weiß er. Die Unkenntnis des alexandrinischen Christentums und der 
Mangel jeder Verbindung mit ihm entspricht der Sonderstellung Ägyptens 


‘ Siehe meine Abhandlung in den Sitzungsber, 1394, 8. 835 ff.: Die Quelle 
der Berichte über das Regenwunder im Feldzuge M. Aurels gegen die Quaden; 
Gerrckex in den Neuen Jahrbb. 6d. klas. Altert, III, 1899, 8. 253ff. — Beiläufig 
hemerke ich, daß zu der Aunahme, Tertullian (Apol. 2) habe den Pliniushrief hei 
der Wiedergabe seines Inhalts gefälscht (Gerronen), kein Grund vorliegt (richtig 
Heisze, Tertullians Apologetikum 1910, 8. 300). Aber auch die Annahme, Tertullian 
habe den Brief nicht im Original gelesen (Mean, Wiener Stud, XXXI, 1909, 8.25 1f6,; 
Heinze, a. a. (), 5, zor), ist unnötig, sobald man den LAA des Fuldensis folgt md 
de grade pulsis- nicht mißversteht (Hezıxzz versteht es richtig). Aus der nicht eradezu 
falschen, aber einseitigen und irreführenden Ausbeutung des Briefes durch Tertullian 
läßt sich in bezug auf die Frage direkter oder indirekter Kenntnisnahme nichts 
schließen. 


* Aus Spanien war nichts zu holen. 
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neben dem Reich, Erst seit dem Ausgang des 2. Jahrhunderts beginnen 
leise Beziehungen zwischen den Kirchen von Rom und Alexandrien. 

(berblickt man die christlich-lateinische Literatur nach Tertulliau 
bis Hilarius und Hieronymus, so erkennt man, daß in dieser Periode 
der Reichtum griechiseh-christlichen Wissens und griechisch-christ- 
licher Bücher, der Tertullian zu Gebote stand, in der lateinischen 
Kirche fast unbenutzt und so gut wie unbekannt geblieben ist‘, Da 
uber das Geschick es weiter so gefügt hat, daß die Schriften Ter- 
tullians noch bei seinen Lebzeiten in Mißkredit kamen — durfte es 
doch schon Cyprian nieht mehr wagen, ihn zu zitieren! —, 50 ist 
dem gewaltigen Ansatz zu einer gehaltvollen und vielseitigen lateinisch- 
christlichen Literatur (auf dem Boden der griechischen), der durch 
Tertullians Lebenswerk bezeichnet ist, zunächst keine weitere Ent- 
wicklung gefolgt. Mit der Bibel und Cyprians Schriften, die rasch 
ein halbkanonisches Ansehen erhielten, mußte sich das christliche 
Abendland bis über die Mitte des 4. Jahrhunderts begnügen”. Der 
einzige Novatian, der in maneher Hinsieht in Tertullians Spuren ge- 
wandelt ist. wurde, wie sein Vorgänger, Sehismatiker, und seinen 
zahlreichen Werken ist es noch viel schlimmer gegangen als denen 
Tertullians: sie sim sämtlich unterdrückt oder unter falsche Namen 
gestellt worden’, während Tertullian sein Eigentum behielt und teil- 
weise sofort durch Cyprian fortwirkte. In welcher Literatur hat sich 
der tragische Vorgang wiederholt, daß sie durch das Wirken eines 
Mannes mit einem vollen Frühling einsetzt, um dann anderthalb Jahr- 
hunderte lang auf eine entspreehende Fortsetzung warten zu müssen? 
Dann aber erschienen Hilarius, Marius Wietorinus, Ambrosius, Rufin, 
Hieronymus und Augustin, unmittelbar bevor der Winter der Barbarei 
und der Völkerwanderung hereinbrach, und brachten aus den Scheuern 
der griechischen Literatur und Wissenschaft dem Abendland die reich- 
sten Schätze — auch neue Schätze, die Tertullian nicht gekannt oder 
die er absichtlich beiseite gelassen hat, die platonisch-mystische 
Philosophie und die ihr entsprechende Erklärung der Bibel‘. 


ı Daraus folgt mit erheblicher Wahrscheintichkeit, daß die Schriften, die Ter- 
tullian benntzt hat, größtenteils sein Privateigentum (oder das begüterter Freunde) 
waren besw. nicht in »Kirchenbihliotheken« zu suchen sind. 

3 Yaher die Verachtung des Christentums bei den Gebildeten im Abendland, 
die Laktanz, ja sogar noch Sulpieius Severus hat beklagen müssen. 

ı Minueins Felix konn kam eiwas von dem, was er im »Üctavius« geschrieben, 
kein geistiges Eigentum nennen; Laktanz war ein breitflüssiger Ciceronianer mit einem 
geringen, aus der griechischen Literatur gellossenen Beisatz; Arnobius erschiene uns 
kam mehr originell, wenn wir die wenigen Quellen besäßen, die er ausgeschrieben hat. 

i Dieser Erklärung gegenüber war übrigens die tertullianische in mehr als einer 
Hinsicht im Vorteil, s, Hort, Tertullian als Schriftsteller (Preuß. Jahrbb. Bd. 56, 1897, 
$, 262 fl). 
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Jene Männer haben die christlich-lateinische Weltliteratur glänzend be- 
gründet, deren einsamer Vorläufer Tertullian gewesen ist!: denn Cyprians 
klerial-asketische Gelerenheitsschriften und Reskripte mit ihrem geistig 
un literarisch beschränkten Horizont — »Koprian« nannten ihn voll 
Spott die römischen Literaten, wenn ihnen seine Werke in die Hand 
fielen — zählten zunächst literaturgeschichtlich nicht (s. Anhang IN. 

Indessen, man kann dach fragen, ob der theologische und lite- 
rarische Entwicklungsstillstand der abendländisch-christlichen Literatur 
und der lange dauernde Mangel griechischen Einflusses (nach dem 
reichen ersten Ansatz durch Tertullian) nur eine Einhbuße bedeutet 
hat. Hätte sich der abendländische Geist in seiner eingeborenen Eigenart 
entwickeln, hätte er je zur Selbständigkeit gegenüber dem griechischen 
gelangen können, wenn dieser mit voller Stärke im 3. Jahrhundert 
stetig weiter eingewirkt hätte? Erstarkte nicht dieser Geist eben durch 
den gewaltigen Cyprian und durch namenlose Führer, bis er die Kraft 
empfing, die griechischen Schätze seit dem Ende des 4. Jahrhunderts 
aufzunehmen, ohne seine Eigenart an sie zu verlieren? Waren nicht 
Ambrosius und Augustin deshalb so bedeutend, weil sie die entwiekelte 
und gefestigte lateinisch-kirehliche Eigenart” mit griechischen Kennt- 
nissen und Ideen verbanden? Es scheint demnach, daß es so, wie 
es gewesen, gut gewesen ist: Tertullian, der Griechenschüler, der 
Begründer einer lateinisch-kirchliehen Literatur, die der griechischen 
ebenbürtig werden sollte”, durfte zunächst keine Nachfolger erhalten! 


AnhangI (zu $ ı Schluß). 


Als aus den heiligen Schriften geschöpft zitiert Tertullian einiges, was in ihnen 
nicht gefunden wird. Es handelt sich, soviel ich sehe, um folgende Stellen: 

(t.) Apol. 20 wird eine Übersicht über den peophetischen Inhalt des A. Ts in 
bezug auf die Geschichte der Erde und der Vorgänge auf ihr gegeben. Hier findet 
sich auch 1. a. der Satz: "ionod monstris #1 portentis natırrallım furına Lurbaturs, der 
durelı keine A. T.liche Erzählung. sicher gedeckt ist. Wahrscheinlich hat Tertullian 
den Inhalt der Offenbarumg Johannis hier eingrmischt; vielleicht aber ist doch eine 
Schilderung wie Joel 3 Iier die Unterlag«» (s, auch Gens. 6). 

(2.) In de monog. 16 liest man: »Oufd, si de posteritate quis cogitet lisdem 
animis quibus orulis uxor Loth, mt ideo nis repetat matrimoninm, quia de priore 
liberos non habwit?- Mir scheint hier wahrscheinlicher eine Konfusion des bereits 
geilächtnischwarhen Tertullian vorzuliegen als eine eigentümliche Tradition, die von 
der kanonjschen Legende tatal verschieden sein müßte. 

(3.} De care 23 heißt es: -Legimus apud Erechielem de vaccn In, une pe- 
perit et non peperit.« Über diesen merkwürdigen Spruch, der an Hioh ar. 10 stark 
anklingt (Vulg.: »vacen peperit et nan est prrivata foetu suos), aber aus dieser Stelle 


'‘ Tertullian gehört mit mehreren seiner Werke, und nieht nur den griechisch 
geschriebenen, in die griechische Literaturgeschichte, 

! Diese Eigenart tritt namentlich in Optatus leuchtend hervor, 

°* Nicht ein bloßer Abieger wie die syrische, kuptische uaw, 
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ich schon Altchristl. Lätt-Gesch. IL, r 8. 560 f. bemerkt habe, Er gehört zu den besi- 


heeeiigten apokryphen A. Tliehen Sprüchen. Gleichseitig mit Tertullian findet er sich 
hei Clemens Alex. (Srnow, VII, 16, 94: ‚rerocen Kal 07 TEToRen: encin A rraed) und 
in den Act, Petri cum Sim. Vereoll. 24 (nneh einem apokryphen Propheteaspruch und 
vor Jes. 7. 14): »et iterum dieit: „Peperit et non peperit.- Anch Epiphanius bietet 
ilın (her, 30, 30): wal Ann Em Ererg Tony nerei: ‚cal Tezetal h aÄmanıc, KAl EPofcın* 
oF TeToxem‘, sowie Gregor Nyss. lv. Ind. 303: Kal nArmee ‚las A AAMANIc TETOKE Kal 
or Terore, Den Fundort (Exechiel} gibt nur Tertullian an; nn ‚darf schwerlich 
an ein besonderes Boch, sondern muß an einen alten Zusate zur Propletie des 
Exzechiel denken. Den Christen war der Zusatz sehr willkommen; denn sie deuteten 
ihn auf Maria (vielleicht gehört hierher auch die Ascen. Jesaiae [Visio apol. 11, 9, ed. 
Diremasn, $, 55 89,]: »Erant qui dieerent: „Parturüit virgo Maria, priusquam duos 
menses nirpta erat: et multi dieebant: ‚Non parturit, ner ascendit obstetrix nee cla- 
morem dolorum audivimus-). Geht nicht die katholische l,chre von der virginitas in 
partu auf unsern apokryphen Spruch zurück? 

(4.} De idol. 23 schreibt Tertullian: ‚Si‘, ingquit, „coneupiscentia vel maltin in 
ev hominis aseenderit, pro faeto teneri‘s. Der Spruch klingt sachlich stark an Matth. 5; 8 
an (s. Rescn, Agraphn, Texte u, Unters. V, 4 5.442), und es mag sein, daB er ledig- 
lich eine freie Ansprägung des dort gegebenen Gedankens ist und an eine besondere 
Quelle nicht medacht zu werden braucht '. 

(5) De paenit. rı heißt es: -Hi sunt, de quibus seripture commenorat: ‚rar 
illis qui delieta sun velut procero fune neetunt“.- Es läßt sich nicht ermitteln, wo 
dieser mit Prov. 5, zz verwandte Spruch gestanden hat (s. Rescn, a. a. OÖ. 5. 449). 

(6) De idal. zo liest man: +Sieut seriptum est: ‚Eece homo et factn eis“ 
Dieser +Eece-hoamo«-Spruch ist (s. schon Clem, Alex. IV, 26, 171) stark bezengt 
(s. Hrsın S.133f. a65f. 293; Rores, Texte und Unters,. XIV, 2, 8.45£) und zwar 
in der Regel in der Form: iacy änarsnoc wAl TA Erra Artor mP& nProcaner AYTor. 
Weder ist an ein apokrrples Herrnwort zu denken noch notwendig an ein Schrilt- 


wort. Nur Tertullian bezeichnet es als ein solches, und er- wird sich wohl geirtt 


haben. Er wird das Wort von irgendwoher aufgelesen und für ein Sehriftwort ge- 
halten haben. Woher es aber wirklich stammt, wissen wir nicht. — vielleicht aus 
einer jüdischen Apokalypse. 

(7) Scorp. 7 heißt es: »Sophin«, inquit, +ingulavit Klins suos.- Das Wort 
findet sich sonst nirgends, wohl aber schreibt Örigenes (in Jerem. hom. XIV, 5} — 
ebenfalls ohne Unterlage an unseren Evangelien —; xAl en TO efarreälig ÄHAFETPATITAL 
wal Anoerernei h ooela TA Terma ArTAc. Die recna TAc coelac finden sich auch Lore, 
7. 35, und Lur, 11,49 heißt es: aı Tofto kai A coela Tor eeoy eimen- Anocterd ie 
rote reoehtac Kra. Mir ist os mit Rescn (S. 444) wahrscheinlich, daß das »iugu- 
lavit« bei Tertulliin ein Übersetzungsfehler ist (kein Fehler (ler Abschreiber, denn 


Tertullian argumentiert mit dem Wort). Dann kommt das Zitat dem des’ Ühigenes 


ganz nahe; aber als Kontamination aus den beiden Lukastellen darf es doch nicht 
anfgefaßt, werden; detn Örigenes ist von Tertullian unabhängig. Also muß hier 
wirklieh ein Apokryplies Herrnwort anerkantt werden, von dessen Fundstelle wir 
nirhts wissen. Stammt es aus dem Ägypterevangelium, su könnte es Tertullian nicht 
wol direkt aus diesem zugegangen sein — denn er kannte dies Evangelium nieht —, 
sandern er ınülte es aus einer Schrift aufgelesen haben, In der es zitiert war. Aus 
Prov. 9,3 (s. Rörzs, u. a. O. 8. 13 f,) allein läßt sich das Zitnt schwerlich erklären. 


! Dies gilt meines Erachtens sicher von dem +npokrrphen« Spruch adv, Her- 
mpg 22 (»Si non est seriptuum, timeat; ‚Var illud aditcientibus aut detrahentibtis desii- 
natum'«, den Besen m 2.0. 8, 294 für ein Logion hält. — Auch für das Zitat de 
bapt. 20: »Naın et pirhecesserat dietum; Neminem inteniatum regma coelestin conse- 
enturum«, darf man schwerlich auf eine unbekannte Schrifistelle rekurrieren (gegen 
Rescn, 8, 108. 185 f). 


a 
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(#) De orat. 26 schreibt Tertullinn: »Vidisti«, inguit, »fratrem, vidisti domimım 
tuum,- Dies auch von Clemens Alex. (Strom. ], 19, 94 und II, 15, 70) und bei Palladius 
(3. Prevsonex, Rufin 8,48) zitierte Wort (s. Besen 8, 296; Rores 8.49) — Olemens 
und Palladius bieten eiaec Ton sedn cor — Ist leider nicht näher zu bestimmen, Er- 
wägt man, daß Clemens Alex. und Tertullian, die doch sonst nichts gemeinsam haben, 
gemeinsam die drei apokryphen Sprüche bringen: 

»Feperit et non peperit«, 

»Eece homo et factn einge, 

»Vidisti fratrem, vidisti dominum (dem) tuum«, 
so mag hier ein literarisches Rätsel stecken, das durch unsere Bemerkungen nicht 
gelöst ist, das aber bis auf weiteres überhaupt nicht gelöst werden kann. 

(9.) Adv. Mare. II, ıg und adv. Iad. 10. 13 finder sich auch bei Tertullisn der 
bekannte Zusatz zu Ps. 106, 10: »regnat a Hgno-. Ich vermag über denselben nichts 
zu sagen, wns nicht schon von anderen gesagt ist, 


Anhang II (zu den Schlußausführungen). 
Die christliche »Bibliothek- Cyprians. 


Nichts ist lehrreicher, als nach der Musterung der ehristlichen Bibliethek Ter- 
tullians die Cyprians ins Auge zu fassen: Abgesehen von der Bibel! findest man 
nichts von ihm zitiert! Aber man darf noelı mehr sagen: Abgeschen von der 
leißiren, aber überall vollkommen verschleierten Lektüre Tertullians legt es keine 
stelle in seinen Traktaten und Briefen nahe, nach einer Onelle zu 
suchen, ausgenommen die Stellen in ep. 73 und 74, in denen er auf gnostische 
Häretiker zu sprechen kommt (Cerdo, Marcion, Valentinianer, Apellesschüler, Ophiten). 
Sie stammen, wie die chronologische Notiz über Cerdo lehrt, entweder direkt oder 
indirekt? aus Irenäus; die Apellesschüler sind nach Tertullian hinzugefüst. Wenn 
außerdem hier +Patripassiani« und »Anthropiani« (fehlt im Sangerm.) aufzerählt sind, 
ja den Reigen eräffnen(!}, so sind diese Bereichnungen der modalistischen und 
adoptiantschen Monarchianer (der Name -Antlhropiani= ist sonst nicht bekannt) ta der 
lebendigen mündlichen Überlieferung (unter Einlluß von Tertullians Schrift ady. Prax.,) 
genommen. Derselbe Mann, der mit Rom, Sieilien, Gallien, Spanien und Kappn- 
dozien korrespendiert und die großen kirchlichen Tagesfragen des Abendlandes diri- 
giert, hat nicht nur keine ältere christliche Literatur zitiert, sondern er hat, wenn 
nicht alles trügt, abgesehen von der Bibel und Tertullian, kaum etwas Christliches 
gelesen. Die christliche Bibliothek Oyprians bestand nahezu ausschließ- 
lich aus der Bibel und Tertullians Sehriften. Das ist seine Schwäche un 
das ist seine Stärke gewesen! Neben der gesamten übrigen altchristlichen lateinischen 
Literatur, der älteren und der gleichzeitigen, bilden die zum Teil schon von ihm selbst 
gesammelten Traktate und Briefe Cyprinns eine Größe für sich, Sie wurden faute 
de mieux «Literntur-, aber eine Literatur von kräftigster Wirkung. 








' Das N,.T. stimmt mit dem Tertullians (der Hirte des Hermas fehlt; doch 
sind Anspielungen wahrscheinlich}. Nur rine einzige Anspielung auf einen apo- 
kryplien Spruch findet sich, nämlich de mortal, 17: -qualem te invenit dominus, cum 
vocat, taleın pariter et iudieat«, Dieser zuerst von Justin bezeugte Spruch Jesu ist in 
der altehristlichen Literatur etwa noch achtzelnmal beleırt (s. Texte und Unters. Bd. 30, 
4 5. 102. 332fl.). 

: Daß Cyprian Griechisch gekonnt hat, läßt sich nicht beweisen. Das griechische 
Original der Bibel kannte er nicht. 
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Über das quadratische Reziprozitätsgesetz. 


Von G. Frosexws. 


Die vom Gaussischen Lemma ausgehenden Beweise des Reziprozitäts- 
gesetzes erfordern eine Abzählung von Gitterpunkten, die sieh durch 
Zerschneiden und Zusammensetzen von Figuren in ähnlicher Weise 
ausführen läßt wie die zahlreichen Beweise des pythagoreischen Lehr- 
satzes. Die größte Bewunderung hat mit Recht die Art erregt, wie 
Zeırer (Mönatsber. 1874, 5.346) diese Abzählung ganz direkt aus- 
führt. Aber auch seine Schlüsse lassen sich noch durch passende 
Anwendung jenes Verfahrens und konsequentere Benutzung seines 
Symmetrieprinzips vereinfachen. Für die Behauptung, daß 


za (p-1)g-1)+Rtu 


rerade ist, erhält man so einen überaus anschaulichen und der geome- 
trischen Deutung unmittelbar zugänglichen Beweis, der die Vorzüge 
des fünften Beweises von Gauss mit denen des dritten vereinigt. 
Seine von keiner Rechnung getrübte Durehsichtigkeit läßt deutlich 
erkennen, daß der Schluß, der in den meisten Darstellungen als der 
Nerv des Beweises erscheint, für die Herleitung des Reziprozitäts- 
gesetzes selbst ganz überllüssig ist. Notwendig ist er, um zu zeigen, 
daß x durch 4 teilbar ist, was noch nirgends bemerkt worden zu sein 
scheint. Jene Behauptung begründe ich näher durch Vergleichung des 
Beweises mit dem fünften und dritten Beweise von Gauss. 

Voraus schieke ich einige Bemerkungen über die Definition, die 
Zororarerr für das Jacosische Zeichen gegeben hat. 


1. 
Das Zeichen von ZOLOTAREFF. 
Ist p eine positive ungerade Zahl, so bezeichne ich mit R(x) den 
kleinsten positiven Rest der ganzen Zahl x (mod p). Ist g relativ prim 
zu ?, so stimmen die Zahlen 


(1.) Rig), Rlag), »- Rllp-1)g) 
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abgesehen von der Reihenfolge mit den Zahlen 
(2.) 2,2 „Hr 9-1 
überein, bilden also eine Permutation derselben. Je nachdem diese 
gerade oder ungerade ist, hat das Jacon-Leoesnuesche Zeichen (2) 


den Wert +1 oder —1. Diese Definition hat für den Fall, wo p eine 
Primzahl ist, Zororarerr gegeben in einer Arbeit über das Reziprozitäts- 
gesetz, Nour. Ann. (2) tom. XI, p. 354. Darüber habe ich in den Fort- 
schritten der Mathematik, Bd. 4 (1872), 8. 75, beriehtet, und ich habe 
jene Definition schon damals auf den Fall ausgedehnt, wo p irgend- 
eine ungerade Zahl ist. Die Ausdehnung, die ich wiederholt in meinen 
Vorlesungen vorgetragen habe, ist seither auch von Lercn und anderen 
gefunden worden. Daß das Jaconısche Zeichen ein Gruppencharakter ist, 
tritt durch diese Definition am deutlichsten in Erscheinung, Dabei 
wird der Umstand benutzt, daß sich jede Gruppe als Gruppe von 
Permutationen darstellen läßt. Ist g=r (modp), so ist 


E 2-6) 


Die Permutation (1.) ist gerade oder ungerade, je nachdem darin 
die Anzahl x der Inversionen gerade oder ungerade ist, Sind x und y 
zwei verschiedene Zahlen der Reihe (z.), so entsteht eine Inversion, wenn 


(4.) z<y, Rleg)>Rlyg) 
ist. Ersetzt man y durch —g, so enthält die Permutation 
R(-4), Ri-29), -R(-(p-1)g) 
5 {p-1)(p-2)-x 


Inversionen, und folglich ist, weil p—-2 ungerade ist, 


2 
und insbesondere für q — | 
(6.) (=) = (= yalr=3), 


Für 7— 2 enthält die Permutation 
2, 4,2 p—-1, 1, d, vr p-2 
I+2+34=..4 2 (P-1)> (pt-1) 


Inversionen, und mithin ist 


(7.) (2) — (1), 


Fronesits: Über das utndratische Reciproeitätsgesetz. 337 

Ist allgemein 
s+V'=p, yıÄı.'zp, 

so ist auch 

RER = Pr, RUN+REI = p- 

Unter den Bedingungen (4.) ist auch 
#<y, Reig)>Riv'g). 
Demnach können die Inversionen einander paarweise zugeordnet werden, 
und wenn die beiden Inversionen eines Paares verschieden sind, so 
können sie unberücksichtigt bleiben, weil es nur darauf ankommt, ob 
* gerade oder ungerade ist. Es braucht also nur die Anzahl A der 
Inversionen gezählt zu werden, wofür = x, also auch y — y' ist. 
Für solche ist 
s4y=r. MayyıRriig)=p 
und fölglich nach (4.) 
l | 1 
E<;Pp Rizg)>zPp- 
Demnach ist | 
2 = fs a 
(8) (2)=«-1) 

wo A angibt, wie oft der kleinste positive Rest von 


1 
9,942 (p-g (modp) 


größer als = p, oder der absolut kleinste Rest negativ ist (Gauss, 
SCHERISG). | 
Aus dieser Eigenschaft des Zeichens von ZotorAarrrr ergibt sich 
($ 2) das Reziprozitätsgesetz 
2) (*) — (jenen, 
9 F 7 
In Verbindung mit | 1) — | genügen die Formeln (3.), (5.) und (9.) voll- 


ständig zur Berechnung des Zeichens | 2). Nach (3.) ist (4) — (=) , 
wo #r der absolut kleinste Rest von y (mod 2p). also r< p und un- 
gerade ist. Ist dieser Rest negativ, so führt (5.) das Zeiehen auf 


(=): und dann (g.) auf (?) zurück. Bei Fortsetzung dieses Ver- 


fahrens werden Zähler und Nenner immer kleiner, bis man auf rn =e.f 





kommt. (Auf diesem Wege findet man auch (*) = (2 )» Da nım 
das Jaconische Zeichen dieselben Eigenschaften besitzt, so muß es mit 


dem Zeichen von Zororarerr übereinstimmen. 
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52, 


Das Reziprozitätsgesetz. 
Sei r eine Veränderliche, deren Bereich auf die Werte 
1,2, + —(p-1) (x) 
beschränkt ist. Der absolut kleinste Rest von g.2 (mod p) ist gr- py, 
falls y so gewählt wird, daß (diese Differenz zwischen — E p und +, 


liegt, was stets und nur in einer Weise möglich ist, Demnach gilt 
» an, für wie viele Wertepaare x, y 


l un 
0>gr-py >—p (A) 
ist. Hier entspricht nieht jedem der —(p- I} Werte von x ein Wert 


von y, sondern nur A von ihnen, und jedem dieser A Werte nur ein 
Wert y. Da für diesen 


l Ben | } 
PI>IE>U, Ppy=ger 3? = „9P r5F 
ist, so kann y auf die Werte 
1 
In, +" ala) (y) 
besehränkt werden, deren Bereich ieh mit (y) bezeichne. 
Ebenso gibt u an, für wieviel Stellen 

: 1 

I>py-92>-59 (u) 
ist, wenn «r die Werte 1,2, --- >P- I) und y die Werte 1,2, --- ;9-) 
durchläuft, Soleher Wertepaare r,y gibt es 

e = p-1jfg-N). 


deren Bereieh ich mit (x, „) bezeichne. 
Für jede dieser ; Stellen ist entweder 


in | | 

(1.) Py-p#>ZP (8) 
oder 

| | 

(2,) ar>py-9a>0 (A) 
oder 

| 1 En 

{3.) >=pym4#> 27 (H) 

oder 


(4-) -,9 >pyrI=: (E): 
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An keiner Stelle ist! py-qr—=(, Der Bedingung (1.) mögen d, der 
Bedingung (4.) 5° Stellen genügen. Dann ist 


(5.) P=ırRe+3H+H. 
Nun ist aber 
(6) = #: 


Denn die Ungleichheit (1.) geht dureh die Substitutionen 
" 64 
7.) = Ipt+t1)—# . er tler) Ze 
in (4.) über, und wenn x die Werte 1,2, -- - (p- 1) durehläuft, so 


durchläuft w’ dieselben Werte. Ebenso stimmt der Bereich (y) mit () 
überein. Mithin ist 


er  (ajle)=enene 


Daß für ebenso viele Werte p (?2y-1)>g2x ist, wie pä2y<g(2z-1l) 
erkennt man noch unmittelbarer, wenn man die Substitutionen (7.) 
auf die Gestalt 


dr —»-(er-1) ,„ 2 — y-(2y'-1) 
z—l—=p- ir ı BI gay 


(9.) 
bringt. 
0 





: Haben p und g den größten gemeinsamen Divrisor ed, su sind hier ach de 
54-1) Lösungen der Gleichung py = gr mu berücksichtigen, z = p’; 2p, 


= (d-1)p', wo p = dp’ ist (vgl, Freuns, Amer. J. Bd. 13, 8.189). 
Sitzungeberichte 1914. a0 


a4 Gessmmtsitzung vom 19. Februar 10. 
Die geometrische Bedeutung dieser Schlüsse ist klar. In der 
Figuristp=11l,9—=7. AR hat die Köortdinaten =(p +1), —q +1), 


L,12’,M,M' sind die Mitten der Seiten ıler betreffenden Wundrate, 
Die 3 parallelen Geraden 00’, LL’, MM’ haben die Gleichungen 


| I 
Fy= ur, Pu a ne A Ju — Ja 


Die Substitution (7) ordnet je zwei Punkte einander zu; die'sum 
Zentrum € des Rechtecks 


I. | 
_. ’ " I — | 
re ee 


symmetrisch liegen. Ich werde sie symmetrische Punkte im Rechteck 
NCTILeT, 

Innerhalb des Rechtecks OPQR liegen ; Gitterpunkte, Ä zwischen 
OO und LE’, u zwischen OÖ und MA. Eintfallen d Punkte auf das 
Dreieck LL'Q, so entfallen auf das kongruente Dreieck MM'P ebenso 
viele, und mithin ist 

(10.) e=ıru+M. 

Diesen anschaulichen Beweis hätte man längst gefunden, hätte nieht 
Eisessteis (Üreıces Journal Bd. 28, 8. 246) seine Nachfolger irre ge- 
führt durch Zeichnen eines Rechtecks OP'Q’R’, worin R' die Koor- 
dinaten x pP, - 7 besitzt, also auf OO’ liegt. Übrigens hat Eisexsteis 
nieht, wie häufig gesagt wird, durch geometrische Betrachtungen das 
Reziprozitätsgesetz bewiesen, sondern nur die Formel (15.) aber nicht 
die Formel (6.) oder (16.). 

Um die Beziehungen des obigen Beweises zu anderen Darstel- 
lungen klarer darlegen zu können, bringe ich ihn noch auf folgende 
Form. Wenn an & Stellen des Bereiches (#,y) 


l1i.] PYy— ga < U [3] 
ist, so ist nach (2.) an A -+ 3 Stellen 
| | 
(12,;) Ppy—yr < - p (+3). 


Auf diese Weise wird die Grenze 0 (ie Grenzlinie O0’) entfernt, die 
allein die volle Symmetrie der Figur stört. Wenn an w' Stellen 


| l 3-J pPYy-yr >U (u) 
ist, so ist naclı (3.) an u + a’ Stellen 


| ’ 
(14.) ye—py< 34 (k+p)- 


Funnerins: line das yundmtische Reelpmeitilsgesehe 34] 


Da py-gx an jeder der > Stellen entweder positiv oder negativ ist, 
so ist nach {11.) und (13.) 

(15.) a 
Weil die Bedingung {i2.) durch die Substitutionen (7.) in (14.) über- 
geht, so ist 


(16.) + = put". 
Mithin ist 
a N = (p-ı) (9-1) (mod 2). 


Macht man in der Ungleichheit (ı2.| nur die eine der beiden 
Substitutionen (7.), 50 erkennt man, daß A+rR = u+tu lie Anzahl 
der Stellen ist, die der symmetrischen Bedingung 
P 49 
genügen; oder auch der Bedingung 


(17-) 1 


p q 
Nun kann man nuch dem Beweise von Zeırer eine Form geben, 
ılie seinem Mangel an Symmetrie abhilft. Nach (2.) und (3.) ist A+u 
die Anzahl der Stellen #,y, die der Bedingung 


(15.) 


| 
zP >Py-97>-79 +) 


renügen', Diese aber geht durch die Substitution (7.) in sielı selbst 
über. Gehört x,y zu den A+ u Stellen, so gehört dazu auch x, y'. 
Daher ist A+u gerule, außer wenn 


Frl), yay-zlgtn) 


ganze Zahlen sind, wenn also p und g beide von der Form dn-1 
sind. Dann und nur dann ist A-+ « ungerade, 

Liegt der Punkt «,y auf dem Streifen zwischen LL’ und MM’ 
(dem Sechseek ODLZ’RM'M, oder dem Parallelogramm LLMM, 
dessen Diagonalen sich in © schneiden), so liegt der symmetrische 


! Erst nach, Alschluß dieser Arbeit ist mir die Mitteilung von Deeexısn Üher 
die ursprüngliche Form des Zerunaschen Beweises in. der Festschrift für Heımmen 
Weinen zu Gesicht gekommen. Bis zu dieser Stelle stimmt dieser Beweis mit dem 
obigen überein, nur dad p <g vorausgesetet wind. Dies liegt daran, dad die im Anfang 
dieses Paragraphen bestimmten Grenzen für y uleht aus der Ungleichheit (2.), sondern 
num & P>py=-gr>-4 p erhalten sind, Daß y>0 ist, kann man aber darans nur 
schließen, wenn p < 24 ist. 

ja 
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Punkt 2’, y’ auch darauf. Dieser Streifen nebst allen seinen Gitter- 
punkten kommt dureh eine halbe Umdrehung um den Mittelpunkt © 
des Reehtecks mit sich selbst zur Deekung. Daher ist die Anzahl 
A+ 1% dieser Gitterpunkte gerade, außer wenn das Zentrum der Sym- 
ınetrie 


= e+ - b= + 


selbst ein Gitterpunkt ist. Bei diesem Beweise ist die Hinzunahme 
fremder Gitterpunkte gänzlich vermieden worden, 


N 3- 
Der fünfte Beweis von Gauvss. 

(sauss benutzt in seinem driten Beweise ebenfalls die Zahlen 
A+#r und ua—+«, die er in$7 mit Z und M bezeichnet. Leider ist 
ihm die Beziehung 4 — MH entgangen; sonst hätte er uns viele Be- 
weise des Reziprozitätsgesetzes erspart, Statt dessen zeigt er, daß 
L=k+3% gerade ist. Aus denselben Gründen ist auch u + u’ gerade, 
und mithin ist | 

AH+Hp=eirp =; (mei): 

Demnach können die Beweise in zwei Klassen geteilt werden, 
je nachdem sie darauf ausgehen zu zeigen, dad Z—= M ist, oder daß 
Z gerade ist. Den letzteren Weg halte ich für einen Umweg. Eine 
ähnliche Einteilung macht Scnerse (Gött. Nachr. 1879, S. 217), der in 
dieses Gebiet nach Gavss am tiefsten eingedrungen ist. 

Aus dem Prinzip der Symmetrie abzuleiten, daß A+ 4 gerade ist, 
ist ımir nur durch die Deutung gelungen, die Gauss in seinem fünften 
Beweise für diese Zahl entwickelt hat. 

Er ordnet dort jeder Stelle «, er eine Zahl = zu, lie zwischen 
- pg und 2 pg liegende Zahl, die den beiden Kongruenzen 

Zu (mndp) „ zer (mod yg) 


genügt. ‚Unter den Zahlen z, die den > Stellen x, y entsprechen, seien 
& positiv, d negativ. Unter den Zahlen 2, die den > Stellen -z,y 
entsprechen, seien © positiv, ö negativ. Dann ist 


p=-ı rl dHrr 
Ist reine festinmte der Zahlen 1,2, «-: I (p- I), 50 sind (9-1) 
der Zahlen 1,2, +- (p4 - I) kongruent —.r (mod p}, nämlich 


| | 
- Ip mat ap, er t+nlgeilp: 
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Irgendeinem der n {#—1) Werte von —# sind daher — (p-1 r (gv-1)=% 


jener - (pg—!) Zahlen (mod p) köngruent, Von diesen ; Zahlen sinil 


ß irgendeinem der Werte von y (mol 7) kongruent, ö irgendeinem der 
Werte von —Y, und A sind = (0 (mod gq), Dies sind die A Zahlen aus 
ler Reihe 


| | 
ge gs lp lid: 
die einem —xr (mod p) kongruent sind. Daher ist 
a = 8$+/irı = I +teire. 


Aus diesen vier Gleichungen ergeben sich die Formeln 


erinnert mure, IEP=MMG, 
(1) 2B=r-itun, = R * o0.P u 
r 2y = 9 Fi— u, m u . od . 

Fr] = s—-i-p, a = am u u—ÄA - LEQ ee MM'P. 


In der ersten Spalte stehen die Formeln von Gavss, die Beden- 
tung der beiden anderen Spalten erläutere ich unten. Jede der vier 
Formeln beweist das Reziprozitätsgesetz. Ganz hesonders deutlich 
zeigen sie, wie unnötig t® für den Beweis dieses Satzes zu wissen, 
daß & gernde ist. 

Der fünfte Beweis von Gavss ist {aber nieht in der Darstellung 
von Kuosreker) ebenso einfach wie der des $ 2, aber nicht so dureh- 
sichtir und anschaulich. Dafür hat er den Vorzug, daß man aus der 
darin benutzten Definition von & leicht erkennen kann, dad =. ge 
rude ist, 

Ist das Zentrum der Symmetrie 


| | ia his 
eh) EN 
ein Gitterpunkt, so ist p= 9 = 1, also py =1 (mod 4), und folglich ist 
e— - (p9 -1) 


die ihm entsprechende Zahl =, und diese ist negativ. 
Entspricht aber dem Punkte x, y eine positive Zahl 2, so ent- 
sprieht dem symmetrischen Punkte x’, y' nach (7.) $ 2 die Zahl 


die ebenfalls positiv ist. Folglich zerfallen die = positiven Punkte r,%, 


(denen ein positiver Wert von = entspricht), in Z# Paare symmetri- 
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scher Punkte. {lst = negativ, os ist! — - { pg-1j=2 ebenfalls ne- 


gativ.) 

Die zweite Spalte der obigen Tabelle erhält man, indem man die 
Formeln von Gavss mit den Relationen (15.) und (16.), $ 2 vergleicht. 
In der dritten Spalte habe ich mit ÖOO’P und DO'Q die beiden Fi- 
guren bezeichnet, in die das Rechteck durch die Gerade O0" geteilt 
wird. Der Punkt 0° liegt nämlich auf der Seite PR oder OR, je 
nachdem p>g oder p<g ist. (Ist also p>y, so ist A<a’ mil 
>=.) In ähnlicher Weise bezeichne ich die Figuren, in die das 
Rechteck durch ZL’ oder MM’ geteilt wird. Demnach ist LL’P dus 
Fünfeck ÖOLZ’RP, und enthält = Gitterpunkte, 

Mit voller Absicht habe ich hier das Zeichen und den Begriff 
der größten ganzen Zahl unter einer gegebenen Größe vermieden, weil 
er den Sinn der Beweise des Reziprozitätsgesetzes mehr verdunkelt 
als erhellt. (Vgl. z.B. den Beweis von Hacxs, Acta Math. Bd. 13, 
5.109, der mit dem Beweise in $ 2 nahe verwanidt ist.) Dieser An- 
sicht scheint auch Deverısv zu sein. Dagegen werde ich mich im 
folgenden einer Zeichensprache beilienen, die eine Vereinfachung der 
von ScHErise benutzten ist. Sind die Variabeln x und y so beschränkt 
wie oben, so bezeichne ich die Anzahl der Stellen des Bereiches (x, y}, 
an denen f(z,y)<gir,y) ist mit [f(z,y) <gle,y)]. Ist nirgends 
fr,y) =sle,y). so ist, wie in der Formel (15.) S 2 


(3-) .f#.y) <ale.nil+ Lian) > gle.n)] = e- 
Die Zahlen A, u‘, A, sin Wann dureh die Gleichungen 
(4:) = [py<ge] "= [py>gel. 


(5.) IHN — (play) < gBe] = ur’ = [pay > glür -1)] 
definiert. die Zahlen von. Gavss durel 


== [play-)<g2a]) [pi  >ylaz-ı)], 
(6. b= [p2y <ger] = [pf?2y-1)>gl(2r-1]], 
‚= [pl2r-N)<glar-)| = [p%y >yerl, 
s=[p2y  <y(2x-1] = [plRy-1)>g8rl. 
Die zweite Formel geht jedesmal durch die Substitution (9.) $ 2 aus 
der ersten hervor. 

Die Verteilung der 8 negativen Punkte im Rechteck läßt sich ge- 
nauer beschreiben: Ist F, » ein solcher (im Innern oder auelı am 
Bande des Reehtecks, aber die 4 Ecken O0, P, Ü, R ausgeschlossen), so 
ist der entsprechende negative Wert z— E-py — „-g9x2. Die Zahl d 
ist die Anzahl der Lösungen der Gleichung 


(7-) Py—ur = En, 
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wenn jeder der beiden Punkte #,y und £,»r das Innere des Recht- 
ecks durchläuft, 

Die Bedingung hängt nur von —n ab. Ist also &,»n' ein Punkt 
des Rechteeks, für den 2 - *» = En ist, so isteer auch ein negativer 
Punkt (dagegen ist £ = —(p-! is, = ne 2 =. (pq-)) positiv, 


und E=—(p +1), $ = (g+ I, 2e-- (pg- I) negativ), Daher 
brauelit man nur die negativen Punkte auf dena Rande zu suchen (mit 
Ausschluß der Ecken). Sei wieder « auf das Gebiet (x), yaufly), $2 
heschränkt. Von den absolut kleinsten RraUn der Amen = 7:7 (mod p) 
[bzw. -py (mod y)] seien A [a] positiv, 5, ER In! 
Man nehme auf OP die A Punkte mit den A IBZISSEN Aus Hai!" E unil 
auf OQ die x Punkte mit den Ordinaten #,, 9%, °*- ,. und ziehe dureh 
jeden dieser A + u (negativen) Punkte eine Parallele zur Geraden y= +, 
die den Winkel POQ halbiert. Die Punkte im Innern des Rechtecks; 
die auf diesen A+x (zu C symmetrischen) Geraden liegen, sind die 
d negativen Punkte. 
Ist p>g, so ist A>% und 


l l 
(3.) za-)skrr ge). 
Beide Grenzen werden erreicht, z.B. lie untere fürp-2=g=4r+1, 


obere für e ?—=g4=4n-l. Denn die A+g positiven Zahlen 
“Asse nm sind alle untereinander verschieilen, die Zahlen 


I, n u. = (9-1) kommen alle unter ihnen vor, von den Zahlen zwischen 
ı | ee: 1 - rom ; 
31 tisch p fehlen # — aip-1)-A-u. Sind dies r,, 7. +" T,, soist 

j 
(9.) ernten gr: 
i - | I ; 
und in derselben Beziehung stehen die zwischen 4 und =: liegen- 


den Werte ME den Zahlen &,;&,::-&. Denn ist py-gx = &, 50 ist 


JEe<PY<SZ (g-Up <ip-1g, also E< (p- %). Daher ist; aueh 
Ey) SE = »(&+9-s)-a(&e-n-) .-_ ste+g)-: 


- 1 ' : 
eine der Zahlen A,,.+--5- Wenn irrt) eine ganze Zahl ist, so 


ist sie ein £ oder r, d.h. ist die Gleichung py-g2 =, (p+q) mög- 
lich oder nieht, je nachlem 9 = -1 oder +1 (mod 4) ist; und das- 
selbe gilt für u) Aus diesen Überlegungen kann man nach 
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Zeiten schließen, daß A+« nur dann ungerade ist, wenn p=y==1 
(mod 4) ist. Man hat aber immer umständliche Betrachtungen anzu- 
stellen, wenn man sich, wie in Gleichung (10.) einer anderen Sym- 
metrie bedient, als der durch (7.), $ 2 ausgedrückten. Solcher Sym- 
metrien kann man übrigens leicht noch andere aufstellen, wenn man 
P > my voraussetzt. 

BA >A> ->Z und nn >, 0 ergeben sich mit 
Hilfe von (7:), $ 2 die Relationen 


3 L y. 
(1r.) ur m en tr = Lu tä-, = = lP-7). 


Jemnach Z, > a P-M>&r, Endlich führt die am Ende des $4 


besprochene Methode von Diener (vgl. Denexısn a, a.0, 5.33) zu 
(den Gleiehungen 


12.) Mare t+e +) epßHri) din) At): 


Da die A-u verschiedenen Zahlen SER <—(p- 7) sinil, 


so ist 
fi Ei ! N 
(13.) help) FIENA>TT-I)-E 


Zum Schluß erwähne ieh noch eine Deutung der Formel (17.), 
Ss z in Verbindung mit den Formeln (11.) und (13.), $ 2. ÖOrdnet 
man ‚jeder Stelle v,o eine Zahl ? zu, den absolut kleinsten Rest von 
-pregu=-(p+glz (mod py), so sind unter den Zahlen, die den 
# Stellen #,y entsprechen, & positiv und 3 negativ; und unter den 
Zahlen, «lie den > Stellen —x,y entsprechen, & positiv und y negativ. 


4. 
Der dritte Beweis von Garss. 


Durchläuft x, die geraden, x, die ungeraden Werte von .r, so ist 
der Bereich (z)=(x,)+(.r,) und analog (y)— (y,) + (y) Btp—=4n+l, 
so durchläuft &, die n Werte 1,3,---2n-1. Dann zibt Gauss in 
seinem dritten Beweise $ 4, VIII, die Formel | 


Hier muß also unterschieden werden, ob p die Form 4n +1 oder 
in-1 hat. Diesem Schönheitsfehler ist aber leicht abzuhelfen. Es 


ist nännliel) Ug-ijn die Anzahl der Punkte im Rechteck, deren Ab- 
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zisse ungerade ist. Daher erhält man, indem man das Rechteek durel 
O0’ teilt, die Relation 

5 (+ ls >aa]) = Ipy > yler]. 
Denn wenn g(2r-!)<py< ng ist, so ist Ir—1< =) rehört also 
dem Bereiche (z,) an. 


Nimmt man dazu die Gleichung A+A = u-+w‘, so erhält man 
die folgenden Sätze (vgl. Scnerisw, Sitzungsber, 1835, 5,116 u. 117): 


(1.) 
ist die Anzahl der Punkte in OO’P mil geradem y. 


aA) = [pe <gr] = [apy < gel 


Ar 


(2-) zu)  [py > gu] = Ipy > 298] 
ist die Anzahl der Punkte in OO'Q mit yerarem x. 


3) Zr) = [py >gal = [py> alarm] 


I " Me | 
= tet) = [angel = IrayN gel 


ist die Anzahl der Punkte in O0'P mit ungeradem y und zuyleich die An- 
zul der Punkte n OOQ mi ungeradem «. 


Nach der Methode des $ 2 lassen sich diese Sätze so erhalten: 
Durchläuft # die Werte 1,2,--- g—1, so ist der Bereich 


e) = (24) Hay) Sir 
und entsprechend ist [pr < 422] gleich 
[p2y < 922] 4 [p 29-1) < 22] = Ipy < Re] + Ip len = ae. 


Ersetzt man in dem letzten Ausdruck ®x durch p— (2:r-1), so geht 
er in [py > g(2x-1)| über. Wendet man ferner auf zwei jener Aus- 
drücke «die Formel (3.) $3 an, so erhält man 


»-[py > ga] + [p (24-1) <g22] = ?-[py > n2rl+ley> lernt] 
oder nach (12.) und (13. $ 2 

[pg > gl2e-1))-Ipy > al =rrR np. 
Durchläuft u die Werte 1,2. p-1, so ist 


[py > ges] + Iry > g2el = Ipy > gu) = Ir > = en 


re 
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Denn wenn qu< Py <T Pp4 ist, so ist u <; P, gehört also dem 
Bereich (x) an. Mithin ist 
, Ati) = [py >gl2r-1])]. 
Die Gleichungen 
4.) AH) = fplay-1)< 2], (+9) = |pl2y-1) < 3r| 
lassen die interessante geometrische I Jeutung zu: 


Das rechtwinklige Dreieck LL’S mit den Katheten . p und 4 


wird durch seine Mittellinie 1.7 (deren Gleichung p(2y-1) = g# ist] 
in zwei Dreiecke geteilt. die gleich viele G itterpunkte enthalten. Wird 
dagegen die Ordinate P'R’ des Punktes R’ in V halbiert, s6 enthält 


nach (1.) das Dreieck OP'V nur 3, das Dreieck OVR' aber 
+ A) Gitterpunkte, so daß A Gitterpunkte auf dem Streifen zwi- 
schen den beiden Parallelen ZT und OV liegen, d.h. von den absolut 
kleinsten Resten der Zahlen 
: | | 
Us Dr, zip- BR (mol 2p) 

sind # negativ. 

Zu einer anderen Deutung der Zahl = +4) führt der Beweis, 
den Dixienter in seinen Vorlesungen entwickelt hat: 


Unter den a + 3% Gitterpunkten in der Figur LL’P gibt es ebenso viele, 
an denen die Zahl py-ygx gerade ist, ıwie solche, an denen sie ungerade del 


Denn durchläuft ‚r, y die Stellen, für (lie pi2y-I)<e2a ist, so ist 
> t-Ijrem — #,. 


Ist nämlich g(xr) die Auzahl der Werte von y, die einem bestimmten 
Werte r entsprechen, so ist 


Pole)-ır= +r, 
wo x zugleich mit x die Werte 1,2, --- (p- I) durchläuft (Gavss, 


Beweis des Lemma). Dann ist die Partinlsumme 


zZ -r = zen), 








un? Be 
R »=2' (mad) 
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Die Anfangsepoche des jüdischen Kalenders. 


Von Dr. B. (oOHN, 


Astronom Kit der Stommwarte in Straßlurg. 


Vorgelert von den HH. Srauve und Sıonar. 


Di. dem jüdischen Kalender zugrunde liegende Epoche, Jahr, Tag 
und Stunde des ersten mittleren Neumondes, des sogenannten Moleds 
Beharad oder Moleds der Öde (tohu}, hat bisher noch keins befriedi- 
gende Erklärung gefunden. Auch die Frage, wann der jüdische Ka- 
lender in seiner jetzigen Form eingeführt worden ist, hat noch keine 
definitive Bearbeitung erhalten. Auf beide Punkte möchte ich im 
folgenden näher eingehen, und ich werde nachzuweisen versuchen, 
daß zwischen ihnen ein enger Zusammenhang besteht. 

Iperer behauptet in seinem Handbuch der Chronologie Bd. I, 8.581, 
daß IHırver II den Moled der Öde abgeleitet habe aus dem Moled des 
Jahresbeginns 4105 der Schöpfungsära = 344 n. Chr.; auf welehe Weise 
aber der Zahlenwert dieses letzteren 2" 4" 204", d. i. Sonntag abends 
102%/,080°, von Hirerı ermittelt worden sein soll, darüber werden wir 
nicht aufreklärt, Giszer” übernimmt die Inereesche Aehtupung und 
benutzt zum Beweise die Neumondszahl Beharnd 2" 5" 204°, die ge- 
rade Gegenstand des Beweises ist. Mit Recht bemerkt Giszer einige 
Zeilen vorher: »man mußte daher von dem beobachteten oder be- 
rechneten Moled Tischri eines, Jahres ausgehen«, um den Tax des 
Epochegjahres zu finden. Die Berechnung hätte eben unabhängie 
von einer durch den Kalender selbst gegebenen Größe geschehen 
müssen, geradeso wie eine Beobachtung nieht durch sie heeinflußt 
sein konnte. Daß der Moled irgendeines Monats nur durch Beob- 
achtung, d. h. durch die Bestimmung der Zeit der Mitte einer totalen 
Sonnenfinsternis, konstatiert worıen ist, ist so gut wie ausgeschlossen. 
Zu einer solchen Feststellung mangelte es im Anfange des Mittel- 





: Im folgenden bedeutet d = dies, h= bors, p = pars = "os hora. 
* Handbuch der mathematischen und technischen Chronologie. Leimig 1911, 
Bu. 11, $. Bo. 
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alters noeh zu sehr an einer hierfür erforderlichen exakten Metliode 
zur Vorausberechnung einer derartigen Himmelserscheinung, wie auch 
an der Möglichkeit einer bis auf die Sekunde genauen Zeitbestimmung. 
Aus diesem Grunde erscheint mir such die Auffassung von Senwanz' 
ganz irrig, daß den jüdischen Gelehrten »die erste beste Sonnen- 
finsternis Gelegenheit gab, den Moled Beharad zu bestimmen«, Ebenso- 
wenig katın ich mich einer jüngst von Smreeskr" aufgestellten "Theorie 
anschließen. wonach der konstante jüdische Kalender imJahre 219 n.Chr. 
soll eingeführt worden sein, weil in diesem Jahre eine mit dem Moled 
Nissan nahezu zusammenfallende fast totale Sonnenfinsternis stattge- 
funden hat. Nun ergibt sich aber der betreffende Moledl laut Rech- 
nung für Jerusalem zu 6° 16'668", d.i, Freitag, 2. April, vormittags 
ı0 Uhr 37 Min. 5°, Sek,, während nach Orrorzers »Canon der Finster- 
nisse= die trnßte Phase der Verfinsterung in Jerusalem sehon art 
eintrat. Außerdem betrug die Verfinsterung, wie schon Gmzer 'her- 
vorhebt, nur 7,» der Sonnenscheibe; es werden somit nicht bloß An- 
fang und Ende, sondern auch die Mitte der Finsternis überhaupt nicht 
genau zu beobachten gewesen sein. Es läßt sich demnach gar kein 
Grund dafür angeben, daß die jüdischen Gelehrten den Moled ge- 
rule zu der genannten Zeit sollen festgesetzt haben, da sie ihn eben- 
sogut nit der Finsternis hätten in Einklang bringen können, wenn 
sie ihn früher oder später angesetzt hätten. Der Nachweis einer zeit- 
lieh einem Moled nahegelegenen Sonnenfinsternis wird daher meines 
Erachtens allein niemals als Stütze dafür angesehen werden dürfen, 
daß dieses Zusammentreffen von ausschlaggebender Bedeutung für die 
Kalenderreehnung geworden ist. 

Mir scheint der Tages- und Stundenepoche des jüdischen Kalen- 
‚lers außer einem astronomischen Ereignis, auf das wir unten zu sprechen 
kommen, noch ein anderer Gedanke zugrunde zu liegen, und beide 
Momente: zusammen werden das Epochenjahr der Schöpfungsärs er- 
klären. 

Die morlernen Chronologen haben zuwenig beachtet, daß in.der 
jüdischen Kalenderkunde die in Talmul und Midraselı enthaltene Tra- 
dition eine wichtige Rolle spielt. Zum Schöpfungsberieht des ersten 
Kapitels der Genesis betreffend die Ersehaffung des ersten Menschen 
am sechsten Tage findet sich u. a. eine Erzählung, die in verschie- 
denen Lesarten (dreimal erwähnt wird, und zwar in Talmud Bab, San- 
hedrin 38”, Pirke Aboth des R. Nathan 1 5 und in einer Pesikta zu 
Numeri 20,1. Der wesentliche Inhalt dieser drei Stellen besagt, daß 


t A. Scuwaur, Der jüdische Kalender. Breslau 1871, 5. 45: 
® Giszer, Bil. Il, 5. 514. 
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jede ler zwölf Tagesstunden des sechsten Schöüpfungstages für (en 
ersten Menschen von besonderer Bedentung gewesen ist, 50 wäre 
mit Beginn der dritten Stunde, das ist 8 Uhr morgens, die Bildung 
der Gliedmaßen erfolgt, um die zehnte Stunde wäre bereits der Sün- 
denfall eingetreten, und um die letzte Tagesstunde hätte lie Vertrei- 
hung aus dem Paradiess stattgefunden. 

ls lag nahe, ein für die religionsgesetzliche Praxis so wichtiges 
Faktum wie die Festsetzung des ersten Neumonds in Beziehung zu 
seizen zu der Geschichte des ersten Menschen, uni man hat dazu 
eben die dritte Tagesstunde des Freitag gewählt. Auf ähnliche Weise 
ist ja auch die Zeit der ersten Frühlings-Tag- und Nachtgleiche an 
einem Dienstagabend 6 Uhr zu erklären, weil nach dem biblischen 
Berieht die Sonn® am vierten Tag. dessen Beginn mit «(lem Anfang 
tler siebenten Stunde des vorherigen Abends zusammenfällt, erschaffen 
wurde. In der von dem jüdischen Gelehrten R. Ovansan verfaßten 
Erklärung zu der Abhandlung des Maimonides über sie Heiligung 
des Neumondtages« wird auf die talmudische Erzählung Bezug we 
nommen und damit die Stunde des »Neumonds der Ödes begründet, 
Wenn man nämlich mit Hilfe der synodischen Umlaufszeit des Mondes 
20° 12" 793? = ag" 12" 44" 3'/3 den Neumond des ersten Monats in dem 
der Erschaffung der Welt voraufgehenden Jahre berechnet, so erzibt 
sich, da 6%14°— 12 x 2g%ı2t793" — atsdzogr ist, eben der als Aus- 
gangspunkt aller Kalenderreehuungen zeltende Moled Beharad. 

Die jüdischen Uhronologen, denen der 19 Jährige Schaltzyklus nicht 
unbekannt war, werden bald herausgefunden haben, «daß alle = I6X 19 
— 4164 Jahre der Moled der einzelnen Monate um ein« ganze Stunde 
zurückweicht, so daß der Moled Tischri des Jahres 4105 schon Freitug 
morgens um 7 Uhr stattgefunden hat, Sie werden ferner eine un- 
gefähre Rückdatierung aller wichtigen Ereignisse von der Zerstörung 
des zweiten Tempels an bis zurück zum Auszug nus Ägypten, zur 
Sintflut und der Zeit der Begebenheiten des ersten Menschengeschlechts 
an der Hand der biblischen Zeitangaben hergestellt haben, wie selon 
aus dem Buche Seder Olam'! hervorgeht, dem die Daten in Talmud 
Aboda Sara 9° entnommen zu sein scheinen. Zur genauen Festsetzung 
eines Schöpfungsjahres werden diese Daten aber nicht genügt haben, 
und es wird hierfür dasjenige Jahr gewählt worden sein, dessen mittlerer 
Neumond für den ersten Monat Tischri an einem F reitag morgens 5 Uhr 
stattgefunden hat, 

Wann ist das der Fall gewesen? Hierauf giht uns (las oben an- 
gedeutete astronomische Ereignis (die entscheidende Antwort. In den 


‘ Vgl Rön, Der Ursprung der jüdischen Weltärs fin Deutsche: Zeitschrift f. 
Gesohichtswissenschaft 1897). 
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Vormittagsstunden des Freitag, 6. Juni julianischen Datums 346 n. Chr., 
bot sich für die Bewohner Kleinasiens die seltene Erscheinung einer 
totalen Sonnenfinsternis dar. Nach Orrorzers »Canon der Finster- 
nisse« begann dieselbe mit Sonnenaufgang für einen Ort. dessen nörd- 
liche geographische Breite 235° betrug und der ı Stunde ästlich von 
Greenwich lag. Die Totalitätskurve verlief durch Lybien, Ägypten, 
Kleinssien, die mittelasintischen Länder und endigte bei Sonnenunter- 
gang an einem Orte ı 7 Stunden westlich von Greenwich und 47° 
nördl. Breite. 

Eine kleine Rechnung führt zu dem Resultate, daß in Jerusalem 
die Maximalphase der Verfinsterung morgens 6 Uhr 33 Min. stattge- 
funden hat, wobei nahezu =3/,, der Sonnenscheihe verdunkelt waren. Da 
an jenem Tage in Jerusalem Sonnenaufgang um 5 Uhr erfolgte, hatte die 
Sonne zur Zeit der Mitte der Finsternis bereits eine Höhe von 18° 
erreicht, und das auffallende Himmelsphänomen mußte von jeder- 
mann wahrgenommen werden. Für Palästina war diese Sonnenfinsternis 
die einzige fnst totale während des vierten Jahrhunderts und darüber 
hinaus; über ihren historischen Hintergrund vgl. Gmwerıs speziellen 
Kanon der Finsternisse« 8. 211. 

Die jüdischen Weisen jener Zeit werden meines Ernchtens diese 
Finsternis ihren neuaufgestellten Kalenderregeln zu grunde gelegt haben. 
as jüdische Datum jenes Tages war der Neumondsvortag des neunten 
Monats Tamus. Nun war damals die mittlere synodische Umlaufszeit 
des Mondes allgemein bekannt, infolgedessen auch die Tatsache, daß 
in 9 Monaten diese Umlaufszeit nur etwa 5 Stunden von dem Viel- 
[achen einer Woche abweicht. Es lag daher kein Bedenken vor, die 
Zeit der wahren Konjunktion zwischen Sonne und Mond, wie sie 
dureli die Finsternis gegeben war, als mittlere Neumondszeit für den 
ersten Monat Tischri dieses ‚Jahres gelten zu lassen und die volle 
Stunde, also 7 Uhr morgens, dafür anzusetzen. Der wahre Neumond 
für (liesen Monat fand allerdings, wie eine Rechnung nach Scmmans 
Mondphasentafeln ergibt, schon am Donnerstag abend gegen 5 Uhr statt, 
Die 1 4 stündige Differenz zwischen dem angenommenen und dem wahren 
Moled brauchte die Gelehrten in «der Festsetzung des ersteren nicht zu 
stören, da sie sieh sagen mußten, daß derartige und noch stärkere 
Unterschiede zwischen Rechnung und Beobachtung sehr häufig auftreten 
werden. Für den Finsternismolel Tamus selbst betrug diese Differenz 
nur 6 Stunden, da der mittlere synodische Neumond schon nachts 
1"657” eingetreten war. 

Der Moled Tischri jenes Jahres fiel auf den ı 3. September 345 n.Chr. 
Volle 216 Mondzyklen zurückliegend, das ist am Freitag der letzten Woche 
des Jahres ı der Schöpfung, morgens 3 Uhr, wurde die Erschaffung 
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des ersten Menschen und der Neumond für den Monat Tischri des 
Jahres 2 angesetzt, und damit war die Grundlage für die Anfangs- 
epoche des nur mit Reehnungsgrößen arbeitenden jüdischen Kalenders 
gegeben. Zugleich erhellt daraus ganz klar, daß die Einführung dieses 
Kalenders dem im Jahre 346 sein Amt verwaltenden Synhedrion 
zu verdanken ist und die Zählung nach Jahren der Schöpfungsäru 
nicht vor dieser Zeit üblich sein konnte. 

Das von Iprıer u. a. als Datum der Einführung des konstanten 
Kalenders angenommene Jahr 344, dem der Gedanke zu grunde lag, 
daß damals der Moled Tischri auf denselben Bruchteil der Stunde 
fiel wie im Jahre vor der Weltschöpfung, ist somit um 2 Jahre zu 
korrigieren. 

Die Zählweise seit Erschaffung der Welt findet sieh weder in 
(der Bibel noch in der Mischnah. Auch im Talmud wird sie, soviel 
ich weiß, nur zweimal erwähnt, in Ab. 8. 9" umdl Sanhedrin 97". 
Beidemal beziehen sich die Datierungen auf die Zukunft — sie he- 
handeln die Zeit des Eintreflens des Messias —, im ersten Falle auf 
das Jahr 4231 =471n. Chr., das andre Mal äuf das Jahr 429: — 
53! n. Chr. Diese talmudischen Zitate stammen vermutlich aus einer 
relativ späten Zeit; jedenfalls widersprechen sie nicht unsrer Aus- 
führung, daß erst seit Mitte des vierten Jahrhunderts die Ära der 
Weltschöpfung in Gebrauch gekommen ist. 
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Untersuchungen über die spezifische Wärme 
hei tiefen Temperaturen. 


Von W. Neussr und Dr. F. Scuwers. 


(Vorgelegt am 12. Februar 1914 [s. oben S. 191]) 


el 
ni 


In früheren Mitteilungen’ wurde eine Methode zur Bestimmung der 

wahren spezifischen Wärme, die auch bei sehr tiefen Temperaturen 
brauchbar ist, beschrieben und auf eine große Anzahl von Elementen 
und Verbindungen angewandt. Da diese Messungen für die Theorie 
der festen Körper und darüber hinaus für allgemeine Probleme der 
Mechanik Bedeutung gewonnen haben, so erschien es wünschenswert, 
die Methode weiter auszubilden und das Beobachtungsmaterial, be- 
sonders auch mit Rücksicht auf Konstitutionsfragen des festen Aggregat- 
zustandes, zu erweitern. 

Unabhängig von jeder speziellen Theorie sind ferner genaue Be- 
stimmungen spezifischer Wärme für die thermodynamische Berechnung 
von chemischen Affinitäten mit Hilfe des von einem von uns aufge- 
stellten Wärmetheorems erwünscht. 


Messungsmethode. 

Bei den früheren Versuchen wurde das Vakuumkalorimeter mit 
Hilfe eines Platindrahtes elektrisch geheizt, der zugleich als Wider- 
stäandsthermometer diente. Die Messungen sind so genau, wie man 
einerseits die dureh eine bekannte elektrische Energiezufuhr hervor- 
gerufene und nötigenfalls wegen Wärmeverluste korrigierte Wider- 
standsänderung ermitteln kann und wie anderseits der Temperatur- 
koeffizient des benutzten Platindrahts in dem betreffenden Temperatur- 
bereich bekannt ist. 

Nun ist bei tiefen Temperaturen dieser Temperaturkoeffizient von 
"einem für die Genauigkeit der Messung nicht sehr günstigen Verhalten; 
er hat in der Gegend von 30° abs. ein ziemlich steiles Maximum, um 
unterhalb 40° ganz rapide abzufallen, Trotz sorgfältigster Eichung, 





' Diese Berichte 1920, S. 262; 1911, 8.306. Vel. ferner auch W. Nenner, Ant. 
d. Phys. [4] 36, 395 (1rgır). 
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die ührigens in den 'Temperaturgebieten von 25—45° abs. wegen 
Mangels an Fixpunkten ihre Schwierigkeiten hat, bleiben natürlich 
kleine Unsicherheiten bestehen. Eine Unbequemlichkeit liegt ferner 
darin, daß bei Zufuhr der elektrischen Energie der Platindraht seinen 
Widerstand stark ändert und daß daher die genaue Ermittlung der 
zugeführten elektrischen Energie, wenn auch durchaus möglich, so 
doeh immerhin etwas umständlich wird. 

In dieser Hinsieht bedeutet die nunmehr zu beschreibende Ab- 
änderung der Versuchsmethode einen erheblichen Fortschritt. 

Die Tempersturänderung infolge der elektrischen Heizung wurde 
mit Hilfe eines Thermoelements gemessen, dessen eine Lötstelle an 
das Kalorimeter gelötet war, während die andere an einem Bleiblock 
lag; die Temperatur des letzteren bleibt während der Messung sehr 
nahe konstant, und die kleinen Änderungen erfolgen so langsam und 
regelmäßig, daß sie bei der Korrektion wegen des Temperaturganges 
des Kalorimeters gleichzeitig völlig eliminiert werden. Um die wirk- 
liche Temperatur des Kalorimeters zu kennen, muß natürlich die des 
Bleibloeks fortlaufend bestimmt werden. Die Heizung erfülgte mit Hilfe 
eines innerhalb des Kalorimeters angebrachten Konstantandrahts; da 
dieser auch bei den tiefsten angewandten Temperaturen einen ver- 
sch windenden Temperaturkoeffizienten besitzt, so hleiht während der 
Heizung Strom und Spannung völlig konstant, was für die Bequemlich- 
keit und die Genauigkeit gleichzeitig von Vorteil ist, 

An den oben erwähnten Bleiklotz war ein Kupfermantel angzelötet, 
der das Kalorimeter umgab und jedenfalls den Erfolg hat, daß sich 
letzteres in einem Raum von völlig gleichmäßiger Außentemperatur 
befinde. Man könnte diese Schutzvorrichtung für überflüssig halten, 
da doch bei gutem Vakuum und tiefen Temperaturen weder Strahlung 
noch Wärmeleitung merklich sind; trotzdem aber zeigte sich, daß bei 
Weglassung derselben die Ausschläge des mit dem Thermoslement 
verbundenen Kalorimeters nicht entfernt den regelmäßigen Gang hatten 
wie mit demselben. In experimenteller Hinsicht muß er also als eine 
ganz entschiedene Verbesserung bezeichnet werden. 


Experimentelle Einzelheiten. 

Die Versuchsanordnung ist aus Fig. ı und Fig. 2 ersichtlich. Ein 
langes zylindrisches Gefäß dient zur Aufnahme des Kalorimeters und 
Schutzmantels; die obere Öffnung ist dureh einen hinreichend weiten 
Glasstopfen verschlossen. Durch letzteren werden die erforderlichen 
Drähte (in unserm Falle $) hindurehgeführt, und zwar in der Weise, 
daß sie durch ein enges Glasrohr jrehen, das sehr sorgfältig mit weißem 
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Siegellack und Pieein abgedichtet wird. Außerdem führt aus dem 
Giasstopfen ein sehr weites Rohr zur Molekularluftpumpe; an seinem 
Ende befindet sich ein Hahn mit ebenfülls sehr weiter Bohrung, alles 
zu dem Zwecke, um die Wirkung der Molekularluftpumpe voll nus- 
nutzen zu können. 

Es erwies sich übrigens das von dieser vorzüglichen Pumpe ge- 
lieferte Vakuum doeh nicht als ausreichend, auch dann nieht, wenn 
man sie dauernd laufen ließ. Zum Teil erklärt sich dieses daraus, 
gerale Wasserstoff, der notwendigerweise zur Abkühlung des Ka- 
lorimeters im Apparat vor Beginn des eigentlichen Versuches vor- 
handen sein mußte, bekanntlich von dieser Pumpe weniger gut ge- 
fördert wird. Etwas halfen Ausspülungen mit Helium, noch besser 
hätte vielleicht Neon gewirkt (andere Gase sind natürlich bei Tempe- 
raturen von 15—20° abs. wegen ihres kleinen Dampfilruckes nicht 
verwendbar). 

Das Vakuum mußte daher durch Benutzung von ausgeglühter 
Kokosnußkohle, die mit flüssiger Luft oder besser flüssigem Wasser- 
stoff abgekühlt wurde, vervollständigt werden: um die Kohle hin- 
reichend wirksam zu machen, ist ein starkes vorhergehendes Aus- 


Fig. 1. 





<a 
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glühen im Vakuum wünschenswert, und sie befand sich daher, wie 
auch bei den früheren Versuchen, in einem Rohr aus schwer schmelz- 
barem Glase. 

Zur Prüfung des Vakuums diente das in Fig, ı gezeichnete Geiß- 
lerrohr; doch ist keineswegs gesagt, daß das Vakuum bei kleiner 
Wärmekapazität des Kalorimeters ausreicht, wenn keine Entladung 
durch das Geißlerrohr hindurehgeht, vielmehr liefert die eigentliche 
Prüfung des Vakuums der Versuch selber; nach der elektrischen Hei- 
zung muß eben Jder Gang des Kalorimeters hinreichend klein sein. 
Bei Anwendung von Kohle und flüssigem Wasserstoff war das Va- 
kuum immer vorzüglich. 

Die Anordnung des Kalorimeters selber zeigt Fig.2. Man sieht 
oben den schraffiert gezeichneten Bleibloek, daran anschließend den 
Kupfermantel. Derselbe ist mit dünnem Bleidraht in der Mitte be- 
wiekelt, von dessen beiden Enden je zwei Zuleitungsdrähte heraus- 
führen, um die Temperatur des Mantels zu messen. Der Bleidraht 
war isoliert auf dünnem Papier aufgewiekelt und hierauf mit Papier 
und dann Staniol überklebt. Die Messung des Widerstandes erfolgte 
nach der Potentialmethode, bei der bekanntlich der Einiluß der Zu- 
leitungsdrähte völlig eliminiert wird. Durch Vergleich der Ausschläge 


Fig. 2, 
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eines direkt zeigenden Galvanometers, wenn letzteres einmal an den 
Enden des Bleidrahtes, ein zweites Mal an den Enden eines bekannten 
und im gleichen Stromkreise mit dem Bleidraht befindlichen Wider- 
standes lag, konnte sehr rasch in jedem Momente der Widerstand 
des Bleidrahtes bis auf 1—2 Promille, die Temperatur des Kupfer- 
mantels also genauer als auf o.1° gemessen werden, was mehr als 
ausreichend war. 

Über das Verhalten derartiger Bleithermometer sind in unserm 
Institute in der letzten Zeit viele Erfahrungen! gesammelt. Es ist 
notwendig, den Widerstand des Bleidrahtes häufig bei der Temperatur 
des schmelzenden Eises zu bestimmen, weil er im Laufe der Zeit lang- 
sam ansteigt. Durch diese Vorsichtsmaßregel sind irgendwie merk- 
liche Unsicherheiten leicht zu vermeiden. Die Temperaturen wurden 
aus dem Widerstande mit Hilfe der von Eveoxes und Scuwers” be- 
reehneten Tahelle ermittelt; durch Bestimmung des Widerstandes in 
siedendem Wasserstoff wurde der <-Wert der benutzten Bleiwicklung 
festgestellt. Daß diese Regel, wie bei Platindrähten, auch bei Blei- 
drähten selır gute Dienste zu leisten vermag, hat noch kürzlich Hr. 
Scaimask” bewiesen. e 

Das Kalorimeter wurde, anstatt wie früher aus Silber, wegen des 
rascheren Ahbfalles der spezifischen Wärme aus Kupfer gefertigt. Da 
seine Dimensionen ziemlich klein waren (vgl. Fig. 2), so ist sein Wasser- 
wert, der dureh besondere Versuche sorgfältig bestimmt wurde, häufig 
ein beträchtlicher Bruchteil der Wärmekapazität des mit irgendeiner 
Substanz beschiekten Kalorimeters. Für eine Steigerung der Genauig- 
keit würde sich die Verwendung eines größeren Kalorimeters und 
demmgemäß auch eines größeren Mantels empfehlen, doeh wird dann 
der Bedarf an tlüssigem Wasserstoff entsprechend größer, In den 
unteren Deckel des Kalorimeters sind zwei dünne Platinröhrehen ge- 
lötet, durch die isolierte Platindrähte geführt werden. Der luftdiehte 
Abschluß erfolgt dureli Schmelzglas.. Zwischen diesen Platindrähten 
liegt fast auf dem Boden des Gefüßes der kreisförmig aufgewickelte 
Konstantandraht, dessen Widerstand nahe 100 Ohm betrug. Aufdiesem 
Draht liegt dünnes, nicht lackiertes Seidenpaäpier, das für Wasserstof- 
gas gut Qurchlässig ist, und darüber ist die zu untersuchende Sub- 
stanz geschiehtet. Der obere Deckel wird zum Hinein- und Heraus- 
bringen der Substanz ab- und angelötet, wobei darauf genchtet wird, 
immer die gleiche Menge Lot zu verwenden. In der Mitte des oberen 


' Germarw, Plıvsik, Zeitächr. 14, 857 (1913); ebenda Buree, 5. 360, 
: Verlundl. «L Deutseh. Physik. Ges. 1913. 8. 581, 
: Dissertation, Berlin egr4. Vel auch Nenssr a: a. 0.8. 404: 
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Deckels sitzt ein dünnes Kupferrohr, was nach Auspumpen und Füllen 
mit Wasserstoff durch einen gut passenden Stift verschlossen und dam 
verlötet wird. Bei der beschriebenen Anordnung dauerte der Tem- 
peraturausgleich im Innern des Kalorimeters nach erfolgter Heizung 
meistens nur etwa eine Minute (vgl. hierzu das weiter unten berech- 
nete Beispiel). Das Kalorimeter ruht, wie gezeichnet, auf einem dünnen 
Ebonitstab. — Die Anbringung der beiden Lötstellen des Thermo- 
elements ist ebenfalls aus der Figur ersichtlich. 


KEichung des Thermoelements (W. Neesst). 


Man suchte anfänglich nach einem Thermoelement, das im Ge- 
biete von 15— 100° abs. der Temperaturdifferenz proportionale An- 
gaben liefert; wie die eingehende Untersuchung von Wirrzer' zeigt, 
ist die Wahrscheinlichkeit, ein solches Element zu finden, nicht groß. 
Es wurde daher schließlich ein Kupfer-Konstantan-Element benutzt: 
der direkte Verbindungsdraht zwischen den beiden Lötstellen (vgl. 
Fig. 2) war aus dünnem Konstantan, die beiden Ableitungsdrähte aus 
Kupfer gefertigt. 

Die Eichung des benutzten Elements geschah auf zwei verschie- 
denen Wegen. Nach bekannten Methoden wurde ein längeres Stück 
homogenen dünnen Konstantandrahts ausgesucht und die thermoelek- 
trische Kraft möglichst genau gemessen, indem die eine Lötstelle sich 
in schmelzendem Eise, die andere der Reihe nach in Bädern von den 
unten angegebenen absoluten Temperaturen befand. Die Temperaturen 
wurden mittels der von Hrn. H. vox Stemexs® geeichten Stockschen Ther- 
mormeter bestimmt. Für die beiden tiefsten Temperaturen diente unter 
gewöhnlichem Druck und unter genau gemessenem Unterdruck sieden- 
der Wasserstoff, Die Zahlen ließen sieh durch folgende Interpolations- 
formeln ziemlich gut wiedergeben: 


E= 31.32 T log (: +)+ 1.090.107" 7" Mikrovolt, 


worin £ die elektromoötorische Kraft zwischen ahsolutem Nullpunkt 
und der Versuchstemperatur bedeutet. Die erste Zahl hat zunächst 
rein rechnerische Bedeutung. Beobachtet wurden natürlich bei den 
verschiedenen Versuchen die Differenzen zwischen der letzten Zahl 
und den übrigen Zahlen. 


' Dissertation, Berlin 1913. 
- Ann d. Physik 42, 871 (1g13). 
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T | E (beob.} | Edler} 
Eure sie 9 
14:64 {z0.0] 30 
20,35 56,7 566 
75-39 425-1 627.1 
7.85 diz.z le 
161.0 2324 2312 
200.0 334 3343 
273-1 5684 5737 
db 


Mit Hilfe obiger Formel ließen sich die -Werte von Grad zu 





AT 
Grad berechnen, wodurch eine der Wirklichkeit schon recht nahe kom- 
mende Tabelle gewonnen war. 

Zur weiteren Kontrolle wurde ferner das Kupferkalorimeter in 
Fig.2 durch den von Euckes und Scahwers' genau untersuchten Blei- 
hloek ersetzt; unter Verwendung dieser Zahlen wurde die erwähnte 
Tabelle korrigiert, was leicht ausführbar war, da diese Korrektionen 
hei höheren Temperaturen sieh als verschwindend klein erwiesen und 
bei tieferen Temperaturen immerhin nur wenige Prozente betrugen, 

In der Gegen von Zimmertemperatur, woselbst die obige Formel 
ungenau wird, wurden durch eine zweite Reihe von Versuchen = 
unabhängig festgelegt, was natürlich keinerlei Schwierigkeiten machte. 

In der folgenden Tabelle findet sich ein Auszug aus den so 
wonnenen Zuhlen, Man sieht, was eine große Erleichterung bedeutet, 





dE | | 
daß AT viel regelmäßiger variiert als der Temperaturkoeffizient des 
Platins: 
| dE dE 
1 | Sr T dr 
15.5 4.03 ur 12.68 05 | 21% 
20.5 5.26 70:5 14.16 170.5 25.20 
25.5 6.42 Bo.s 15.43 190.5 27-30 
30.5 1:59 90.5 16.63 210.5 205 
35-5 8,47 100.5 17.70 230.5 31.3 
40.5 9,37 110.5 18.80 250.5 351 
45:3 ka. 120.5 19.00 270.5 34:4 
sa | 41.10 130.5 21.0 | 200.5 Yü.5 


dE 
Wie man sieht, füllt “ IT bei tiefen Temperaturen zwar regelmäßig, 


aber doch ziemlich stark ab, bei den Messungen stellte sich bald her- 





ı Anl, 
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aus, daß dieses zunächst unwillkommene Verhalten doch seine großen 
Vorteile bietet. Die Wärmeknpazität des Kalorimeters, sei es mit, 
sei es ohne Füllung, fällt ebenfalls mit der Temperatur stark ab, und 
das Gesetz des Abfalls hat meistens eine große Ähnlichkeit mit dem 
des Abfalls von ST Wenn, was in einzelnen Fällen für ein ziem- 
liches Temperaturgebiet erfüllt war, beide Kurven parallel verlaufen, 
so ist der Galvanometerausschlag dividiert durch die zugeführte Ener- 
gie, von Jder Temperatur unabhängig. In diesem Fälle ist der Ver- 
lauf der Wärmekapazität also dureh die jedenfalls recht genau dar- 
gestellte Eichkurve der obigen Tabelle gegeben; in andern Fällen ist 
dies Verhältnis viel weniger mit der Temperatur veränderlich, als es bei 


D 


dE | 
Temperaturunabhängiekeit von 37 der Fall sein würde, wäs gewisse 
Vorteile bietet. 

Übrigens stimmen die obigen Zahlen recht gut mit den Werten 
von Hrn. Wierzeı. überein, der eine andere Konstantansorte benutzte, 
nur daß die Werte des Hrn. Wirtzer. durchweg um 9.3 Prozent größer 
sind; es wäre für die Benutzung derartiger 'Thermoelemente bei tiefen 
Temperaturen eine große Erleichterung, wenn ein solches Verhalten 
verschiedener Konstantansorten allgemein wäre, 





Der Wasserwert des Kalorimeters (Gewicht 10.0 &, großenteils 
Kupfer) sei in folgender Tabelle auszugsweise mitgeteilt: 





Eingehendere Beschreibung eines Versuches als Beispiel, 


Wir greifen willkürlich als Beispiel den zweiten Versuch der 
ersten Tabelle (es folgenden Absehnittes heraus. Dns Kalorimeter 
enthielt 38.31 g= 1.414 Mol. Aluminium. Die Temperatur (les Blei- 
blocks betrug 21.00 abs. Geheizt wurde 40.2" mit 2.02 Volt und 
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0.0202 Amp.; diese Zahlen wurden an sorgfältig geeiehten Weston- 
instrumenten abgelesen. Der Heizeflekt betrug 


2.02 - 0.0202 +» 40.2 - 0.2385 = 0.392 g-cal. 


Wegen des Widerstandes der Zuleitungsdrähte des Konstantan- 
drahtes und des Spannungsverlustes im Strommesser beträgt die dem 
Kalorimeter wirklich zugeführte Energie nur 0,387 g-cal. Die Kraft 
des Thermoelements wurde mit Hilfe eines kleinen Sıeuessschen Spie- 

gelgalvanometers nach Dresszrnonst gemessen; ohne dies ausgezeich- 
nete Instrument, «as sich bei hinreichender Empfindliehkeit in we- 
nigen Sekunden einstellt, wäre die Untersuehung viel schwieriger ge- 
wesen. Im Stromkreise des Galvanometers lag (neben 300 Ohm Vor- 
schaltwiderstand) ein Normalohm, an welches behufs jederzeitiger Be- 
stimmung der Empfindlichkeit ein Westonelement mit 100000 Ohm 
Vorschalt angelegt werden konnte. Beim Kommutieren des Weston er- 
gab sich bei dieser Versuchsreihe ein Stellungsunterschied von 30,0 mm. 
Die Galvanometerausschläge wurden mit Glasskala und Fernrohr ab- 
gelesen, so daß 0.1 mm völlig sicher geschätzt werden konnten. 

Der Gang der Ablesungen war folgender: 


Zeit Ablesung 


ıg" 185.8 
20 185:7 
21 185-8 
you 2010" bis 21'350" Heizung 
22" 01.8 
27 200,0 
34 199.0 
35 198.0 
26 197.0 
97 196.1 


Schon von 23° ab ist der Gang völlig regelmäßig; der Tempe- 
raturausgleich im Kalorimeter war also etwa in einer Minute erfolgt. 
Es bereehnet sich als Heizeffekt leieht in üblicher Weise, indem die 
Galvanometerstellungen für 21' 30" beiderseitig extrapoliert werden 


201.6—185.5 = 15.8. 


Die Ruhelage des Galvanometers, wie man sie durch Komınu- 
tieren (es Thermoelements mit Hilfe eines thermokrnftfreien Queck- 
silberkommutators fand, lag bei 172, es berechnet sich daraus die An- 
fangstemperätur des Kalorimeters zu 21.0+1.7 = 22.7°. Dem obigen 
Heizeffekt entspricht eine Temperatursteigung des Kalorimeters um 


5:0 


—_ IT 1,9868; 
14.7 0.602 
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und es berechnet sich mımmehr sofort die Wärmekapnzität des Ka- 

| 387 

lorimeters samt Inhalt zu ie = 0.217 g-cal., gültig für die Mittel- 
‚8 

temperatur von 22,7 + — 23.6°. Es konnten unmittelbar die folgen- 


den weiter unten verzeichneten Messungen angeschlossen werden. Nach- 
dem der Abstand der Galvanometerstellung von der Ruhelage auf 
60 mm gestiegen war, wurde der Bleidraht auf dem Kupfermantel 
durch einen hinreichend starken Strom geheizt und somit die Tem- 
peraturdifferenz zwischen Mantel und Kalorimeter wieder ausgeglichen, 
worauf sich sofort neue Messungen anschlossen. 

Nachdem die Temperatur des Kalorimeters durch die aufeinander- 
folgenden Heizungen hinreichend gestiegen, wird das große, in Fig. ı 
gezeichnete, mit llüssigem Wasserstoff beschiekte Vakuumgefäß dureh 
ein zweites, mit flüssiger Luft gefülltes, ersetzt. dns kleine, ebenfalls 
mit Wasserstoff gefüllte Vakuumgefäß einige Minuten entfernt, um 
die Temperatur von Kalorimeter und Vakuummantel rasch auszu- 
gleichen, und hierauf durch erneutes Abkühlen der Kohle mit tlüssigem 
Wasserstoff wieder ein vollkommenes Vakuum hergestellt. So konnte 
dann sofort eine Anzahl Messungen bei höheren Temperaturen ange- 
schlossen werden. 

Übrigens steigt, sobald ein gutes Vakuum hergestellt ist, infolge 
Wärmeleitung durch die Zuführungsdrähte, stets die Temperatur des 
Kupfermantels; es ist daher notwendig, diese Drähte so dünn wie 
möglich zu wählen. 


Ergebnisse der Messungen. 


Aluminium. 1.414 Mol. 






zT | E | we WE kom. | AW. 


23.6 0.487 0.317 2.156 o.i1o 
274 32 | 0305 222 4,162 
33:5 1.895 0.565 0.425 0.301 
371 | 147 0.733 0560 | 0.356 
4, 6.514 1.060 0.844 0.597 
49.6 1:78 1.567 Pr Soc 
534 A534 1.Bgı 1,566 1.107 
62.4 1.71 2.000 | 2.186 1.546 
134 16.5 34 | 294 2,079 
79-1 | 184 3-89 | 3.33 2.353 
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Thallium. 0.441 Mol. 


Von Hrn. vos WARTENBERG aus dem Sulfat gewonnen, dreimal 
elektrolytisch gefällt und dann in einen Block gegossen. 








Ä — _ = | 2 ner 

T N E | we | Wriilkorr.) | & W, 

: N 

| | 
22.9 “7 | 035 | 1.24 | 2,92 
28.3 oa | a | a | 3 
33.2 4 | | u. 1 5 
36.8 4.70 2.05 | 1.87 | 35 
40.3 a | m | 1.91 433 
61,8 30.1 2.70 =.28 3.2 
65.9 14.0 2,88 2:44 3,56 
84,6 37.6 | 1.08 2.47 5.6 
957 | 257 3t2 2.44 3,65 


Carborundum SiG. 0.294 Mol. 


Benutzt wurde ein schön grünlich kristallisiertes Präparat, Be- 
merkenswert ist, daß älınlich, wie beim Diamant, die Atomwärme be- 
reits bei etwa 50° abs. sehr klein ist und daher bei weiterer Abkühlung 
rasch auf unmeßbar kleine Werte sinkt; auch dieser Körper empfiehlt 
sich daher, wenn man irgendwelche Eigenschaften in möglichster Nähe 
des absoluten Nullpunkts untersuchen will, weil er sich nach unseren 
heutigen Anschauungen bei den obenerwähnten Temperaturen praktisch 
bereits beim absoluten Nullpunkt befindet. Es sollte sich, mit anderen 
Worten, keine Eigenschaft, die beim absoluten Nullpunkt einen end- 
lichen Wert besitzt, von 40° abwärts noch merklich ändern. 














T | E | ww | WU korr. | M.W. 
3 | 5.198 0.064 Fol. | — 
3B.3 0.392 0.00% +0.000 - 
328 | 0490 0.130 —0.005 | _ 
40.6 0:784 0.207 +0.002 ii 
46.1 | 1.533 0.257 Fo | 
320 | 192% 0,340 0029 | 0.000 
56:6 1.724 0.798 204 | Dj 
543 1.98 0437 0.053 0.177 
63.1 1.908 0.479 2.058 0,197 
68.7 1.912 5 | ag 0.303 
72.9 2.0 oh | oa 0.490 
75.0 1.919 047 Od o.400 
Ben 2308 | 0.762 0.178 abes 


yh.5 4305. | 0.932 0.298 1013 
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Die Korrektion wegen des Wasserwertes des Kupfergefäßes ist 
überall so bedeutend, daß die prozentische Genauigkeit der in der 
letzten Kolumne verzeichneten Zahlen nieht groß sein kann. Der über- 
aus rasche Anstieg bei den höheren Temperaturen ist bemerkenswert, 


Caleiumoxyd, CaO; 0.172 Mol. Sehr reines, von Hrn. Dräserr 
für andere Untersuchungen hergestelltes Präparat. 





T E | we | Wikarr. | MW. 





28,3 | 145 | 9.115 


| 0.g10 | o.110 
41.5 1.9 | wa 5.0 6.356 
Ss. 3.61 0.420 o.i1a 5651 
bo 4.54 0.575 o.ı1B4 | 1.070 
bE4 5.46 0.750 0.277: | 2.010 
Hz. 7.20 1.131 0. 1.145 
9-3 8.11 1.193 0,584 3.395 


| | 


Caleiumlıydroxyd, Ca(OHj,; 0.240 Mol. Herkunft wie bei CaO: 
T | E | wi | WE korr. | hi, W.; 





31.4 0.147 | th | ©.118 0.493 
26.3 0.397 0.249 168 | 0701 
31.4 0.481 0.319 0.196 | 0.818 
376 | 0870 D-437 0.259 | ost 
40.7 1.54 O.514 0308 | 1.286 
47:4 3.446 2.665 0.398 1.662 
39.4 4.33 0,904 2.550 2.30 
63.8 8,62 1.135: | 0707 2,95 
16.2 6.87 1.500 0.071 4.05 
Bo | 25 | 1.813 1.219 5-09 


Caleiumearbonäat, Ca CO,. Angewandt wurden 0.ı 507 Mol. in Form 
von reinem Kalkspat in kleinen Stücken. 


T E | wo WW lkurr, | M. W, 
22.7 0.284 | 0.217 | o.180 0,948 
26.2 0.453 0.279 0.199 1.101 
374 1.880 0.439 0,288 | 1.594 
348 1.526 0.596 0407 | 2.253 
44.7 | Bio 0.684 O4 | 2.505 
48.4 3:38 ee) 0.62 3.464 
525 4.34 1.051 735 4067 
57.8 47 | 1.241 0.875 4.842 
63.7 71:76 1.410 Lo04 | 551 
| 1-72 1.618 1.138 b.29# 
7B,0 1:67 869 | 13190 | ao 


B8.3 7.69 2:17 1.569 | 5.684 
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Chlorsilber, AgCl. 0.234 Mol. eines von Dr. Korer hergestellten 
krıstallisierten Präparats. 








T | E | wo | Wekoen | BL W, 
N \ 

223 1.0 | 074 | oöso | 2.780 
26, 4.24 | 0,890 0,807 3.452 
313. 723 | 1053 | 00 3,978 
451 724 | 2.513 1.286 5.500 
63.0 7-13 2.433 1.064 B.400 
73.2 7.13 2.523 2.020 | B.&40 
Bı.7 743: | 27% 2.150 | 9.196 
g1.4 705 | 2.913 2.296 | 4.820 


Jodsilber AgJ. o.ı5ı Mol, kristallisiert von gleicher Herkunft 
wie bei Agül. 





| | | | ee 
17.8 0.393 0.527 2497 | 328 
71.0 2.443 | 0.622 0576 | 388 
26.7 4.675 0.762 0.679 4-490 
35-0 GE | 8035 2.875 5.786 
471-9 | 16.42 | 1.380 1.107 7.321 
59.1 16.16 1.660 1.279 8.458 
B5.2 9.13 2.150 1.540 ıa.ı8y 
Bar: | 1221 2.187 1.577 10.425 
94.7 12:18 2.256 1.628 10.766 
100.4 | 11.76 2.307 1.650 Im.g Li 
107-1 13:77 2.371 1.704 11.209 
1121 11.43 2.404 1.725 11.407 
16.5 12.19 2.363 1.717 | 12.355 


Alaun AL(SO,),.K,SO,. 24H,0; angewandt 11.98 g = 0.0126Mol. 





T | E | we | wekom. MW. | A.W, 





30.0 4433 | 0.525 24 34.50 0.359 
31.2 0.964 0.577 | 0436 doa | 0.195 
32.3 1.924 0.639 0.504 41.59 0437 
44-7 1.920 0.683 0.532 44-33 0.462 
46.0 1.932 0.765 oz 51 0.524 
41,7 4.33 0.938 0.724 60:33 o,h28 
46,0 +3! 1.121 0.568 72.31 0.753 
0,6 4.30 1.233 0.535 77-91 0,812 
540 4.20 1.388 | 1.057 38.08 2,918 
T1.ö 2.6 937 | 14 120.16 1.253 
Baa 165 | 226 | 1.700 141.66 1.476 


Do.E 7-67 2.600 1.988 165,66 | 1.726 


ey 
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Die Zahlen der letzten Kolumne bedeuten hier mittlere Atom- 
wärmen; diese Substanz wurde untersucht, weil sie ein kompliziertes 
Molekül besitzt, jedoch regulär kristallisiert. 

Die nachfolgenden Messungen wurden von Scnwers allein aus- 
geführt: 

Magnesium; 6.203 Mül. 











T | E | we! | Wi kurr. AW. 
m Ä | | 

27.2 0.337 5,156 0068 0.335 
30.2 0.484 0.206 2,09} 6.458 
343 578 | 0256 0.117 | 0. 
38.9 ob 0.160 0.171 0.843 
45-0 1.9234 0,4 0.247 1.218 
57-2 4:29 0.197 | 2435 | 2.145 
743 | 427 1.263 | 0640 | us; 
84 4.26 1.334 0,750 3.698 
938 4.16 1.308 m | 4.65 
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| wo | WE korr. 
20.1 0.239 0.050 0.008 O.031 
24.0 483 0.04 0.030 0.053 
28.5 0.672 | 9145 0.040 oo 
33.7 1,906 | 0.225 a. 152 
39-7 1.yotı 0.339 0.143 2.245 
44.6 1.900 a442 a1 0.332 
31 4.20 0.535 2.313 054 
63,6 4.28 0.023 0.47 BE 5.826 
76.2 25 | 218: | 0.641: | 1.025 
8g.8 45 | Te | 1524 
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21.3 1.35 
35.0 1.95 
40.5 2-47 
37-1 | 3.01 
42-1 +33 | 0919 0.701 4.45 
59:5 709 | 1.163 0.847 4-17 
47.0 1.61 1:472 1.012 4-98 
79.8 1.63 1.732 1,170 5-76 


42:7 | 7.61 1.927 1.305 42 
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22.3 | 

=6,2 | ‚Et 
78:2 4-28 0.723 054 | 103 4 
50,0 424 a. | ot 14.2 
62,1 4.24 1.158 2.747 14.8 
9.4 4-28 1.470 | o.ä 17-1 
gs. 4:33 1.500 0.570 17:3 


Besprechung der Versuchsergebnisse. 


Die mit Aluminium erhaltenen Zahlen schließen sieh den älteren 
Messungen’ gut an, vervollständigen sie aber für ein größeres Tem- 
peraturbereich und dürften merklich genauer sein. — Von einer theo- 
retischen Berechnung der vorstehenden Tabellen soll hier abgesehen 
werden; betonen wollen wir aber, daß das T?-Gesetz von Denve in 
mehreren Fällen ziemlich gut bestätigt wird. 

Bei folgenden Stoffen ließ sich das Gesetz als ein bei tiefen Tem- 
peraturen gültiges Grenzgesetz mehr oder weniger genau verifizieren: 








Aluminium. 
: i 
T I hal, | u#7'3 
19.1 a.0h 0.055 
EEE oo | ©1100 
27.2 0.162 2.169 
3+3 2.301 | 0.316 
37-1 o.3g6 242 
41:9 0.597 o.68 
Carborundum. 
[. 
I ’ 
bach. | «73 
52.0 na. 0.10 118 
za.h 0.143 0.153 
59.5 2.177 | 0-77 
641 0.197 311 
68.7 2.307 273 
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Silicium, 
—ZZ2Z | ze 

Fe 

ı  beol | 7a 
248 | o03ı 0.0357 
240. | 0.053 n.054 
2 | aobl 0,087 
337 | oma 0.149 
419.7 c248 O4 
4b, | 0352 a.34 
521 0.548 0,584 


Der Wert von a betrug in obigen drei Fällen bzw. 8.4, 0,841, 
3.990- 107", Es ist zu beachten, daß hei der Kleinheit der Atom- 
wärmen in dem hetreffenden Gebiet die Korrektion wegen des Wasser- 
wertes des Kalorimeters meistens recht groß ist; man kann wohl 
sagen, daß sich bei hinreichend tiefen Temperaturen das T3-Gesetz 
innerhalb der Messungsfehler bewährt. 











Ausgegeben am 7, März, 








Harlin, ereirmeli du: der Besrladren bene 
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KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


21 März. Einweihung des Neub: nes Unter den Linden 38. 














Seine Majestät der Kaiser und König hatten die Einweihung des 
neuen, den Zweeken der Königlichen Akademie der Wissenschaften 
wie der Königlichen Bibliothek und der Universitätsbibliothek gemein- 
sam dienenden Neubaues auf den 22. März angesetzt. An der groß- 
artigen Feier nahmen außer den Botschaftern und den Gesandten der 
deutsehen Bundesstaaten sowie den Spitzen der Behörden die Beamten 
der beiden Königlichen Bibliotheken, die Leiter der deutschen und 
der benachbarten auswärtigen Bibliotheken, ferner die Rektoren der 
(deutschen Universitäten teil. Von akademischer Seite waren der Ein- 
ladung des Hrn. Unterrichtsministers fast alle ordentlichen Mitglieder 
und Beamten sowie eine große Anzahl auswärtiger, Ehren- und korre- 
spondierender Mitglieder der Akademie gefolgt, 

Die Feier begann um 11% Uhr mit der Schlußsteinlegung des 
Gebäudes in dem Vorraum des Kuppelsanles der Königlichen Bibliothek, 
Nachdem Seine Exzellenz der Unterriehtsminister eine Urkunde über 
diesen Akt verlesen hatte, in der auch der anwesenden vier Sekretare 
der Akademie Erwähnung getan ist,‘ ward das Pergament in eine 
Kapsel geschlossen und in den Schlußstein vermauert. Dabei tat 
Seine Majestät die üblichen drei Hammerschläige "Zum Preise Gottes, 
von dem alles kommt, zur Förderung der Wissenschaft und zum Nutzen 
des Volkes’, Nach einem Kaiserhoeli, das der 1. Chargierte (les Vereins 
deutscher Studenten ausbrachte, betraten unter Vorantritt des Unter- 
richtsministers, der Sekretare der Akademie und des Generaldirektors 
der Königlichen Bibliothek Seine Majestät der Kaiser und König, Ihre 
Kaiserlichen und Königlichen Hoheiten der Kronprinz und die Kron- 
prinzessin, Prinz und Prinzessin August Wilhelm, Prinz Eitel Friedrich, 
Prinz Oskar, Prinz und Prinzessin Ferdinand von Rumänien mit Gefolge 
den hohen Kuppelraum der Königlichen Bihliotliek, von dessen Em- 
pore ein Fanfarengruß des Bläserchors die Eintretenden begrüßte. Nach 
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einer vom Königlichen Hof- und Domehor vorgetragenen Motette erhob 
sich Seine Majestät der Kaiser und König und hielt folgende Ansprache: 

Einen Palastder Wissenschaft weihen wir heute. Glück- 
lich vollendet ist der schöne Bau mit seinem imposanten 
Kuppelsaale, ein Meisterwerk deutscher Baukunst und 
Bautechnik, für Mit- und Nachwelt ein Wahrzeichen, wie 
hoch wir die Geistesarbeit schätzen, der er dienen soll. 
Ich danke allen beteiligten Arehitekten. Handwerkern und 
Arbeitern für ihre treue und treffliche Arbeit. Ich beglück- 
wünsche die Akademie der Wissenschaften zu ihrem wüir- 
digen Heim und die Königliche wie die U niversitätsbiblio- 
thek zu ihren geräumigen und schönen Sammel- und 
Nutzungsstätten. 

Von alters her haben Akademie und Bibliothek ihren 
Platz in nächster Nähe des Schlosses Meiner Ahnen gefun- 
den und von diesen reiche Fürsorge erfahren. Mitten inden 
kriegerischen Unternehmungen für die Macht und Größe 
des brandenburgisch-preußischen Staates legte der Große 
Kurfürst durch eineOrder aus seinem HauptquartierinJüt- 
land im Jahre1659 den Grund zu der heutigen Königlichen 
Bibliothek. Sein Königlieher Sohn besründete die Aka- 
demie und gesellte zu dem Glanze der Krone den der Wis- 
sensehaften. Der Große Friedrich, der sich selbst einen 
treuen Akademiker nannte, schuf der Akademie wie der 
Bibliothek das erst jüngst verlassene Heim. Dem Beispiel 
dieser edlen Fürsten bin auch eh gern gefolgt. Es gewährt 
Mireineherzliche Befriedigu ng, daß unter MeinerRegierung 
die in diesem Bau nun vereinigten beiden wissenschaft- 
lielıen Hauptanstalten des Landes sich so erfreulich weiter- 
entwiekelt haben. Die Akademie hat durch ihre Unterneh- 
mungen gezeigt, wie sie ihre Aufgaben als vornehmste 
wissenschaftliche Körperschaft Meiner Monarchie auffaßt 
und von welehem Geiste sie beseelt ist. Die Begründung 
akademischer Mitgliederstellen für Direktoren von Kaiser 
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Wilhelm-Instituten hat die Akademie zu Meiner unermüld- 
lich schaffenden Kaiser Wilhelm-Gesellsehaft in enge und 
fruchtbringende Beziehungen gebracht. Die Königliche 
Bibliothek darf mit ihren reichen Schätzen und der zweck- 
vollen Ordnung ihrer Bestände unter den ersten Bücher- 
sammlungen der Welt mit Ehren genannt werden. 

Aufgeschlossen liegt vor uns das reiche Erbe der Ver- 
gangenheit. Aus der Geschichte der Akademie sprechen 
zu uns die erhabenen Geister eines Leissız, der Brüder 
Humsorprt, eines HerLmHoLTz, eines Momssex. UnddieBlät- 
ter der Bibliothek zeugen vom Werden und Vergehen der 
Völker, von dem tiefen Denken der Meister des Alter- 
tuıns, von des Minnesangs Rosenzeit, von heißen Glaubens- 
kämpfen und dem Sehnen nach den heiligsten Gütern. von 
dem torschenden Ringen um das Verstehen der Welten. 
Alles, was die Mensehheit getan, gedacht, gewonnen und 
gewesen, Sagt ÜARLYLE, liegt wie dureh einen Zauberbann 
in den Seiten der Bücher beschlossen. 

Aber was wir stolzalsÜberkommenes ehren, darfinieht 
toter Besitz sein. Der Wissenschaft gilt es, den Zauberbann 
zulösen, Ererbtes neu zuerwerben, alles Lebende in lebens- 
voller Durelhidringung zu erfassen und aufsicherem Grunde 
des Erreichten kühn den Flug in neue Welten zu wagen. 
(Gott gebe, daß der deutschen Wissenschaft nie die Männer 
fehlen, diesich so des Wortes bewußt bleiben, daß der Buch- 
stabe tötet, der Geist aber lebendig macht. 

Möge alle wissenschaftliche Arbeit, die in diesem Hause 
geleistet wird. von tielstem sittlichen Ernste, von treuer 
Pilichterfüllung und von schliehter Frömmigkeit getragen 
sein nach dem Vorbilde des Herrschers, (dessen Geburts- 
tag wir heute begelien und dessen warmen Interesse Bi- 
bliothek und Akademie so reiche Förderung zu verdanken 
haben. Dann wird göttlicher Lebenshauch Ihr Werk durch- 
wehen zum Ruhrme deutschen Wissens und Wesens, 

Br* 
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Hierauf sprach der Minister der geistlichen und Unterrichts-An- 
gelegenheiten Exzellenz vox Trorr ze Sorz folgende Worte: 


Euere Kaiserliche und Königliche Majestät! 
Kaiserliche und Königliche Hoheiten! 
Hochansehnliche Versammlung! 


Euerer Majestät Wille hat die heutige Weihestund«e verknüpft mit 
der Erinnerung an den Geburtstag des unvergeßlichen Kaisers Wiır- 
HELM bes GRoszes. So ziemt es uns, mit ehrfurchtsvollem Danke des 
edlen Kaisers zu gedenken, der des Volkes Sehnsucht naclı dem ge- 
einten Vaterland erfüllte, des Reiches Herrlichkeit erneute und macht- 
voller Entfaltung unseres staatlichen, geistigen und wirtschaftlichen 
Lebens Raum gewann. Auch Akademie und Königliche Bibliothek 
haben daran Anteil, Lange Jahre hindurch haben sie, wie Mounsex 
heute vor 26 Jahren in denkwürdiger Trauerfeier rühmte, die Huld 
ihres Kaiserlichen Schirmherrn erfahren. 

Die räumliche Ausgestaltung der Königlichen Bibliothek in ihrem 
alten Heim am Öpernhause konnte schon lange den immer stärker 
auftretenden Bedürfnissen nieht mehr genügen. Die Geschichte des 
alten Baues, so herrlich er einst nach dem geistvollen Vorbilde des 
Wiener Meisters Fischen vox Exrrach erstand, ist doch überreich an 
Raumnöten und Wünschen und unerfüllten Hoffnungen. Schon in den 
dreißiger Jahren des vorigen Jahrhunderts wurde rin Neubau hinter der 
Universität geplant und Scmserı, mit der Ausarbeitung des Entwurfs 
betraut. Der Plan gelangte nicht zur Ausführung, weil die Wünsche 
der Beteiligten allzuweit auseinandergingen. Jedoch kam die Frare 
des Neubaues nieht zur Ruhe, und im Jahre 1857 wurde durch Aller- 
höchste Kabinettsörder die Auswahl eines geeigneten Platzes befohlen 
mit der Weisung, für die Aufgabe Srorer heranzuziehen. Dieser 
machte im Einvernehmen mit Pexrz, dem damaligen Leiter der Bihlio- 
thek, den Vorschlag, sie auf' einem Teil des Exerzierplatzes vor dem 
Brandenburger Tor zu errichten. Der Vorschlag fand zwar allgemeine 
Billigung, doch seine Ausführung scheiterte an dem Mangel der Mittel. 

Im Jahre 1875, unter der Kegierung Kaiser Wireeens oes (HROSZEN, 
war dieses Hindernis behoben. Die Blieke aller Beteiligten lenkten 
sich damals schon auf’ das sogenannte Akmlemieviertel, das außer der 
Akademie der Wissenschaften und der Akademie der Künste den König- 
lichen Marstall und eine Kaserne der Gardedueorps umfaßte,. Staats- 
seitig wurden 600000 Mark zum Erwerb der Kaserne zur Verfügung 
gestellt. Es gelang indes nicht, alle Teile dieses Grundstücks (reizu- 
machen, Um wenigstens vorübergehend zu helfen und der König- 
lichen Bibliothek die notwendigste Erweiterung zu geben, wurde im 
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Jahre 1853 das sogenannte Nielerländische Palais angekauft und gegen 
das der Krone gehörige, in der Belirenstraße 41 belegene Grundstück 
ausgetauscht. Erst nachdem der Neulmu eines Märstallgebäudes be- 
schlossen und die Verlegung der auf dem Akademieviertel kasernivrten 
Gardeducorps Allerhöchst hefohlen war, konnte der Gedanke an die 
Bebauung «des Akademieviertels aufs neue verfolgt werden. Es lag 
in der Absielt, auf dem Gelände außer der Königlichen Bibliothek 
die Verwaltungsgebäude der Königlichen Akademie der Wissenschaften 
und der Akademie der Künste mir einem Ausstellungsraum zu er- 
richten. Der Erwerb (des wertvollen Grund und Bodens erforderte 
einen Kostenaufwand von 114 Millionen, der nur zum kleinsten Teil 
durch die Hergabe fiskalischer Grundstücke gedeekt wurde, Im Ja- 
nuar 1901 erhielt der Hofarchitekt luse den Auftrag zur Ausarbei- 
tung des Bauprojekts; er gab alsbald sein Gutachten in dem Sinne 
ab, daß es nicht möglich sei, auf dem Gelände allen bisher ins Auge 
gefaßten Anstalten eine würlige Unterkunft zu gewähren. Am 9. Juni 
1901 bestimmten Euere Majestät, daß auf dem neu erworbenen Gelände 
ledirliceh die Königliche Bihliothek, die Akademie der Wissenschaften 
und die Universitätsbibliothek zu erbauen sei, während für «die Aka- 
demie der Künste das Gräflich Arnimsche Palais am Pariser Platz in 
Aussicht genommen wurde, 

Am 2. September 1903 wurde der erste Spatenstieh zu dem ge- 
waltigen Werk getan, das wir heute bewundernden Blickes vor uns 
sehen. Seine Baukosten, einschließlich der gesamten inneren Einrich- 
tung, belaufen sich auf 144 Millionen Mark, Mehr als 25 Millionen 
Mark sind mithin aufrewendet, um der Akademie der Wissenschaften 
und den beiden Bibliotheken eine würdige Heimstätte zu bereiten. 
Die Schönheit und zielbewußte Steigerung der Räume entzücken das 
Auge des Beschauers; die technischen Einriehtungen erfreuen die 
Herzen Jder Fachmänner, und die bisher von keiner Bibliothek der 
Welt erreichte Zahl von 1360 Arbeitsplätzen wird die Dankbarkeit der 
nach Wissensehaft elurstenden Benutzer erwecken, 

Untertänigsten Dank aber lege ich nieder zu den Stufen des 
Thrones Euerer Kaiserlichen und Königlichen Majestät für die nimmer 
ruhende Fürsorge und Förderung, die Euere Majestät dem großen Werk 
von den ersten vorbereitenden Schritten bis zu dem soeben gelesten 
Schlußstein entgegengebracht haben. Dankbaren Herzens gedenke ich 
sodann namens der preußischen Unterrichtsverwaltung aller derer, die 
zu diesem Ziel geholfen haben, insonderheit der Finanzverwaltung und 
der beiden Häuser des Landtags, die der Bereitstellung (ler bedeuten- 
den Mittel ihre Zustimmung nicht versagt und vielfach ihr Interesse 
an dem Fortschreiten (des Bnues bekundet haben. Besonderer Dank 
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‚gebührt den Meistern des Baues, den bernteniden Fachleuten, (lie s0 
viel Mühe auf die zweekvolle Einrichtung verwendet haben, allen Ge- 
nossen der Arbeit. Euere Majestät haben die Dienste, (lie bei der Er- 
richtung dieses Hauses geleistet worden sind, durch zahlreiche Gnaden- 
heweise zu würdigen geruht. 

Und so übergebe ich nunmehr auf Allerhöchsten Befehl diesen 
Bau der Akademie der Wissenschaften und den Hütern der König- 
lichen Bibliothek zu dauerndem Besitz und segenspendendem Schaffen, 
Deutsche Wissenschaft war seit altere ein hochwertes Gut unseres 
Volkes, ein starkes Bindeglied unseres nationalen Empfindens, ein 
Quell geistiger Erneuerung in Zeiten des Niedergangs, ein Baum, von 
dessen Früchten auch fremde Völker Nahrung suchten und fanden. 
Daß sie ein Mittelpunkt unserer Gesittung bleibe, in allen (sebieten, 
die ihr aus dem Reich der Idee oder aus der Erforschung des Welt- 
alls und seiner großen und kleinen Lehewesen zuwachsen, erfolgreich 
fortschreite und Stand und Eigenart auch im Wettkampf der Völker 
bewähre, der hier wie anderwärts stärker als je entbrannt ist, sei 
unser Wunsch und unsere Hoffnung. An den Pilegern und Leitern 
unseres wissenschaftlichen Lebens, die heute mit uns feiern, und denen, 
die künftig dieses Hauses walten, liegt es vor allem, sie zu erfüllen. 
Es ist ihre Verantwortung und ihr stolzes Vorrecht. Mögen sie des 
Ziels nieht fehlen! 


Hierauf erwiderte der zur Zeit vorsitzende Sekretar (der König- 
lichen Akademie der Wissenschaften Hr. Diss: 


Eure Kaiserliche und Königliche Majestät! 
Erlauclite Mitglieder des Königlichen Hauses! 
Hochansehnliche Versammlung! 


Mit Freude und Dank begrüßt die Königliche Akademie der 
Wissenschaften den heutigen Tag, da es ihr vergönnt ist, aus drang- 
voller Enge eines zehnjährigen Exils zurückzukehren an die alte rulm- 
reiche Stätte, die ihr Preußens erster König bei ihrer Gründung vor 
214 Jahren bereitet hat, an den Platz, auf dem dann 1752 Fuenkien 
DER (saosze, der Erneuerer der Akademie, ein würdiges Gebäude er- 
richten ließ, das freilich nach anderthalb Jahrhunderten den mordernen 
Anforderungen nicht mehr genügen konnte, So hat es zu Beginn des 
neuen Jahrhunderts samt dem altehrwürdigen Observatorium in der 
Dorotheenstraße dem nunmehr fertiggestellten Bau weichen ınüssen, 
der den Beilürfnissen der Königlichen Akademie der Wissenschaften 
und der Königlichen Bibliothek zugleich dienen wirt. 
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Indem wir Akalemiker in dieses neue Gebäude unsern Einzug 
halten, erfüllen uns innige Gefühle freudigen Dankes. An erster Stelle 
statten wir Eurer Kaiserlichen und Königliehen Majestät, unserem er- 
habenen Protektor, ehrfurchtsvollen Dank ab. Wir gedenken (des leb- 
haften und stetigen Interesses, mit dem Eure Majestät den wachsen- 
den Bau in allen Stadien bis zu der heutigen Schlußsteinlerung be- 
gleitet und gefördert haben und wagen zu hoffen, daß auch die «ler 
Akademie bestimmten Bäume später (durch die Anwesenheit Eurer 
Majestät ihre besondere Weihe empfangen werten. 

Wir gelenken aber auch zugleich bei dieser feierlichen Gelegen- 
heit aller der segensreichen Neuerungen, welche lie Huld Eurer Ma- 
jestät in der inneren Verfassung unserer Körperschaft angerert und 
verwirklicht haben. Bei dem zweihundertjährigen Jubiläum der Aka- 
demie erinnerten Eure Majestät an das Wort des großen Kaisers: 
»Das in jedem preußischen König einwohnende Gefühl für Wissen- 
schaft ist nuch in Mir lebendig.« Wie herrlich hat sich dies Wort 
auch an unserm Institut erfüllt! Zu Ende des vorigen Jalırhuniderts 
hatte die Akademie nur 54 Stellen für ordentliche Mitglieder. Seit- 
dem hat die wiederliolt bewiesene Gnade Eurer Majestät, (en gestei- 
gerten Berlürfnissen unserer Akademie entgegenkommend, sechzehn 
neue Stellen hinzugefügt, Hierdurch ist es uns möglich geworden, 
noch mehr als früher mit den stets wachsenden Anforderungen der 
Wissenschaft und des modernen Lebens gleichen Schritt zu halten. 
Eine deutsche Kommission ward jetzt eingesetzt, die über den Schät- 
zen unserer (leutschen Sprache, der Schriftsprache wie der Mundarten, 
der Literatur wie der Kultur, emsig waltet und sich zu Größerem 
rüstet; die Technik, die jetzt enger- als je mit der Wissenschaft ver- 
bündet ist, fand bei uns eine stärkere Vertretung; der Großhetrieb 
der Wissenschaft, den Böcku und Monnsex begonnen, hat sich nicht 
bloß auf dem Gebiete der Altertumsstwlien erweitert und Orient wie 
Ökzident erfaßt, sondern auch auf die moderne und vaterländische 
Historie, die Kirchen-, Recehts- und Verwaltungsgeschichte überge- 
griffen; er hat sich dann auch der Naturwissenschaften bemächtigt: 
Tierreieh und Pflanzenreich, ja sogar das Himmelreich sind in unsern 
akademischen Betrieb einbezogen worden. 

Um alle diese weitumfassenden und zum Teil auf Jahrhunderte 
berechneten Unternehmungen zu fördern, ist zu Anfang des Jahr- 
hunderts die neue Einrichtung wissenschaftlicher Beamtenstellen ins 
Leben gerufen worden, die, allmählich auf zehn vermehrt, ein unent- 
hehrliches Glied unserer Organisation geworden sind. 

Aber selbst mit diesen ausgezeiehneten Hilfskräften kann unsere 
Akndemie nieht alles leisten, was heutzuiage als dringendes Bedürf- 
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nis der Wissenschaft sich herausstellt, Schon die Räume, die uns 
zu Gelote stehen, reichen «lazu nicht aus, So war es auf das freu- 
tJigste zu begrüßen, daß Eure Majestät bei Gelegenheit des Universi- 
tätsjubiläums geruht haben, die segensreiche Einrichtung der Kaiser- 
Wilhelm-Institute zu inaugurieren. Indem diese Forsehungsinstitute 
durch mannigfache Personalunion mit der Akademie verbunden wur- 
den, ist dafür gesorgt, daß der Einfluß des ersten wissenschaftlichen 
Instituts unseres Staates sieh in ausreichendem Maße nuch bei der 
Einriehtung und Verwaltung der neuen Stiftungen betätigen kann und 
Jaß die Resultate der dortigen Forschertätigkeit sofort in unsern wissen- 
schaftlichen Gesamtorganismus eingefügt werden können, 

Wollte ich die hohen Verdienste Eurer Majestät um Wissenschaft 
und Technik im allgemeinen gebührend schildern, so würde diese 
Stunde nicht ausreichen. Es sei daher der Akademie gestattet, für 
dies alles, auch für den heutigen Huldbeweis, den Dank der Männer 
der Wissenschaft in schliehten, aber tiefempfundenen Worten aus- 
zusprechen. Zwischen den Bildern des Gründers und des Erneuerers 
der Akademie gewahren wir beim Eintritt über dem Hauptportal ein 
wohlbekänntes Antlitz. Wir begrüßen in ihm ehrfurchtsvoll und dank- 
har den dritten Gründer der Akademie! 


Unser zweiter Dank gebührt den Ministern und Räten der Hohen 
Staatsregierung, die im Einvernehmen mit den Hohen Häusern des Land- 
tags von jeher, aber ganz besonders in dem neuen Jahrhundert, ein werk- 
tätiges Interesse an den Aufgaben und Zielen unserer wissenschaftlichen 
Tätigkeit an den Tag gelegt haben. Wir danken insbesondere Seiner 
Exzellenz (lem Minister der geistliehen und Unterrichtsangelegenheiten, 
daß er selbst und seine Räte unsere Bestrebungen stets verständnisvoll 
unterstützt und namentlich auch bei der Einrichtung des Baues unsern 
Wünschen, soweit es möglieh war, zur Verwirklichung verholfen haben. 

Gerade am heutigen Tage vor 26 Jahren hielt Mowusex seine be- 
rühmte Gedächtnisrede auf den dahingegangenen allgeliebten Herrscher 
und hob dabei rühmend hervor, was die deutsche Wissenschaft der 
staatlichen Unterstützung verdanke. Wieviel mehr Anlaß zu solcher 
Betrachtung hätte mein verehrter Vorgänger im Amte heute, wenn 
es ihm vergönnt gewesen wäre, diesen Tag zu erleben! 


Den letzten Dank endlich schulden wir dem feinsinnigen Meister, 
ler mit seinem kunstgeübten Stabe dieses imposante Gebäude harmonisch 
in den Ralımen des Kaiserforums eingefügt und im Innern für die ver- 
schiedenartigen Zwecke unseres Instituts in sinnreiehster Weise gesorgt 
lat. Wir haben uns — dies dürfen wir sehon heute sagen — ußer- 
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ordentlich verbessert nicht nur gegen das Zwischenheim, das wir jetzt 
verlassen, sondern auch gegen das alte frillerizianische Gebäude, an das 
sich für uns ältere Akademiker so manche teure Erinnerung knüpft! 

Wir hoffen nunmehr, ungehemmt durch bedrückende räumliche 
Verhältnisse, uns hier reicher und voller zu entfalten. Die Rückkehr an 
unsere alte Stätte im Mittelpunkte Berlins und die Wiedervereinigung 
mit den uns seit lange verbundenen Nachbarn, der Königlichen Uni- 
versität und der Königlichen Bibliothek, wird unser Schaffen neu be- 
leben. In keinem Augenblicke ihres mehr als zweihundertjährigen 
Daseins fühlte sieh — wenn ich «das aussprechen (darf — unsere Aka- 
demie jünger, tatenlustiger, zukunftssicherer. Wohl weiß sie, daß die 
Wissenschaft nieht alles kann, und daß die Akademie wiederum nieht 
alles kann, was der Wissenschaft zu tun obliegt. Aber sie fühlt in sich 
die Kraft, das, wns Leiesiz dereinst geahnt und erstrebt, melır und mehr 
zu vollenden, im Verein mit den jetzt enger verbündeten deutschen und 
ausländischen Schwesterakademien einen Sammelpunkt der wissen- 
schaftlichen Forschung zu bilden, wo alle einzelnen Organe in lebendigem 
Zusammenwirken zu (dem einen, letzten Ziele hinstreben, der Erkenntnis 
der Wahrheit, «die, in tausend Strahlen gebrochen, ein Abbild ist des 
einen ewigen Liehtes, Auch heute wird der Akademie, wie ehedem 
und immerdar, Leisxizens Wahlspruch auf ihrem Wege voranleuchten: 

Cognata ad sidera tendit. 


Es folgte die Verkündigung der neuernannten Ehrenmitglieder: 
(les Staatsministers und Ministers der geistlichen und Unter- 
richts-Angelegenheiten D. Dr. vos Taorr zu Sorz, 
des Chefs des Geheimen Zivilkahinetts Seiner Majestät (les 
Kaisers und Königs, Geheimen Kabinettsrates Wirkliehen 
Geheimen Rates Dr. vox Vauextisn, 
les Ministerisldlirektors im Ministerium der geistlichen und 
Unterrichts-Angelegenheiten, Wirklichen Geheimen Ober- 
regierungsrates Dr. Senumr. 
Nachdem darauf der Generaldirektor der Königlichen Bibliothek, 
Exzellenz vox Haxsack, eine lingere Rede über die Entwickelung der 
Königlichen Bibliothek gehalten und mit einem Kaiserhoch geschlossen 


hatte, sang der Domehor das Salvum face regem, und der Bläserchor 


beschloß die denkwürdige Feier. Seine Majestät empfing darauf den 
vorsitzenden Sekretar der Kgl. Akademie zum Äbschiede und stellte 
dabei allergmärigst in Aussicht, ihre neuen Räume später besichtigen 
und einer Festsitzung der Akademie beiwohnen zu wollen. 


Ausgegeben am 2. April. 
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26. März. Sitzung der philöosophiseh-historischen Ulasse: 


Vorsitzender Secretar: Hr. Dies. 


Hr. Lorscecke las: Über böotische Vogelsehalen. (Erseh. 


Später,) 

Die ältesie Form der von Boxurau (Arch. Jahrb. II) grundlegend behandelten 
thebanischen Schalen ist fussfos und einhenklig, Dem Henkel gemenüher befindet 
sich ein flacher, brettartiger Ansatz. Durch erhaltene Zwischenformen, besonders eine 
in Ägypten gefundene Alabasterschnle des Bonner Akademischen Kunstmuseums, lässt 
sich erweisen, dass die böotischen Schalen ursprünglich die Form eines Vogels hatten: 
Der brettartige Ausate ist das Rudiment eines Schwanses, der Henkel wird gebildet 
durch den zur. Seite gewendeten langen Ilals, Kopf md Schnabel, Die Form ist 
unäeyptisch, aber nach Sgrptischen Analogien, wahrscheinlich in Naukratis, geschaffen. 
Von dort wird auch ie Technik kommen und die vegetabllische Ornamentik, die ftmer 
stärker die ursprünglich geometrischen Muster durchdringt. Die auf der Aussenselte 
der Schulen häufig dargestellten fliegenden Vögel sind wahrscheinlich Abhilder von 
Seelen, die das Gefüss ınntliegen, ähnlich wie in amderen Vasengattungen die Seelan- 
schlangen es umringeln. Die Vasen waren von Anfang an für den Totenkult gearbeitet. 


Ausgegeben am 2, April. 
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26. März. Sitzung der plhysikalisch-mathematischen (lasse. 


Vorsitzender Secretar: Hr. PLaxck. 


l. Hr. HagerLaxor las: »Zur Entwickelungsphysiologie der 
Khizoiden «. 

Es wird gezeigt, dnss hei den Brutknospen und Thallussprossen der Lebermoss- 
zattımgen Eunularia und Maerohantie vor dem Auswachsen der Rlizeiden oder Wurzul- 
haare in den betreffenden Initialzellen unter dem Einfluss der Schwerkraft bestimmte 
Umlagerungen des Protoplasmas, der Zellkerne und der Stärkekürner stattfinden. Dies 
Umlagerungen erfolgen in gleicher Weise wie in den Statoeysien geotropisch enpfind- 
lieher Organe. Daraus darf geschlossen werden, dass die Pereeption des Schwerkrafi- 
reizes bei den vorliegenden und wohl auch den übrigen Barymarpliosen in #leicher 
Weise vermittelt wird wie beim Geotropisumus. 

2. Hr. Steuve legte eine Arbeit des Privatdozenten Dr. A. Wirkexs 
in Kiel vor: »Über die Integration der Grundgleiehungen der 
Theorie der Jupitermonde«. (Ersch. später.) 

Es handelt sich um die Integration der Differentialgleichungen, welehe die Bahn- 
Bemente h=rsne k=rchse bestimmen, Der Verfasser zeigt. dass man die Inte- 
gration dieser Gleichungen durch eine Üvsordinatentransformation in strengrror Weise 
tsführen kann, 

3. Hr. Beckmars überreichte eine Arbeit des Hrn. Prof, Dr. 

Rıcnarp WirustÄrter, Mitglied des Kaiser-Wilhelm-Instituts für Chemie 
in Berlin-Dahlem: Über die Farbstoffe der Blüten und Früchte. 
| Eine Ausahl von Anthocyanen aus: Blüten und Früchten wird in krystallisirtem 
Zustand isolirt; sie sind Zuckerverbindungen von Farbstoffen, die als. Hydroxyliver- 
bindungen eines Phenylbenzopyrrliums erkannt werden. Die Anthöoeyane sind als 
rhinside Oxonkunsalze aufzufassen; sie bilden eine neue Olasse von. Pilanzenhasen, 
deren Iasische Natur dureh vierwerihigen Saurrsioff Iedingt ist, 
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Zur Entwicklungsphysiologie der Rhizoiden. 


Von (1, HaserLaxpr. 





Hierzu Taf. 11. 


Die Brutknospen der Marchantiseeengattungen Marchantia und Dunu- 
/aria sind seit den Untersuchungen Mmsrıs (18 35} ein sehr beliehtes 
Objekt der entwicklungsphysiologischen Forschung gewesen. Sie ver- 
danken ie Aufmerksamkeit, die ihnen seitens verschiedener Pilanzen- 
physiologen geschenkt wurde, bekanntlich dem Umstande, daß sie an- 
fänglich einen vollkommen bilateralen Bau besitzen und daß dann bei 
ihrem Auswachsen zu einem dorsiventralen Thallus lediglich äußere 
Einflüsse darüber entscheiden, welche Seite zur Rücken- und welche zur 
Bauchseite wird. Solehe Einflüsse sind es auch, die das Auswachsen 
Jder Initialzellen bedingen, aus denen die Wurzelliasre, die Rhizoiden, 
der Brutknospen hervorgehen, 

Bei Marchantia polymorpha treten die Rhizoidinitialen als ehloro- 
phyllose, ziemlich plasmareiche Zellen auf beiden Seiten der Brut- 
knospe auf. Da jede Initialzelle nur eine freie Außenwand hat, ist 
nur ein einseitiges Auswachsen möglich; die äußeren Einflüsse be- 
stimmen demnach, ob die Initialzellen der einen oder jene der an- 
deren Seite zu Rhizoiden werden. Anilers verhalten sieh, wie zuerst 
lLerrses erkannt hat, die Initialzellen der Brutknospen von Lunularia 
rruciata L. (L. vulgaris Micn.). Sie treten in der Nähe des Randes der 
Knospe auf und durchsetzen diese ihrer ganzen Dieke nach, so daß 
jede Initialzelle zwei freie Außenwänide besitzt (Fig. 1—7j. Welche 
von diesen beiden Wänden zum Rhizoide auswächst, auf welcher Seite 
der Brutknospe also das Rhizoid erscheint, hängt, wie bei Marchantia, 
in erster Linie von der Angriffsrichtung der äußeren Einflüsse ab. 

Schon Mmert' hat gefunden, daß die Brutknospen von Marchantia 
polymorpha bei horizontaler Lage auf der dem Substrate anliegenden 
Unterseite Rhizoiden bilden. Er führt dies auf die Beschattung der 





' Minus, Bocherehes analomiqnes et physiologiques sur In Merchentia ‚pely- 
morpha, Mein, de l’Acad. d. se. An Paris Tume AI, 1833. 


Hasenzasur: Zur Entwicklungsphysiologie der Ilizeiden. Ftal5] 


Unterseite und auf die größere Feuchtigkeit zurück, der sie ausgesetzt 
ist. Erst Preeren' hat dann den experimentellen Nachweis erbracht, 
daß die Rhizoidinitialen zwar auf beiden Seiten der Brutknospe zu- 
folge eines mit den Entwieklungshbedingungen sich einstellenden Bil- 
dungstriebes das Bestreben haben, nuszuwachsen, daß aber äußere 
Verhältnisse Jdie Entwicklung der Khizoiden nur auf einer Seite oiler 
wenigstens vorwiegend auf einer Seite veranlassen. So fürdert vor 
allem die Schwerkraft die Produktion von Wurzelhanren auf der 
erdwärts gewandten Seite der Brutknospen“., Auch Feuehtigkeit be- 
ziehungsweise dampfgesättigte Luft übt auf das Austreiben der 
Khizeiden und namentlich auf ihr weiteres Wachstum einen selır be- 
günstigenden Einfluß aus, während der Kontakt mit festen Körpern, 
wie nassem Flieöpapier oder plastischem Ton, dem Prerrer in seiner 
ersten Arbeit einen fördernden Einfluß zuschrieb, durch spätere Ver- 
suche als wirkungslos erkannt wurde. 

Von A. Zmwenmass’ ist ferner gezeiet worden, daß auch (las 
Lieht einen beträchtlichen Einfluß auf das Auswachsen der Rhizoiden 
ausübt, Auf Wasser schwimmende Brutknospen von Marchantia, die 
mittels eines Spiegels von unten beleuchtet wurden, entwickelten, wenn 
die Beleuchtung intensiv genug war, auf der beschatteten Oberseite 
weit mehr Wurzelhaare als auf der belichteten Unterseite. 

Was das Auswachsen der Rhizoidinitialen der Brutknospen von 
Lunularia eruriata betrifft, so liegen darüber betrefis des Einflusses der 
Schwerkraft, der Luftfeuchtigkeit und des Lichtes keine ausführlicheren 
Angaben vor. Lermses" teilt in einer kurzen Notiz mit, daß, wie schon 
oben erwähnt wurde, die Initialen die Brutknospe ihrer ganzen Dicke 


I W. Prereon, Studien über Symmetrie und spezifische Wachstumsursachen, 
Arbeiten des Botanischen Instituts in Würzburg; Il. Band 1874, 5. 79. Fervers Zur 
Kenntnis der Kontaktreise, Untersuchungen ans re Botanischen Institut zu Tühingen, 
L, Band 8. 328 ff. 

2 Die Behauptong Dacarowsnıs (Zur Kenntnis der Entwicklungsphysiologle von 
Marchantin pulymoraka 1... Jahrb. f. wiss. Bot., 44. Band 8. 256), daß durch die Schwer- 
kraft die Produktion von Wurzelbanren bei Marchonta-Beutknospen war nicht oder 
mr achr wenig beeinllußt wird, "ist vollkommen unrichtig. Versuche. die ‚diese Be- 
hauptung stützen könnten, werden nieht mitgeteilt, Hätte Dacusowscı die volle be- 
weiskräfligen Versuche Prerrens (vgl. insbesondere: Zur Kenntnis der Kontaktreiee 
5. 530 und 533) gekannt oder wiederholt, so hätte er nicht eine so somlerbare Be- 
hauptung aufstellen können. Ebenso unberechtigt ist die Annahme Dacosowsue, dab 
auch das Lieht für die Wurzelhaarbildung »fast gar niclt« von Eintluß sei (a. a. O. S.255, 
283). Min verstelt nieht, wie Dachuonent derlei behaupten kann, da er doch ‚len 
Versuch Zrusenwanss mit positivem Erfols wiederholt lat (a; a. O, 8. 2571- 


+ A. Zinsensarn, Über die Einwirkung des Lichtes auf den Marchnntionthallus, 


Arbeiten aus dem Botanischen Institut in Würzburg, Il. Band 1882 8. 665. 
. 


bokunisehun Sektion bei ler Naturforscherversammmlung kı Leipzig, 8: 766. 


H, Lerioen, Botanische Zeitung 1872, Auszug aus den Verhandlungen der 
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nach durchsetzen, Durch welche Eintlüsse ihr Auswachsen auf der 
einen oder der andern Seite der Brutkuospe bestimmt wird, bleibt 
unerörtert, Alles, was Lerrees über die Entstehung der Rhizoiden vor- 
bringt, beschränkt sich auf folgende interessante Beobachtung: »Ist 
die Anlage des Wurzelhaares sehr wenig vorgeschritten, so kann bei 
Umkehrung der Brutknospe die andere Seite auch eine Wurzelhnar- 
anlage bilden, was nicht geschieht, wenn die Bildung des Wurzel- 
lıaares auf der einen Seite schon über ein gewisses MaB Iiinausge- 
langt ware. — Später hat Ksy! in aller Kürze angegeben, daß die 
Rhizoidinitinlen der Lunularia-Brutknospen, »je nach deren Inge ent- 
weder in dem einen oder in dem entgegengesetzten Sinne zum Wur- 
zelhaar auswachsen«:; Zımnmermasw” teilt mit, daß, was den Eintuß des 
Liehts betrifft, »die Brutknospen von Lunularia ganz dässelhe Ver- 
halten zeigten« wie die von Marchantia, und Prerrer®. der ÄINMERMANSS 
Angabe bestätigt, fügt noch hinzu, »daß trockene Luft das Wachstum 
der Haare hemmt und daß Kontakt mit festen Körpern nicht als Reiz 
wirksam iste«, 

Über den Einituß chemischer Reize auf die Entstehung und 
das Wachstum der Rhizoiden von Lunularia hat schließlich Bexecke" 
eingehende Untersuchungen angestellt. Er konnte nachweisen, daß 
chemische Reizung durch verschiedene Salze, durch Nährlösungen, 
Traubenzucker usw. bei der Ausgestaltung der Rhizoiden eine große, 
und zwar begünstigende Rolle spielt. Was aber den Ort der Anlage 
der Rhizoiden betrifft, so ist der chemische Reiz, den eine gute Nähr- 
lösung ausübt, nicht imstande, den Lichtreiz, falls dieser im entgegen- 
gesetzten Sinne einwirkt, unwirksam zu machen: auf (ler Nährlösung 
schwimmende und von unten beleuchtete Brutknospen ließen «lie Mehr- 
zahl ihrer Rhizoiden nach oben in die feuchte Luft auswachsen. 

In welcher Weise nun die äußeren Einilüsse für den Ort der. Ent- 
stehung der Rhizoiden — auf der einen oder andern Seite der Brut- 
knöspe — maßgebend sind, ist bisher von keinem der Forscher, die 
sieh mit diesem Gegenstände heschäftirt haben, erörtert worden. Ieh 
habe mir diese Frage, inshesondere hetreffs des Einflusses der Schwer- 
kraft, schon vor Jahren vorgelegt und bin dabei von der Annahme 
ausgegangen, daß etwaige Umlagerungen des Zellinhaltes der 
Rhizoidinitialen, ihrer Plasmakörper, Zellkerne, Stärke- 


'ı 1. Kev, Die Krtwiekhung der Parkeriaceen, Nova Acta der Leop.-Darol. Akad, 
d. Nutnrforscher, Bd, XXXVII, 1875, 8,12 Anmerkung, 

A. 0.8. 667. 

! Untersuchungen aus der lat. Inst. zu Tübingen, L Bd. & 535: 


* W. Bexeose, Über die Kelmung der Brutkuospen vorn  Ermukania ce, 
But, Zte: 1903: 
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körner — Umlagerungen, die dem Auswaächsen der Rhi- 
zoiden vorausgehen — gewisse Anhaltspunkte dafür bieten 
könnten, auf welche Weise die den Ort der Anlage bestim- 
menden Äußeren Einflüsse zur Geltung kommen. Auf solche 
Umlagerungen des Zellinhalts ist bisher nicht geachtet worden. Es 
leuchtet ein, daß für derartige Untersuchungen, ılie in der Analyse 
der entwicklungsphysiologischen Vorgänge bei der Entstehung der 
Rhizoiden noch weiter zurückgreifen, als dies bisher geschehen ist, 
die Brutknospen von Lunularia mit ihren von einer bis zur andern 
Seite der Knospe reichenden Initialzellen, ein besonders geeignetes Ob- 
jekt darstellen. 

Bevor ich nun zur Besprechung der von mir angestellten Ver- 
suche übergehe, möge zunächst der Bau und die Gestalt der Rhi- 
zoidinitialen von Lunlario etwas genauer beschrieben werden’, 

Die Initialzellen treten nur in der Nähe les Randes der Brut- 
knospe auf und sind von diesem 3—4 Zellen weit entfernt, Ihre An- 
zahl ist verschieden groß; ich habe meist $— 10 gezählt. Gewöhnlich 
liegen sie isoliert im Thallusgewebe, doch grenzen oft auch zwei, ja 
selbst drei Initialen seitlich aneinander. Auf Quersehnitten durch die 
Brutknospen (die teils aus freier Hand mit dem Rasiermesser, teils mit 
dem Mikrotom hergestellt wurden) sieht man, daß die Initialzellen, 
wie schon Lrirser festgestellt hat, von einer Seite der Brutknospe bis 
zur anderen reichen. Nur ausnahmsweise habe ich an dem Berliner 
Material beobachtet, daß die betreffende Initialzelle durch eine peri- 
kline Wand in zwei ungleich große Toehterzellen geteilt war, von denen 
die kleinere Chlorophylikörner enthielt und denselben Bau zeigte wie 
die übrigen Epidermiszellen der Knospe, während die größere die 
eigentliche Initialzelle darstellte (Fig. ıı). 

Die gegen ılen Knospenrand gekehrte Seitenwand der Initialzelle 
ist meist vollkommen gerade uder nur ganz wenig gebogen. Die gegen 
die Mitte der Brutknospe gekehrte Wand dagegen ist stark vorge- 
wöälbt und entsprechend der Zahl der Zellen, an die sie grenzt, mehr- 
mals gebrochen (Fig. 1—7). Die beiderseitigen Außenwände der je nach 
der Dieke der Brutknospe mehr oder minder gestreekten Initialen sind 
meist gegen den Knospenrani zu ziemlich stark geneigt. Der Neigungs- 
winkel beträgt 25—40°. 

Um die von äußeren Einflüssen unabhängige, ausschließlich durch 
innere Gründe bedingte Gleichgewichtslage des Protoplasmas 


' Einige meiner Beohneltungen Aber Jen Zellinhalt der. Rlieoidinitinlen und 
sine Wnlagerungen hat in Kürze bereits H. Biscaorr in einer unter ıneiner- Leitung 
ausgeführten Arbeit »Untersuchungen über den Geotropismus der Rhizoiden« (Beihefte 
zum Bot, Zentralblatt, 28. Bun, ı. All 1912) mitgeteilt. 
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der Initialzellen und seiner Inhaltskörper feststellen zu können, ließ ich 
Thallustücke von Lurularia mit Brutbechern und reifen Brutknospen 
in mit nassem Fließpapier ausgekleideten Petrischalen 1—3 Tage lang 
am Klinostaten rotieren. Die Drehungsaclhse lag horizontal, die Drehungs- 
ebene stand senkrecht zur Fensterscheibe, dureh die diffuses Tageslicht 
einfiel. So waren (lie Brutknospen der einseitigen Licht- und Schwer- 
kraftwirkung entzogen. Dann wurden dieselben gewöhnlich in ein- 
prozentiger Chromsäurelösung fixiert, ausgewaschen und mit Borax- 
karmnin gefärbt. Die plasmareichen großen Initialzellen der Rhizoiden 
hoben sich dann von dem übrigen Gewebe auf ılas schönste ab. Wenn 
die Verteilung der Stärke in den Initialzellen genauer untersucht werden 
sollte, wurden die Brutknospen entweder garnicht oder mit 70 prozen- 
tigem Alkohol fixiert und die Schnitte mit wässeriger Jodjodkalium- 
lösung behandelt. 

Die Untersuchung von Querschnitten dureh Brutknöspen, «die einen 
Tag lang am Klinostaten rotiert hatten, ergab nun folgendes: Die Ini- 
tialzellen besitzen einen ziemlich dieken plasmatischen Wandbeleg, der 
sich in der Mitte der ausgebauchten Innenwand zu einer mächtigen 
Plasmaansammlung verdiekt und sich halbkugelig gesen den Zellsaft- 
raum vorwölbt (Fig. ı, 2,9), Nur ausnahmsweise befindet sich «ie 
Plasmaansammlung in der Mitte der gegenüberliegenden, dem Knospen- 
rande zugekehrten Zellwand (Fig. 3). Mitten in diesem Plasmaklumpen 
liegt der große, kugelige, mit einem ansehnlichen Nueleolus versehene 
Zellkern. Ich habe ihn niemals der Zellwand anliegend gesehen. Den 
Kern umgeben ringsum zahlreiche kleine runde Stärkekörner, die dicht 
gelagert sind; nur ausnahmsweise treten vereinzelte Stärkekörner auch 
in dem Plasmabeleg der Außenwände und der übrigen Seitenwände 
auf. Häufig wird die mit Stärkekörnern vollgepfropfte Plasmaansamm- 
lung in der Mitte der bauchigen Innenwand mit dem gegenüberliegenden 
Wandbeleg durch einige Plasmastränge verbunden. 

Die Initialzellen der Rhizoiden sind also bei Lunularia bipolar 
gebaut, wobei beide Pole vollkommen gleichwertig sind. In bezug auf 
ihre Gestalt sowohl wie auch hinsichtlich der Verteilung ihres Inhaltes 
besitzen die Initialzellen aber auch einen dorsiventralen Bau, wo- 
bei die gegen die Mitte der Brutknospe vorgewölbte Seite als Bauch- 
seite, die dem Knospenrande zugekehrte Seite als Rückenseite bezeichnet 
werden kann. 

Zunächst sollen nun die Umlagerungen des Inhaltes der Khizoid- 
initialen besprochen werden, welehe dem Auswachsen der Wurzelhanre 
unter dem Einfluß der Schwerkraft auf der physikalisch unteren 
Seite der Brutknospe vorausgehen. Vorerst möge aber dieser Einfluß 
der Schwerkraft zahlenmäßig festgestellt werden, da die liesbezüg- 


Hanentasın: Zur Entwickiungsphysiologie der Rhixoiden. 380 


lichen Angaben früherer Forscher betreffs der Brutknospen von Lunu- 
laria eruciala gar zu kurz lauten. Es wird immer nur darauf hingewiesen, 
daß sich Zunularia ebenso verhält wie Marchantia. 

Die Versuche wurden in der Weise ausgeführt, daß der Boden 
und der Deekel einer kleinen Petrischale mit gut ausgekochtem, von 
Leitungswasser durchtränkten Filterpapier bedeekt wurde, auf das man 
eine Anzahl von Brutknospen säte, die aus ein und demselben Brut- 
heeher stammten; oder es wurden nach dem Vorgange Prerrres die 
Brutknospen aus verschiedenen Bechern gut durcheinandergemiseht, 
bevor die Aussaat erfolete. Die Petrischale wurde auf eine mit Wasser 
hedeekte Schüssel gestellt und diese mit einer Glasglocke zugedeckt. 
Die Beleuchtung erfolgte stets nur dureh diffuses Tageslicht. Das Er- 
gelnis dieser Versuche war, daß sowohl die dem Deckel anhaftenden 
Brutknospen, die zenithwärts an das Substrat, erdwärts an dampf- 
gesättigte Luft grenzten, &ls auch die auf dem Boden der Schale 
liegenden Brutknospen stets auf der pliysikalisch unteren Seite 
weit mehr Rhizoiden bildeten als auf der oberen, mochte nun 
diese an das Substrat oder an feuchte Luft grenzen. Im nachstehenden 
sei ein soleher Versuch, der anfangs März bei einer Temperatur von 
19— 20° (’ durchgeführt wurde, genauer beschrieben. Die Untersuehung 
der Brutknospen erfolgte am 4. Tage naeh der Aussaat; um die An- 
zahl der Rhizoiden auf beiden Seiten leicht zählen zu können, wurden 
Je 10 Brutknospen zwischen zwei großen Deckgläschen beobachtet. 
Die Mehrzahl der ausgewachsenen Rhizoiden hatte schon eine ziem- 
liehe Länge erreicht, nur wenige besaßen erst (die Gestalt langer 
Papillen; aueh diese wurden natürlich mitrezählt. 


l. Brutknospen des Deckels; Substrat oben, Luft unten, 


Nr. der Enospe . . - In en 1 a Ego Fahne: 
Arzahl der Rhizoidan Dh re ehe can a Flair) 
unten „. . : tar Bahn GH 74 lose) 


I. Brutknospen des Bodens; Substrat unten, Luft oben. 


Nr, dür Knospe - ı . . ae me 34h 7 8] Zusammen: 
Anzahl der Rhizoiden HER ee a re ae rel: 
= unten . - Kb 5 $ 3 i 8 63 (85.1 Pros.) 


Aus den vorstehenden Tahellen geht hervor, daß die Knospen 
les Deekels im ganzen 77, die des Bodens 74 Rhizoiden gebildet 
Iintten. Dabei fällt auf, daß die ersteren auf der Oberseite nur 3, 
die letzteren dagegen ı:r Ehizoiden besaßen; ein Unterschied, den 
ich in ähnlicher Weise auch sonst mehrmals beobachtet habe. Der- 
selbe ist wohl nur so zu erklären, daß vom Substrat, dem Filter- 
papier ein Reiz ausgelit, der eine Anzahl von Rlızoidinitinlen ver- 

ge 
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hindert, dem Einfluß der Schwere zu folgen und unterseits nuszu- 
wachsen; dieselben werden vielmehr gezwungen, oberseits Rhizoiilen 
zu bilden. Wahrscheinlich handelt es sich dabei um eine chemische 
Beeinflussung, 

Ich gehe nun zu den Uml agerungen über, die in den Rhizoid- 
initialen unter dem Eintluß der Schwerkraft vor sich gehen. Wenn 
man auf ein horizontales Substrat ausgesäte Brutknospen nach 24 Stunden 
oder auch schon früher untersucht, so findet man, daß die Verteilung 
des Protoplasmas und der Stärkekörner sowie die Lage des Zellkernes 
eine ganz andere geworden ist, Die ursprünglieh der Mitte der 
Bauchwand angelagerte Plasmaausammlung hat sich samt 
dem Zellkern und den zahlreichen Stärkekörnern erdwärts 
bewegt und den physikalisch unteren Wandpartien ange 
legt (Fig. 6, 7). Gleichzeitig ist ıler Plasmabeleg der unteren Teile 
der Seitenwände dicker geworden; in dem zenithwärts gekehrten Teil 
der Initiale ist der Plasmabeleg jetzt merklich dünner als früher. 

Die Umlagerung des stärkehaltigen Plasmaklumpens mit dem 
Zellkern geht, wie genauere Beobachtungen lehrten, ziemlich rasch 
vor sich. Mehrere Brutknospen wurden in Wasser zwischen zwei 
Deckgläschen gebracht und durch dazwischenliegende Deckglassplitter 
vor Druck geschützt. Naelı 24 stündigem Verweilen im dammpige- 
sättigten Raum waren die Stärkekörner der Initialen in dieker Sehieht 
auf «len unteren Wänden angesammelt. Nun wurde (las Deckglas- 
paar umgedreht und das allmähliche Herahsinken der nunmehr oben 
liegenden Plasmaansammlungen mit ihren Stärkeeinschlüssen henh- 
achtet (Temp. 20°%. Nach ı5 Minuten war noch keine merkliche Ver- 
lagerung eingetreten. Nach 30 Minuten war sie schon deutlich wahr- 
zunehmen, Nach 14 Stunden war die Verlagerung vollständig voll- 
zogen. Sie erfolgt demnach lange nieht so rasch wie die Wanderung 
der Stärkekörner in den Statolithenorganen, immerhin aber mit ziem- 
lieher Schnelligkeit. 

Das Abwärtssinken des Protoplasınas mit seinen Stärkekörnern 
ist keine geotaktische Reizbewegung, sondern, wie die Um- 
lagerung der Statolithenstärke, ein rein physikalischer Vorgang. 
Es geht dies daraus hervor, daß die Umlagerung auch dann erfolgt, 
wenn die Brutknospen auf Chloroformwasser oder auf wässeriger Eosin- 
lösung schwimmen. 

Hat sich die Hauptmasse des Plasmas mit dem Zellkern und den 
Stärkekörnern auf den unteren Wandpnrtien, insbesondere der Außen- 
wand der Rhizoidinitiale, angesammelt, so beginnt nach einiger Zeit 


" Vgl much Bisiwors, a. a0, 5.97. 
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die Außenwand sich papillös vorzustülpen (Fig. 8); in die derart ent- 
standene Rhizoidanlage wandert zunächst nur feinkörniges Protoplasma 
ein. Erst wenn die Papille ungefähr ebenso lang als breit geworden 
ist, rückt in sie auch der Zellkern mit den ihn umgebenden Stärke- 
körnern nach. Diese letzteren verteilen sich dann in dem wachsenden 
Khizuid nuf eine längere Zone, in deren uberem Teil der Zellkern 
liegt (Fig. 10). 

Es fragt sich nun: Steht das Auswachsen der Rhizeoidinitialen 
auf der Unterseite der Brutknospe mit der beschriebenen Umlagerung 
des Plasmas und der Stärkekörner in einem kausalen Zusammenhange 
oder nieht? Zwei Beobachtungstatsachen sind es, die auf diese Frage 
eine bejahende Antwort geben. Zunächst das Ergehnis des Lerrers- 
schen Umkehrungsversuches, Wenn die Rhizoiden noch ganz kurz 
sind und nur feinkörniges Plasma enthalten, dann sinkt, wie ich be- 
obachten konnte, nach Drehung der Brutknospe um 136°, der in das 
Rhizoid noch nicht eingedrungene Plasmaklumpen mit dem Zellkern 
und den Stärkekörnern auf die entgegengesetzte, nunmehr untere 
Außenwand hinab, und jetzt wächst diese zum Rhizoid aus (Fig. 10). 
Ist aber der Zellkern mit den ihn umgebenden Stärkekömern in das 
junge Rhizoid einmal eingedrungen, so können sie nieht mehr zurück, 
und nach der Umkehrung der Knospe wächst die jetzt untere Außen- 
wand der Initiale nieht mehr zu einem Rhizoid aus. Daraus geht 
deutlich hervor, daß die Schwerkraft nur dadurch wirksam 
wird, daß sie das Plasma samt Kern und Stärke auf die phy- 
sikalisch unteren Wände sinken läßt. 

Dieselbe Folgerung ist auch aus einer schon von Bisenorr (a;2.0, 
5.100) mitgeteilten Beobachtung zu ziehen. Brutknospen von Mar- 
chantia und Lunularie, die auf vertikalstehenden Glasplatten ausgesät 
wurden, lassen auf ihrer unteren Hälfte weit mehr Rhizoiden entstelien 
als auf der oberen. Bei Lunulerie betrug z. B. die Anzahl der Rhi- 
zoiden der unteren Brutknospenhälften 31, die der oberen 11; in einer 
anderen Kultur 39 und 5. Bei Klinostatenkulturen läßt sich ein solcher 
Unterschied nieht wahrnehmen. Die Ausbildung einer weit größeren 
Anzalıl von Rhizoiden auf der unteren Hälfte vertikalsteliender Brut- 
knospen hängt zweifelsohne mit dem obenbeschriehenen dorsiventra- 
ten Bau der Initialen zusammen. In der unteren Knospenhälfte ist die 
konvexe Bauchwand der Initiale nach oben gekehrt, (lie ihr anliegende 
Plasmaansammlung mit Kern und Stärkekörnern gleitet demnach unter 
dem Einiluß der Schwerkraft schräg auf die eine oder andere Außen- 
wand herab (Fig. ı2 unten). In der oberen Knospenhälfte dagegen ist 
die konvexe Bauchwand nach unten gekehrt, der ihr anliegende Plasma- 
klumpen bleibt demnach hier an der tiefsten Stelle, in der Mitte der 
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Bauchwand, liegen (Fig. ı2 oben), falls nicht später andere Einflüsse 
als die Schwerkraft ein Auswachsen der Rhizoiden zur Folge haben. 

Wenn nun, was wohl nicht zu bezweifeln ist, ein kausaler Zu- 
sammenhang zwischen der dureh die Schwerkraft hervorgerufenen ein- 
seitigen Ansammlung des Protoplasmas samt Kern und Stärke und 
dem Auswachsen der Rhizoiden besteht, so fragt es sich nun, wie 
dieser Zusammenhang zu verstehen ist. Von vornherein sind da mehrere 
Möglichkeiten gegeben. Das Auswachsen der Außenwand zum Wurzel- 
haar könnte bedingt sein: ı. durch die bessere Ernährung oder chemische 
Reizung der ihr anliegenden Plasmahaut: 2. durch die Annäherung 
des Zellkernes an die Außenwand im Sinne der Vorstellungen, die 
ich an anderer Stelle’ über die Beziehungen zwischen Lage und Funk- 
tion des Zellkernes entwickelt habe; 3. durch den Druck, den die 
Plasmaansammlung mit ihren Einschlüssen, insbesondere den Stärke- 
körnern, auf die Außenwand bzw. die ihr anliegende Plasmahnut 
ausübt. 

Um diese verschiedenen Möglichkeiten zu prüfen, mußte festge- 
stellt werden, ob auch dann, wenn andere äußere Eintlüsse als die 
Schwerkraft das Auswachsen der Rhizoiden zur Folge haben, eine 
gleichartige Umlagerung des Zellinhalts der Initialen stattfindet oder 
nieht. Zu (diesem Zwecke wurden die Umlagerungen untersucht, die 
in den Rhizoidinitialen stattfinden, wenn die auf Wasser schwimmen- 
Jen Brutknospen von unten kräftig beleuchtet werden. In diesem 
Falle entstehen, wie schon oben erwähnt wurde, die Rhizoiden VOrZUgS- 
weise auf den zenithwärts gekehrten Schattenseiten der Brutknöspen. 

Der Versuch wurde in der Weise durehgeführt, daß die in einer 
Petrischale auf Leitungswasser schwimmenden Brutknospen von unten 
her mittels eines schräggestellten Spiegels beleuchtet wurden. Die 
auf einer Glasplatte stehende Schale wurde mit einer seliwarzen Papp- 
schachtel zugedeckt. Da die Kulturschale vor einem Südfenster des 
Pilanzenphysiologischen Instituts aufgestellt war und während der ganzen 
Versuchsdauer (vom 9.— 13. Februar) klares Wetter herrschte, so war 
die Beleuchtung der Brutknospen eine recht intensive. An jedem Tage 
waren dieselben einige Stunden lang dem vom Spiegel reilektierten 
Sonnenlichte ausgesetzt, Schon nach zwei Tagen waren auf den zenith- 
wärts gekehrten Schattenseiten mehr oder minder zahlreiche Rhizoiden 
hervorgewachsen. Viele von ihnen befanden sich erst im papillösen 
Anfangsstadium. Die Untersuchung dieser Rhizoidlanlagen ergalı nun 
folgendes: In den Papillen befand sieh nur sehr feinkörniges Plasma, 





' Gr. Hanenraxıre, Über die Beziehungen zwischen Funktion und Lage des Zell- 
kernes bei den Pilanzen, Tea ıB87, 
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häufig, aber nicht immer, mit einigen wenigen, der Wand anliegenden 
Stärkekörnern. Der Plasmaklumpen mit Kern und Stärke lag meist 
auf der physikalisch unteren, also der an das Wasser angrenzenden 
Außenwand, nicht selten auclı au den unteren Teilen der Bauchwand. 
In allen Fällen war also zunächst ein Herabsinken des Plasmaklum- 
pens erfolgt. Werden die Papillen etwas länger, so wandert der Plas- 
maklumpen mit seinen Einschlüssen aufwärts und dringt allmählich in 
das junge Rhizeil ein. Diese Einwanderung erfolgt aber später als 
dann, wenn das Auswachsen der Rhizoiden durch den Einfluß der 
Schwerkraft bewirkt wird. 

Aus diesen Beobachtungen geht klar hervor, daß hei dem auf dem 
Einfluß des Lichtes beruhenden Auswaelsen (der Rhizoiden in ihren 
Initialen eine analoge Umlagerung des Zellinhaltes, wie bei der Ent- 
stehung der Rhizoiden unter (lem Einiluß der Schwerkraft, vorerst nieht 
stattfindet. Es kommt nicht etwa zunächst zu einer phototaktischen 
Wanderung des Plasmaklumpens mit seinen Einschlüssen auf die Schatten- 
seite der Initiale; er folgt vielmehr so wie sonst, zunächst dem Zug 
der Schwere, sinkt in den physikalisch unteren Teil der Initiale hinab, 
indes die von ihm entfernte obere Außenwand sich vorstülpt und 
zur Rhizoidanlage wird. Erst später dringt der Plasmaklumpen mit 
Kern und Stärkekörnern in das junge Rhizoid ein, wobei dahingestellt 
bleiben muß, ob diese Aufwärtswanderung auf negativer Phototaxis 
heruht, oder ob es sieh um eine Bewegung handelt, die dureh das 
Wachstum des Rhizoides ausgelöst ımd gelenkt wird. Letzteres ist 
wohl wahrscheinlicher. 

Es hat sich also herausgestellt, daß bei dem unter dem Ein- 
{luß des Liehtes vor sich gehenden Auswachsen der Außen- 
wand einer Rhizoidinitiale ihre unmittelbare Berührung 
mit einer größeren Plasmamenge ebensowenig notwendig 
ist wie die unmittelbare Nähe des Zeillkernes‘. Man darf 
daraus schließen, daß, wenn das Auswachsen der Rhizoiden unter dem 
Einfluß der Schwerkraft erfolgt, die Notwendigkeit der einseitigen 
Plasmaansammlung nicht darauf beruht, daß dadurch eine bessere 
Ernährung oder eine stärkere chemische Reizung der Plasmäahaut be- 

t In weleher Weise das Licht die Außenwände der Initialen auf der Schatten- 
seite der Brutknospe zur Ithizoidhildung zwingt, ist schon deshalb gänzlich ungewiß, 
weil jn nicht einmal feststeht, ob die Perzeption des Intensitätsabfalls des Lichtes ler 
der Lichtrichtung in den Initialen selbst vor sich geht oder ob es andere Zeilen der 
Brutknospe sind, die als Perzeptiunsorgane fungieren, Soviel ist aber sicher, dab, Wed 
Licht und Schwerkraft antaganistisch wirken, wie bei Beleuchtung der Bruiknospen 


von unten, durch das Licht eine Umstimmung in den Rhizoidinitinien herbeigeführt 
wird, die zur Folge hat, daß die Ansuunmlung des Protoplasmas mit seinen Einschlüssen 
auf den unteren Wänden reaktionslos bleibt, 
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wirkt wird, die der sich vorstülpenden Außenwand anliegt; daß sie 
(ferner auch nieht darauf beruht, daß dadurelı der Zellkern in die 
nächste Nähe der Außenwand gebracht wird. Es bleibt sonach nur 
die dritte der oben angegebenen Möglichkeiten übrig, daß es ıler 
Druck der Plasmaansammlung mit ihren Einschlüssen. dem 
Zellkern und den Stärkekörnern, ist, der das Auswachsen 
der Außenwani zum Rhizoid auslöst. Damit ist das Prinzip 
der Statolithentheorie des Geotropismus auf das Gebiet der 
»‚Barymorphosen« übertragen. 

Es fragt sich nun, ob der Druck des sieh einseitig ansammelnden 
Plasmas hinreicht, um die Reizresktion auszulösen oder ob’ dazu «der 
Druck der Stärkekörner unentbehrlich ist. Es wurde zunächst ver- 
sucht, (die Rhizoidinitialen Amdlureh zu entstärken, daß man die Brut- 
knospen auf Diastaselösungen schwimmen ließ. Diese Versuche blieben 
erfolglos, die Stärke wurde nicht aufgelöst. Ich sah deshalb von der 
Verwendung von Brutknospen zur Entscheidung der aufgeworfenen 
Frage ganz ab und benutzte zu den weiteren Versuchen wachsende 
Thallussprosse von schlauker, bandförmiger Gestalt, wie man sie 
bei entsprechender Kultur aus Brutknospen leieht heranziehen kann. 
Auch kräftige Pilanzen von gedrungener Form wachsen bei schwächerer 
Beleuchtung zu schlanken Thallussprossen aus, die sieh bei einseitig 
schrägem Liehteinfälle gewöhnlich aufriehten und eine transversalbelio- 
tropisehe Stellung einnehmen, 

Die Rhizoidlinitialen dieser Thallussprosse sind leicht erkennbar; 
sie fällen sofort durch ihren Plasmareichtum und ihre großen Zell- 
kerne auf. Dagegen enthalten sie, soweit ich beobachtet habe, unter 
den gewöhnlichen Ernährungsbedingungen niemals Stärke!. Sie sind 
parallel zur Längsachse des Sprosses ziemlich stark gestreckt; ihre 
Länge übertrifft oft um «las Dreifuche den Querlurchmesser. 

Untersucht man die Rhizoidinitialen eines in vollkommen hori- 
zontaler Lage gewachsenen Thallussprosses, so findet man, daß das 
Protoplasma ziemlich gleichmäßig verteilt ist und einen ringsum Hn- 
hähernd gleieh dieken Wandheleg bildet. Nicht selten durchziehen 
Plasmastränge den Zellsaftraum. Der Kern liegt gewöhnlich in der 
Mitte der der Symmetrieebene des Thallus zugekehrten (antiklinen) 
Längswand der Initinle (Fig. 13,4, Bi. Or ist er aber auch geiren das 
basiskope Ende der Zelle zu verschoben (Fig. 13, 0) und liegt manch- 
mal ganz in diesem, Dieser Verteilung des Protoplasmas und Lage 
(les Zellkernes entsprieht die Insertionsstelle der Rhizoiden. Sie ent- 
spriugen meist der Mitte der Initialen, häufig aber auch ihrem basi- 


' Schon Biheoke (na.0. 8. 28) hat vlarınd audfmerksun vemacht, 
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skopen Ende (Fig. 14). Eine gewisse Tendenz, die Rhizoiden am 
basalen Ende der Initialen entstehen zu lassen, ist unverkennbar. 

Die gleichen Erscheinungen lassen sich an Thalluslappen beob- 
achten, die sieh nach mehrwöchiger Rotation von Punulerie-Pillänz- 
chen um die horizontale Achse des Klinostaten entwickelt haben. 
Die schmalen Lappen rollen sich dabei, wie schon Üzarer' bei 
Marchantin festgestellt hat, vom Rande her röhrig ein, doch kam 
es in meinen Kulturen niemals zur Bildung geschlossener Röhren. 
Ihre Außenseite stellt die Bauchseite dar und weist spärliche Rhizoid- 
initinlen und Rhizoiden auf, Erstere sind auffallend lang gestreckt; ihr 
Plasma ist gleichmäßig verteilt, der Zellkern liegt in der Mitte, oder 
er ist gegen das basale Zellende zu verschoben. Die Rhizoiden ent- 
springen dementsprechend der Zellmitte oder der basalen Zellhälfte, 

Bei der Untersuchung von Thallussprossen, die schrägauf- 
wärts wachsen, wobei sie bei entsprechendem Lichteinfali eine fast 
vertikale Stellung einnehmen können, zeigt sich, daß in den Rhizoid- 
initinlen die Hauptmasse des Protoplasmas sich ausnahmslos in 
den basiskopen, physikalisch unteren Enden angesammelt 
hat {Fig.ı5}. Hier liegt auch der Zellkern, doch stets im oberen Teil 
der Plnsmaansammlung und nie der unteren Querwand angeschmiegt. 
Dementsprechend entstehen die Rhizoiden stets am hasalen 
Ende der Initialen. 

Daß zwischen dieser einseitigen Lagerung Jes Protoplasmas und 
dem Entstehungsorte der Rhizoiden ein kausaler Zusammenhang be- 
steht, kann wieder nur durch Umkehrungsversuche erwiesen werden. 
Stellt man einen '[hallussproß, der schräg oder nahezu vertikal auf- 
wärts gewachsen war, invers, mit dem Scheitel nach unten zu 
auf, so findet man, daß sich in den Rhizoidinitialen eine Umlagerung 
des Plasmas vollzieht. Die basale Plasmaansammlung mit dem Zell- 
kern, die jetzt zu Beginn des Versuchs oben lieet, gleitet langsam 
abwärts, so daß nach längstens drei Tagen die Plasmaansammlung in 
dem nunmehr physikalisch unteren, akroskopen Ende der Initialen zu 
finden ist. In einem dieser Versuche wurden 32 Initialen beobachtet. 
Zwei Tage nach der Umkehrung befand sich die Plasmaansammlung 
mit dem Zellkern in 20 Initialen schon ganz im unteren, akroskopen 
Zellende, in 10 Initinlen Iag der Kern noch ungefähr in der Mitte, doch 
war der Plasmabeleg der unteren Querwand schon ansehnlich dieker 
ls seitlich und oben (Fig. 16), und in.2 Initialen lag der Kern noch 
im oberen, basiskopen Teile der Zelle. Die Beobachtung, daß bei der 


! Fun Üzaren, Weitere Beitrüge zur Kenntnis der geotropischen Reirbewegungen, 
Jalrh, f, wiss. Bot. 42, Dil, 8: 261. 
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Umlagerung das Cytoplasma dem Kerne vorauseilt, habe ich auch sonst 
häufig gemacht. Ferner ließ sich feststellen, daß in den jüngeren 
Initialen die Umlagerung rascher vor sieh ‘geht als in älteren. 

Auch’ das stärkefreie Protoplasma der Rhizoidinitialen der Thallus- 
sprosse folgt also dem Zug der Schwere und sinkt samt den Zell- 
kernen bei normal aufrechter wie bei inverser Stellung der Sprosse 
auf die physikalisch unteren Zellwände hinab. Daß bei normal auf- 
rechter (schräger oder vertikaler Stellung) des Thallussprosses die 
Khizoiden an den unteren, basiskopen Enden der Initialen ent- 
stehen, ist sehon erwähnt worden. Es fragt sich jetzt, ob auch hei 
inverser Stellung des Thallus die Rhizoiden dort entstehen, wo sich 
die Plasınaansammlung befindet, d. i. an den unteren, akroskopen 
Enden der Initialen, Die Versuche, die zur Beantwortung dieser Frage 
angestellt wurden, blieben eine Zeitlang erfolglos, da es nieht gelang, 
die Initialen Zum Auswachsen zu veranlassen. Auch störte der Um- 
stand, daß die Scheitelregion der invers aufgestellten Sprosse sich in 
der Regel sehr bald aufwärts krümmte. Ein positives Ergehnis wurde 
schließlich bei folgender Versuchsanstellung erzielt: Die Thallussprosse 
wurden zwischen zwei Objektiräger geklemmt, die man in einer ge- 
nügend hohen Petrischale so fixierte, daß die Oberseiten der Sprosse 
gegen das Fenster gekehrt waren. Die Beleuchtung erfolgte mittels eines 
Spiegels schräg von unten. Das Auswachsen der Rlhizoidinitialen wurde 
dadurch erzwungen, daß dem Leitungswasser, das den Boden der 
Petrischale etwa 3 mm hoch bedeckte und in das auch die Scheitel- 
partien der inversen Thallussprosse tauchten, ı Prozent Traubenzucker 
zugesetzt wurde. Schon Besecke hat nämlich gefunden (a. a. 0, 8. 29), 
daß in einer Traubenzuckerlösung »auch die nahe dem Vegetations- 
punkt gelegenen Rhizoidinitinlen mächtig austreiben«. Um ein vor- 
zeitiges Auswachsen der Rhizoiden zu verhindern, ließ man die Seheitel- 
region der inversen Thallussprosse zunächst in gewöhnliches Leitungs- 
wasser tauchen; erst am zweiten Tage, als die Umlagerung des Proto- 
plasmas in den Initialen voraussichtlich schon mehr oder minder voll- 
ständig erfolgt war, wurde das Leitungswasser durch die Zuckerlösung 
ersetzt. Nach zwei Tagen waren in manchen Sprossen fast alle Initialen 
zu glattwandigen Klhizoiden ausgewachsen; sie entstanden in den 
stärker gestreckten Initialen immer dort, wo sieh die Plasma- 
ansammlung befand, also an den physikalisch unteren, akro- 
skopen Zellenden {Fig. ı7, 18). Nur bei kurzen Initialen befand sich 
die Insertionsstelle des Rhizoids ungefähr in der Zellmitte. 

Das Ergebnis dieser Umkehrungsversuche lehrt also, daß auch 
bei den 'Thallussprossen die dureh die Schwerkraft verursachte ein- 
seitige Lagerung des Protoplasmäs in den Rhizoidinitialen den Ort der 
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Anlage der Rhizoiden kausal bestimmt. Der Experimentator hat es in 
der Hand, die Rhizoiden am basiskopen oder akroskopen Ende der 
Initinlen auswachsen zu lassen. Allerdings ist, wie die horizontal oder 
am Klinostaten gewachsenen Sprosse lehren, eine gewisse Tendenz vor- 
Juunden. die Rhizoiden aus den basiskopen Zellhälften oder Zellenden 
entspringen zu lassen, allein diese den Initialen inhärente Polarität, 
von (deren mutmaßlicher Entstehung noch die Rede sein wird, ist 
noch nicht so gefestigt, daß sie von der Schwerkraft nieht mehr be- 
eintlußt und unwirksam gemacht werden könnte, 

Die oben nufgeworfene Frage, ob der Druck der Plasmaansamm- 
lung auf die Plasmahaut ausreicht, um das Flächenwachstum der an- 
liegenden Zellwand und somit die Rhizeidbildung auszulösen, oder ob 
dazu aueh der Druck der Stärkekörner notwendig ist, konnte bei der 
normal aufrechten Stellung der 'Thallussprosse im ersteren Sinne be- 
jaht werden. In den basiskopen Plasmaansammlungen befinden sich 
ja keine Stärkekörner. Anders liegt die Sache hei den invers auf- 
zestellten Sprossen, deren Initialen nur durch Zufuhr von Trauben- 
zueker zur Rhizoidbildung veranlaßt werden konnten. Dureh (diese 
Art der Ernährung kam es nämlich in den Rhizoidinitialen sehon vor 
ihrem Answachsen zu reiehlicher Stärkebildung. Die einzelnen Stärke- 
körner waren ungefähr von der gleichen Größe wie in den Initialen 
der Brutknospen. Es läßt sich also bei der Inversstellung der Sprosse 
nicht feststellen, ob der Druck der Stärkekörner zum Auswachsen der 
Rhizoiden notwendig ist oder nieht. Fast möchte man ersteres an- 
nehmen, da in Leitungswasser oder in Ksorscher Nährlösung das Aus- 
wachsen der Rhizoiden unterbleibt. Daraus wäre zu fölgern, daß die 
Plasmahaut im basiskopen Teil der Initiale für Druck empfindlicher 
ist als im akroskopen Teile. Damit würde die obenerwähnte Nei- 
zung übereinstimmen, die Rhizoiden an horizontal gelagerten Thallus- 
sprossen am basiskopen Ende entstehen zu lassen. Dies kann nicht 
überraschen, da unter den natürlichen Wachstumsbedingungen die 
Thallussprosse, wenn sie nicht horizontal wachsen, fast immer schräg- 
aufwärts stehen und nur ausnahmsweise den Scheitel abwärtskehren. 
Die hasiskopen Enden der Rlizoidinitialen stellen demnach weit häufiger 
die plıysikalisch unteren Enden dar, in denen sich (dns Plasma an- 
sammelt, als die akroskopen Enden. Da erscheint es begreiflich, 
daß sich im Laufe der phylogenetischen Entwicklung in den basi- 
skopen Enden der Rhizoidinitinlen eine erößere Empfindlichkeit der 
Plasmahaut für Druckwirkungen entwickelt hat als in den akro- 
skopen', 


! Vgl. Prermen, Pilatsenphysiologie, 2. Anl. Il. Band, $. 124. 
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Bei den Initialen der Brutknospen von Lunularia wachsen unter 
dem Einfluß der Schwerkraft dieselben Wandpartien zu Rhizoiden aus. 
auf denen die Plasmaansammlungen mit ihren Stärkekörnern liegen. Die 
Plasmahaut, die den Reiz empfängt, führt auch die Reizreaktion aus, 
indem sie «las Flächenwachstum der Zellwand veranlaßt. In den Ini- 
tialen der vertikal stehenden Thallussprosse lastet die Plasmaansamm- 
lung hauptsächlich auf den unteren Querwänden, die senkreeht zur 
Urganoberlläche orientiert sind und nicht zu Rhizoiden auswachsen. 
Die an sie angrenzenden Partien der Außenwände sind es vielmehr, 
die sich vorstülpen und zu Rlizoiden werden. Die Plasmahaut dieser 
Wandpartien wird zwar auch gedrückt, aber in reringerem Maße als 
die der unteren Querwände. Man wird daher annehmen dürfen, daß 
in den Thallusinitialen wenigstens teilweise eine räumliche Sonderung 
zwischen den Orten der Perzeption und der Reaktion gegeben ist. 


Bei Marchantia polymorpha treten die Rhizoidinitialen bekanntlich 
auf beiden Seiten der Brutknospen auf und besitzen nur eine freie 
Außenwand, die eventuell zu einem Wurzelhaar auswachsen kann. Nach 
vorausgegangener Rotation der Brutbecher tragenden Thallussprosse am 
Klinostaten findet man, daß das Protoplasma in den Rhizoidinitialen 
ziemlieh gleichmäßig verteilt ist. Es bildet einen an den Seitenwänden 
und an der Außenwand mehr oder minder dieken Beleg; an der 
Innenwand ist eine etwas stärkere Plasınaansammlung vorhanden, in 
der auch der Zellkern liegt. Er ist der Innenwand angeschmiegt und 
von kleinen Stärkekörnern umgeben, die rundlich oder kurz-stähehen- 
(ürmig sind (Fig. 19). Vereinzelte Stärkekörner finden sieh auch in 
den übrigen Teilen des Plasmakörpers. Die Verteilung des Proto- 
plasmas mit seinen Einschlüssen ist also bei Marchantia eine analoge 
wie bei Lunularia, nur ist sie weniger scharf ausgeprägt. Nament- 
lich ist der Stärkegehalt der Initialen ein geringerer. Übrigens ist 
zu betonen, daß die Plasma- und Stärkemenge der Initialen ziemlich 
starken Schwankungen unterworfen ist, die anscheinend mit den all- 
gemeinen Wachstumsbedingungen der Thallussprosse und auch mit 
dem Alter der Brutknospen zusammenhängen. 

Wenn man Marchantia-Brutknospen auf horizontalem Substrat — 
nassem Filterpapier — aussät und die Initialen der Unterseite nach 
24 Stunden untersucht (Temperatur 19— 20°), so findet man, daß 
der Plasmabelegr der Außenwände, die die physikalisch unteren Wände 
darstellen, dicker geworden ist und eine Anzahl von Stärkekörnern 
enthält, Der Zellkern liegt noch der Innenwand an, oder er hat sich 
von dieser schon abgelöst und wandert nun gleichialls gegen die 
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untenliegende Außenwand zu [Fig. 20), Auch bei Marchantia geht 
also dem Auswachsen der Rhizoiden unter dem Eintlusse der Schwer- 
kraft eine ähnliche Umlagerung des Zellinhalts der Initialen voraus, 
wie bei Aumulario, nur sind diese Umlagerungen weniger auffällig und 
lassen sich nicht so leicht beobachten. 


Wenn (lie Perzeption «(les barymorphotische Vorgänge auslösenden 
Sehwerkraftreizes in den Rhizoidinitialen von Zunwderia und Marchantia 
durch einseitige Plasma- und Stärkeansammlungen vermittelt wird, so 
wäre nun zu erwarten, daß auch die Perzeption des zu geotropisehen 
Krümmungen der Rhizoiden führenden Schwerkräftreizes in gleicher 
Weise zustande kommt. Nach den Beobachtungen Biscuorss, die ich 
bestätigen kann, verschwindet die in den jungen Khizoiden vorhan- 
dene Stärke allmählich; in älteren, aber noch wachstumsfähigen Rhi- 
zoiden ist die Stärke vollkommen verbraucht, ihre geotropische Krüm- 
mungsfähigkeit aber noch nicht erloschen. Die Perzeption des Schwer- 
kraftreizes erfolgt also nieht durch Vermittlung von Statolithenstärke. 
Da, wie von mir gezeigt worden ist', die Rhizoiden von Marchantia 
und Zunulario ein streng lokalisiertes Spitzenwachstum zeigen und die 
sich geotropiseh abwärts krümmende Partie des Rhizoids stets dem 
durch sein Spitzenwachstum neu hinzukommenden Teile angehört, s0 
muß der Ort der Geoperzeption in der plasmaerfüllten äußersten Spitze 
des Rhizoides gelegen sein. Es liegt num nahe, anzunehmen, daß 
sieh die Sache hier ähnlich verhält wie in den gestreckten Rhizoid- 
initialen der Thalluslappen von Lurularia, deren Plasmaansammlungen 
in den physikalisch unteren Zellenden ja gleichfalls stärkefrei sind, 
Der Druck der mikrosomenreiehen Plasmaansammlungen in den hori- 
zontal oder schräg gelagerten Rhizöoiden auf die unteren Plasmahäute 
der Rhizoidenenden könnte ganz gut zur Perzeption des Schwerkrafi- 
reizes führen. Daß eventuell auch »Mikrosomen« als Statolithen fun- 
gieren können, habe ich mit Rücksicht auf die Rhizoiden von Mor- 
chantia polymorpha bereits in meiner ersten Mitteilung” über die Stato- 
lithentheorie als möglich hingestellt. 

Künftigen Untersuchungen bleibt es vorbehalten, festzustellen, 
ob auch bei anderen Piläanzen barymorphotische Reizwirkungen auf 
Plasma- und Stärkeumlagerungen zurückführbar sind, die durch die 


6, Hanenzaxor, Über dis Längenwachstum und den Geotropismus der Rhi- 
solden von Marchentia md Lunularie, Österr, bot. Zeitschrift 1389, 

2 6. Hameanarır, Über die Perzeption des entenpiselhtn Keises, Berielite der 
NPrutsch. bot. Gesellsch, 1900, 5, 27. 
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Schwerkraft bewirkt werden. Sehon vor langen Jahren hat Kar 
(3.2.0. 5.12) die Vermutung ausgesprochen, daß für die Auswahl 
des Entstehungsortes der Wurzelhaare an den Prothallien von Cere- 
topteris thalictroides die Schwerkraft bestimmend mitwirkt, und daß 
Plasmaansammlungen dabei eine Rolle spielen. Fine experimentelle 
Prüfung (lieser Vermutung hat Kay allerdings nicht vorgenommen. 
Dagegen hat Lerrsen' gezeigt, daß auf einer Nährlösung schwin- 
mende und von unten beleuchtete Prothallien des genannten Farnes 
an den vertikal nach abwärts wachsenden handförmigen Prothallium- 
teilen reichlich Rhizoiden bilden, die aber »wie bei den normal ge- 
zogenen Prothallien fast immer aus dem basiskopen Ende der Zelle 
ihren Ursprung nehmen und dann aufwärts wachsen«: Lerreen schließt 
daraus, daß »der Ort ihrer Anlage in der Zelle nicht dureli die 
Schwerkraft beeinflußt ist«. Eine Nachuntersuchung wäre aus dem 
Grunde am Platze, weil Lerrees die Lagerungsverhältnisse des Proto- 
plasmas in den Rhizoidinitialen nicht berücksichtigt hat, 

Bei den Wurzeln der Planerogamen wachsen die Wurzelhaare 
häufig, bei vielen Pflanzen ganz regelmäßig, an dem der Wurzelspitze 
zugekehrten Ende der Absorptionszellen aus. Obgleich es sich hier 
um eine erblich fixierte, dureh äußere Umstände nieht mehr hesin- 
Hußbare Polarität der Absorptionszellen zu handeln scheint, so würtle 
es sich doch verlohnen, die Entstehung der Wurzelhaare von den in 
dieser Arbeit berücksichtigten Gesichtspunkten aus einer experimen- 
tellen Bearbeitung zu unterziehen. 

Schließlich wird noch die Frage aufzuwerfen sein, ob auch für 
jene Barymorphosen, ılie in der Entstehung und Förderung der Knospen 
auf der Oberseite, der Wurzeln auf der Unterseite horizontal gelegter 
Zweige bestehen, hinsichtlich der Perzeption des Schwerkraftreizes 
der Grundgedanke der Statholitentheorie seine Gültigkeit besitzt. 


Erklärung der Abbildungen. 
Ihe Figuren —18 beiehen sich auf Fnmmlarie oruelat, die Figur ıg mm »0 
auf Marchantia zolymorpke, 


Fig-ı. Gmerschnitt durch die Rantlpastie einer Brutkoospe von Zumudkerio mit 
einer Fhizoidinitiale, nach eintägiger Itotation der Brutknospe am Kiinostaten, Die 
Piosrunansammlung mit dem Zellkern und den Stärkekörnern liegt der Mitte der 
Bauchwand an. Fixierung mit rprozentiger Chromsäutr, (Grazer Material.) V. 320, 

Fig. 2. Desgleichen: Fixierung und Färbung: mit Jodjodkalumlösung. (Berliner 
Material.) 


' Hl. Lereoee, Studien über Entwicklung der Farte, Sitzungsber. d. Akad. ıl 
Wis. Wien; 80. Band, |. Alıt...1879. 
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Fig: 3.  Bhireidinitiale, in der ausnahmsweise die Plasmaansammlung mit dem 
Zellkern ‚und den Stärkekörnern der Rückenwand, das ist der dem Rande der Brut- 
knospe zugekehrten Innenwand, anliegt. (Berliner Material.) 

Fig. 4—7. Verschiedene Stadien der Eimlagerung der Plasınnansammlung in 
den Khieoidinitislen nach Aussaat der Brutknospen auf horizontalem Snlstrat. Die 
Plasmaansanmınlung mit den Stärkeküörnern sinkt allmählich anf die physikalisch untere 
Außenwand. Fixierung mit ı prozentiger Chromsäure. (Grazer Material.) | 

Fig.8. Auswachsen eines Rhizoides auf der Unterseite der Brutknospe. 
Fixierung mit 1 prozentiger Chromsäure. (Graxer Material.) 

Fig.9. Oberllächenansicht einer BHhizoidinitisle nach eintägiger Botution der 
Brutknospe am Klinostaten. Die Plasınaansammlung liest der Banchwand an, 

Fig. 10. Ergebnis des Lerroesschen Umkehrungsversuches. (Vgl. den Text.) 

Fig. ıı. Gwerschnitt durch den Hand einer Brutknospe. Die Rhixoidinitiale 
ist oberseiis von einer chlorophrllhaltigen Schwesterzelle bedeckt; Fixierung mit Jol- 
jodkaliumlösung- 

Fig. 12. Schemntische Darstellung des Querschnittes einer vertikal gestellten 
Brutkoospe mit zwei Rhizoidinitialen, In der oberen Initinle bleibt dio Plasınaan- 
sanımlung der untersten Stelle der Bauchwand liegen; in der unteren Initiale ist 
die Plasmasnsammlung auf die linke Außenwand hinahgeglitten. (Vgl. den Text.) 

Fig. 13. Drei Rhizoidinitinlen eines horizontal gelagerten Thalluslappens: @ las 
ukröskope, 5 das basiskope Ende der Initialen. (Berliner Material.) 

 —_ Fig.ı14. Ausgewachsene Zäpfehenrhizoiden eines horizontalen Thalluslappens. 
(Berliner Material.) 

Fig 15: Ehizoidinitiale eines anfrechten Thalluslappens; @ akroskopes, 
b basiskopes Ende der Initiale. 

Fig. ı6. Rhizoidinitiale eines invers mit. dem Scheitel nach abwärts gelngerten 
Thalluslappens; @ akröoskopes, 5 basiskopes Ende der Initiale. Die Umlagerung des 
Protoplasten ist nach 24 Stunden noch nicht vollständig erfolgt. Das Oytoplasma ist 
dem Zellkern vorausgeeilt und bildet auf der physikalisch unteren Zellwand lereits 
einen dieken Beleg. 

Fig. 17. Entstehung eines Rhizoides am plıysikalisch unteren, akroskopen Ende a 
der Initinle eines invers aufgestellten Thalluslappens. (Berliner Material) 

Fig. 18. Älteres Hhizoid eines invers aufgestellten Thallnslappens: # akroskones, 
b basiskopes Ende der Initiale, 

Fig, 19. ÖOberilüchenansicht einer Rbizoidinitinle der Brutknospe von Merchentia 
polymerpka. Einstellung. auf den der Innenwand angelagerten Zellkern mit seinem 
Hofe von Stirkekörnern. (Graier Monierial.) 

Fig. 20. Rhiroidinitiale eines (Querschnittes dureh eine horizontal gelawerts 
brutkuospe: von Marohantin. Der Kern hat sich von der Innenwand i bereits Iosge- 
löst und sinkt nach abwärts; auf der physikalisch unteren Außenwand a ist der 
Plasmabeleg dieker geworden und enthält eine Anzahl von herabgesunkenen Stärke- 
kürmern. (Berliner Material.) 
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Über die Farbstoffe der Blüten und Früchte. 


Von BKıcthAarp WIELSTÄTTER. 


(Mitteilung aus dem Kaiser Wilhelm-Institut für Clwmnie in Berlin-Dahlem. 
Vorgelest von Hru. Beosmarz.) 


Tr 

Vor kurzem habe ich gemeinsam mit Auruvr E. Everest! eine Arbeit 
über (len Farbstoff der Kornblume veröffentlicht, in welcher ein Antho- 
eyan in reinem kristallisierten Zustand isoliert und hinsiehtlich seiner 
chemischen Natur beschrieben worden ist. Die Untersuchung ist nun 
auf eine größere Zahl von Anthocyanen ausgedehnt, und die ersten 
Angaben über die Konstitution derselben sind erweitert und vertieft 
worden. 

Schon die angeführte Abhandlung hatte zu dem Ergebnis geführt, 
dal die Anthoeyane eine Klasse, und zwar die erste, von pflanzlichen 
Basen bilden, deren basische Eigenschaften durch den Sauerstoff he- 
dingt sind; er gehört dem Farbstofimolekül in vierwertigem Zustand 
und in ehinsider Bindung an: 

‚„Iz60 2 


Dureh das Auftreten in den beständigen Oxoniumsalzen unter- 
scheiden sich die Antlıoeyane von den gelben Pllanzenfarbstoffen, z. B. 
(ler Flavon- und Flavonolgruppe, die nur leicht dissoziierende Additions- 
produkte mit Säuren liefern und die daher in der Pflanze nicht in 
der Form von Öxoniumsalzen vorkommen. Die Anthoeyane sind in 
bezug auf die Funktion des Sauerstoffs Verbindungen von der Art des 


Phenöpyryliums 
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welches H. Depeee und Ta, vos Feutessers® in einer grundlegenden 
Untersuchung beschrieben haben, und sie reihen sich mehreren Gruppen 


! Ann. d. Chem. 401, 189 (ıgr3). 
* Anti dl, Chem. 356, 281 (1907) und 364: 1 (1908); 
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synthetisch gewonnener Farbstoffe an, welche von F. Kenanass als 
Orthochinoide mit vierwertigem Sauerstoff erklärt worden sind, z. B. 
den Oxazinen, 

Das Beispiel des Cyanins der Kornblume lehrt, mit welchen elıe- 
mischen Mitteln die Variationen der Blütenfarben zustande kommen. 
Es handelt sich allgemein um drei Verbindungsformen, In ihren Ver- 
bindungen mit Säuren, mit Mineral- und Pflanzensäuren, sind die Antho- 
eyane rot. Beim Neutralisieren schlägt ihre Farbe in violett um; «lie 
violette Form besitzt wahrscheinlich die Konstitution eines inneren 
Salzes nach Art der Phenolbetaine mit der Gruppe: 


No_0_07 . 
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Die Alkalisalze von manchen dieser Farbstoffe sind blau, sie sind 
als Metallderivate zu erklären, die sich von der neutralen violetten 
Form ohne Änderung der inneren Oxoniumsalzgruppe ableiten. 

In orientierenden Versuehen mit verschiedenen Pilanzenstoffen 
hatten wir aus der Verteilung der Farbstoffe zwischen verdünnten 
Mineralsäuren und Amylalkobol den Schluß gezogen, daß die Antho- 
eyane sämtlich Glukoside sind und daß sie ausschließlich als Gluko- 
side in der Pilanze auftreten. Dieser Satz kann heute mit größerem 
analytischen Material bestätigt werden. Nachdem erst vor kurzem 
durch die Untersuchungen von E. Fıscner' über die Gerbstoffe unsere 
Kenntnis von dem Vorkommen der Glukoseverbindungen in der Pflanze 
bedeutend erweitert worden ist, soll nun hier eine weitere Schar von 
Zuckerverbindungen beschrieben werden, welche in der Pilanze sehr 
verbreitet sind. Die bisher von uns untersuchten Vertreter dieser 
Gruppe von Glukosiden stehen in naher konstitutioneller Beziehung 
zueinander. 

Das Anthoeyan der Kornblume, Cyanin, zerfällt bei der Hyıdro- 
Iyse in zwei Mole Glukose und ein Mol der eigentlichen Farbstoff- 
komponente (des Anthoeyanidins), das Cyanidin genannt worden: ist. 
Dieser Verbindung ist die Formel C,H,,O,Cl oder in der säurefreien 
Form C,H,.O, zugeschrieben worden. Ich habe nun gemeinsam mit 
Hrn, Marıısox gefunden, daß die Analyse dieses Farbsalzes dureh (lie 
feste Bindung von Wasser erschwert wird und daß erst nach längerem 
Trocknen im Hochvakuum bei 105° zuverlässige Zahlen erhalten werden. 
Die Analyse des wasserfreien Cyanidinehlorides hat nunmehr zu der 
Formel G6,.H,,O,Ul geführt. 


! E. Fiscnen und K. Farvpexeene, Ber: d. D. chein, Ges. 45. 915 um 2709 (1913) 
und 46, rııb (1g13). E. Fısonen, Ber. d. D. chem. lies. 46, 3353 (1913). 
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GC 55.81 55-40 53-77 
H 41 3.62 3.00 
Cl 11.01 10.75 — 


Dieses Anthoeyanidin ist in der Natur sehr verbreitet. 

Auch das Anthoeyan «ler Rose (kosa gallien) ist zufolge einer mit 
Hru. Norax ausgeführten Untersuchung ein Diglukosid dieses Cyani- 
dins, und nach Versuchen von Hru. Maurisos ist der Farbstoff der 
Preiselbeere (ldäin) gleichfalls eine Zuekerverbindung desselben Uyani- 
dins; nämlich ein Galaktosid, gebildet aus einem Mole Galaktose und 
einem Mole Uyanidin, 


Her, für C4 Hsünll CGofunden (im Mittel) 
Galaktose 37.2 33-4 
Cyanidinchlorid 65.6 67.5 


Der Untersuchung ıler Anthocyane stand anfangs ihre Zersetzlieh- 
keit im Wege. Die wäßrige, auch die alkoholische Lösung der meisten 
Farbstoffe dieser Gruppe verblaßt allmählich, in einigen Fällen sogar 
mit großer Geschwindigkeit. Es handelt sieh bei dieser Erseheinung 
nicht, wie Botaniker und Chemiker öfters vermutet haben, um einen 
Reduktionsprozeß, sondern um lsomerisation, weiche der Umwandlung 
eines Triphenylmethanfarbstoffes in sein Carbinol entspricht. Die Ent- 
färbung läßt sich durch Zusatz gewisser Salze (Natriumehlörid, Natrium- 
nitrat) verzögern und mit überschüssiger Säure ganz verhindern: in 
der entfärbten Cyanidinlösung kehrt auf Zusatz von Säure die ur 
sprüngliche Farbe quantitativ wieder. 

Nachdem wir die chemischen Eigenschaften der Anthoeyane kennen 
eelernt hatten, gelang es, für ihre Isolierung, die von früheren Autoren 
mit der unzulänglichen Methode der Bleisalzfällung angestrebt worden 
war, zute Methoden aufzufinden. Sie beruhen auf der Bildung sehwer- 
löslicher Oxoniumsalze. In manchen Fällen gelingt die Abscheidung 
besonders schön mit Hilfe von Pikrinsäure. So läßt sich der Farl- 
stoff des Weines, zufolge einer Arbeit, die ich gemeinsam mit Hrn. 
Zouusore auszeführt habe, in der Form seines schwerlöslichen Pikrates 
ausfällen; auch bei den Anthoeyanen der Heidellieere, der Preisel- 
heere, der Stoekrose ist das Verfahren anwendbar. 


Isolierung des Anthoeyans (Önin) der Weintraube. 

Die Häute (unkelblauer Weintrauben werden mit Eisessig in 
der Kälte extrahiert und die dunkelroten Filtrate mit Äther gefällt. 
Dabei entsteht ein sirupöser Niederschlag, der nach dem Waschen 
mit Äther in einem Überschusse von wäßriger Pikrinsäurelösung unter 
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kurzem Erwärmen aufgenommen wirl. Beim Abkühlen kristallisiert 
das Pikrat in Inngen Prismen von schön roter Farbe aus der Flüssig- 
keit. Durch Umsetzen nit methylalkohölischer Salzsäure liefert es 
die Lösung des Chlorhydrates, (das mit Äther-Petroläther ausgefällt 
und aus wäßrig-alkoholischer Salzsäure kristallisiert wird. Das Chlorid 
scheidet sielı ab in Drusen käfergrünglänzender, derber Prismen. 

In anderen Fällen gründet sich die Isolierung und Reinigung von 
Beginn an auf die Schwerlöslichkeit der salzsaueren Salze. Die Oxo- 
ninmehlöride sind nämlich meistens in Wasser, oder besser in ver- 
dünnter Salzsäure, leicht löslieh, aber schwer in Salzsäure von mittlerer 
Konzentration (z. B. von 7—135 Prozent). 


Isolierung des Anthoeyans (Myrtillin) der Heidelbeere 
(nach Versuchen des Hrn. Zotriseer). 


Von Jen Beeren verarbeitet man zweckmäßig nur „ie Häute, die 
getroeknet und gemahlen worden sind. Wir extrahierten den Farb- 
stoff rasch unter Erwärmen mit Äthylalkohol, welcher ein Prozent 
Chlorwasserstoff enthielt und fällten die Lösung mit Äther. Der mit 
einer großen Menge farbloser Produkte vermisehte Niederschlag hinter- 
ließ schon beim Aufnehmen mit Wasser sehr viel von den Verun- 
reinigungen. Durch Versetzen unter Kühlung mit dem doppelten Ge- 
wiehte konzentrierter Salzsäure wird das Chlorid annähernd rein gefällt, 
rein beim Wiederholen (ler Operation. Zur Kristallisation wird die 
lösung Jdes Farbsalzes in Holzgeist: mit einem Drittel ihres Volumens 
an gprozentiger Salzsäure versetzt; beim langsamen Verdunsten des 
Alkohols erfolgt die Ausscheidung schöner ilacher Prismen. 

Außer den oben angeführten Verbindungen Jdes Gyanidins (aus 
Korublume, Rose, Preiselbeere) sind die folgenden Anthocyane rein 
erhälten und analysiert worden; 

In Versuchen des Hrn. Mies aus Rittersporn (las Delphinin, welehes 
bei der Hydrolyse zerfällt in 

> Mole Glukose, 2 Mole p-Oxybenzoesäure, ı Mol Delphinidin 
von der Formel (,.H,D,Ul. 

In einer Arbeit des Hrn. Bortox aus der Scharlachpelargonien- 
blüte das Pelargonin, welches bei der Hydrolyse liefert 

2 Mole Glukose un] ı Mol Pelargonidin von der Formel C,H, ‚O,C1. 

Aus der Weintraube (von Hru. Zoruseer) das Önin, zufolge der 

Hydrolyse 
ein Monoglukosid des Önidins der Zusammensetzung Ö,,H,,O,Cl, 

Dem Myrtillin der Heidelbeere liegt ein weiteres Anthoeyanidin 
zugrunde, welches zufolge der Versuche des Hrn. Maxrıs auch in 
Ei 
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dem Anthoeyan der Stockrose (Althaea rosen) enthalten ist, verbunden 
mit einem Mol Glukose, | 

Die Absorptionsspektra der angeführten Anthoeyane sind ähnlich; 
sie weisen in sauerer Lösung ein breites, gegen Violett hin allmählich 
verflachendes Absorptionsband auf, das einen großen Teil des grünen 
und das blaue Gebiet einnimmt. Zur Unterscheidung der einander 
ähnlichen Farbstoffe war die Bestimmung des Drehungsvermögens nütz- 
lich, dessen Zahlenwerte sehr hoch sind (200—1400°), Die Bestim- 
mung geschah bequem mit einer 1000 kerzigen +-Watt-Osramlampe 
als Lichtquelle; freilich geht bei der Anwendung des weißen Lichtes 
der spezifische Drehungswinkel nicht proportional mit der Schichtdicke. 

Die zuckerfreien Spaltungsprodukte der Anthoeyane zeigen in den 
wesentlichen Merkmalen Übereinstimmung; sie unterscheiden sich in 
der Farbe, der Löslichkeit und der Eisenchloridreaktion. Die folgende 
Tabelle gibt dafür einige Beispiele. 





UOvanidin Pelareonidin Onidin Delphinidin 
Zusammen- | F | | z | 
sehn...) CH. Os C#Hu40,0 CC; Hs 41 Us Hl 
Kristallisation. lange Nadeln derbe vierseitige | große Prismen Tafeln 
Prismen und | 
sehwalbenschwanz- | 





fürmige Zwillinge | 


Lösliehkeit .. Jin Wasser unlöslich, |in Wasser beträcht- ‚in Wasser unlöslich, | in verdünnter 
in Salzaiure van ver- | eh Iellch, in z jırc- in Salzsäure von ver- | Salssäure; 2: PB; 
schiedener Konzen- | zentiger Salzsäure | schledener Konzen-| noch in 3 bis 
tration sahrschwer,| heiß leicht, kalt |trationschwerlöslieh| 3 prozentiger, 


in verdünnter liwer, in Sehwefel- | leicht Kislich; in 
Schwefelsäure Aare schwer löslieli | Schwefelsäure 
schwer löslich | fast unlöslich 
Farbe in Alko- 
Mllerarane violettstichige eo rein rot blaustirhiger als |stark blaustichig 
Cyanidin, weniger rot 


blass als Delpkinidin \ 
Keaktion mit 


Eisenehlord | in Alkoleol blau, in | Keine chnrakte- keine charakte- | wie Ovauidin 
| verdünntem Alkohol ristiseles Reaktion | ristische Inaktion 
| . vwiobek 
Während sich die bisher untersuchten Anthoeyane mit Ausnahme 

von Delphinin, das sieh nicht isomerisiert, schon in der Kälte in der 
wäßrigen Lösung entfärben, sind die entsprechenden Anthoeyanidine 
in der Kälte fast beständig und werden ausnahmslos in der Hitze entfärbt, 
indem sich das cehinoide Pyronderivat in ein gewöhnliches Pyron ver- 
wandelt, dessen Äthersauerstoff keine stark basischen Eigenschaften 
besitzt. Die Farbe der Antloeyanidine kehrt unter der Einwirkung 
von Mineralsäuren auch erst beim Erwärmen zurück. 
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Bei der Arbeit über die Konstitution der Anthoeyane haben sich 
die wenigen Angaben, welche die Literatur darüber bisher verzeichnet, 
nieht als zuverlässig erwiesen, Etwas eingeliender war nur der Farb- 
stoff der Scharlachpelargonie untersucht, über den eine Arbeit aus dem 
Pilanzenphysiologischen Institut (ler Universität Wien von V. Gare! 
veröffentlicht worden ist. Gnare beschreibt dieses Anthoeyan in kristalli- 
sierter Form und hält es für eine zuckerfreie Verbindung; sie soll 
dureh Zersetzung sehr leicht Protocatechusäure bilden und beim Ver- 
schmelzen mit Alkalien Brenzeateehin liefern. Dem entgegen fanıl ich 
gemeinsam mit Hrn. Borros, dnB das Pelargonin ein (lukosid ist und 
daß sein zuckerfreies Derivat weıler zur Protoeatechusäure noch zum 
Brenzeatechin Beziehungen aufweist. 

Die Anthoeyanidine stehen nach ihren empirischen Formeln den 
Flavonfarbstoffen sehr nahe; mit diesen stimmen sie auch im Ver- 
halten gegen Alkalien bei höherer Temperatur überein. 

In ihrer säurefreien Form sind 

Cyanidin G.H,0,; 
isomer mit Luteolin, Kämpferol und Fisetin; ferner 
Pelargonidin C,H,.O, 
isomer mit Apigenin und Galangin; 
Deiphinidin C,H,O, 
isomer mit Quereetin und Morin. 
Felärgonidin zerfällt beim Erhitzen mit Alkali in: 
Phlorogluein und p-Öxybenzoesäure; 
Cyanidin in: 
Phlorogluein und Protoeatechusäure; 
Delphinidin liefert entsprechend seinem höheren Sauerstoffgehalt: 
Phlorogluein® und Gallussäure". 

Bei diesen Spaltungen sind vier, fünf und sechs von den Sauer- 
stoffatomen in den beiden aromatischen Bruchstücken aufgefunden 
worden; für den Pyronkern bleibt daher außer dem Äthersauerstoff 
sur noeh ein weiteres Sauerstoffatom übrig. 


: Sitznngsber. d. Wiener Akad. d. Wissensch., Math.-naturw, Klasse, ı20, Abt. I, 
Juni 1gtt. 

’ Dias Vorkommen des Phloroglueins in diesen verschiedenen Farlstoffen erklürt 
kut die Beobachtungen von A. Uzanreowseı (Sitzungsber. d. Warschauer Gesellschaft 
d. Wissensch, igı1. Seite 29), der die Kultur von Zweigen der Tradescantia viridis in 
Zuckerlösung unter Zusatz verschiedener Phenole untersucht hat. Die Anthoeyanhildung 
wurde nur von Phloroelucin (oder von Phloridzin) gefördert, nicht von anderen mehr- 
wertigen Phenolen; außerdem nahm die Geschwindigkeit der Anthoeyanbildung mit 
der Konzentrition der Zuckerlisung zu. 

: Mese ist bisher noch nicht in reinem Zustand isoliert worden, 
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Die Mehrzahl (ler gelben Pillanzenfarbstoffe sind hydroxylierte 
5-Phenyl-Benzo-y-pyrone, und zwar in kleinerer Zahl Flavone (l}, in 
größerer Flavonole (IN. 
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Das Brasilin un Hämatein enthalten den Phenylrest in anderer 
Stellung, 
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Rrasilin nach Preirsen und ach Tanbrasileinchlorid * von 4. J. Hunxer 
W.H. Peexıs und Humxssox. und A.G. Panxix. 


Den Anthoeyanen nun liegt ein Pyryliumsystem zugrunde, für 
das nach den bisherigen Beobachtungen zwei verschiedene Möglich- 
keiten in Betracht kommen. Sie sind Hydroxylverbindungen, die sich 
entweder von einem reduzierten &-Phenyl-Benzo-y-pyron oder einem 
&-Phenyl-z-pyron ableiten, also Derivate des in ı. oder 3. Stellung 
phenylierten Phenopyryliums von Derxen: 
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Der Pyryliumkern muß nicht hydroxyliert sein, wie das Önidin 
zeigt, aber häufiger ist er hydroxyliert. 

Über den Ort der Phenylgruppe läßt sich noch keine Entscheidung 
treffen, wahrscheinlich werden wir Verbindungen beider Typen unter 
den Blüten- und Fruchtfarbstoffen antrefien. 


' Diese Formel enthält die Doppelbindungen io etwas nnderer Anordnung nis 
bei Decken und vox Frererueng (Anm. d. Üben; 364; 40 |1908]}. 
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Die Analyse der farblosen Isoformen der Anthoeyanidine hat er- 
geben, 2. B. im Falle des Delphinidins, daß die Umlagerung der chi- 
noiden Verbindung in die nicht chinoide unter Aufnahme eines Mole- 
küls Wasser erfolgt, entsprechend der Gleichung: 

G,H.0,0+-H,0= HC1I+C,H,.0,: 
die farblosen Verbindungen sind also Carbinole oder Pseudohasen der 
Farbsalze. 

Nach dieser Auffassung sollten die Anthoeyanidine, insoweit in 
ihnen die Phenylgruppe die 3-Stellung zum Carbonyl des Benzöopyrons 
substituiert, aus den Flavonen und Flavonolen durch Reduktion und 
Umlagerung in eine orthochinoide Form mit vierwertigem Sauerstoff 
hervorgehen: 


di 
| ‚OH | ‚OH Nur | -UH 
a u % HOX EN ZON 7 Ho, N JO, | 
} # l 5% | 
Ä | tn | 1 % —» IL u -—UH 
N 07 Wer ar er 
| [0% 
OH 6 onn 6m On 
Querestin. Keduktionsprodukt in der roten 


Pravsoie, 


Experimentell ist aber diese nahe Beziehung noch nicht in ein- 
wandfreier Weise verwirklicht worden. 

Am nächsten kommt den Anthocyanidinen ein Produkt, das 
E. R. Warsos und K.B. Sex! dureh Einwirkung von Magnesiumäthyl- 
jodid auf den Quercetinpentamethyläther und darauffolgende Abspal- 
tung der Methylgruppen mit Hilfe von Jodwasserstoff erhalten haben 
und dem sie die Formel zuweisen: 
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Schon die kurze Beschreibung der Verbindung von Warsox und Sex 
läßt erkennen, daß hier eine dem Oyanidin verwandte Substanz vor- 
liegt, wenngleich die Autoren nicht auf die Ähnlichkeit mit den Antho- 
eyanen aufmerksam geworden sind. 

Viel früher haben schon H. Hıasıwerz und L. Prauspter® ent- 
deckt, daß bei der gelinden Reduktion von Morin, ferner von Luteolin 

‚Journal of the Chemical Society: 105, 389 [ 1914). 

- Sibtungsber, d. Wiener Akad, d. Wissensch., Mathnatarw. Klasse, 50, 6 (1864). 
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und Quercetin, mit Natriumamalgam in saurer Flüssigkeit purpurrote, 
anthoeyanartige Lösungen entstehen. Infolge der großen Zersetzlich- 
keit der so gebildeten Produkte ist es bis heute nicht gelungen, sie 
in reiner Form zu fassen. Hrasıwerz und Praouspıer nehmen an, dab 
die roten Substanzen nicht Hydroverbindungen, sondern [somere Jer 
angewandten Flavone seien. Warsox und Sex glauben, aus dem Quer- 
eetin auf gleiche Weise ein Hydroquereetin erhalten zu haben; allein 
ihrem Reduktionsprodukt fehlen die Merkmale der Reinheit. Vor kurzem 
hat auch der Botaniker R, Comses’ angegeben, allerdings ohne ehe- 
mische Kennzeichnung und Analyse seiner Präparate, aus einem gelben 
Pigment von Ampelopsis hederacea durch Reduktion ein Anthoeyan 
derselben Pilanze erhalten und diese Reaktion mit Wasserstoflsuper- 
oxyd umgekehrt zu haben. Endlich hat auch Hr. A. E. Everest zu- 
folge einer brieflichen Mitteilung sieh mit der Reduktion von Quereitrin 
besehäftigt und aus dem Glukoside eine anthoeyanähnliche Lösung 
erhalten. 

Versuche, die ich gemeinsam mit Hrn. Maruisos vorgenominen 
habe, führen zu einem etwas anderen Resultate. Freilich erhalten wir 
nach Hrasıwerz und Prausprer aus Quereetin und Morin und anderen 
Flavonen bei der Reduktion schöne Lösungen von anthoceyanartig roter 
Farbe. Die darin enthaltenen Produkte sind aber verschieden von den- 
jenigen Anthoeyanidinen, welche bisher untersucht worden sind. Sie 
sind nämlich sehr unbeständig; schon bei gewöhnlicher Temperatur 
und sogar bei Gegenwart von Mineralsäure entfärben sich die Lösungen. 
Die rote Farbe läßt sich mit überschüssiger oder konzentrierterer Säure 
nicht wieder herstellen. Es bleibt daher weiteren Untersuchungen 
vorbehalten, den angenommenen Zusammenhang zwisehen Anthoeyanen 
und gelben Pilanzenfarbstoffen durch wechseiseitige Umwandlung zu 
ergänzen. Vielleicht sind die nächsten Verwandten der Flavone unter 
den Anthoeyanen erst noch aufzufinden. 


" Compt. rend. 157, to02 und 1454 (1913). 


Herlkm, ersucht im der Kebrladrerherel 
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SITZUNGSBERICHTE 1914 


DER 
KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


Gesammtsitzung vom 2. April. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diers. 


1. Hr. Herımass las; Über die Bewegung der Luft in den 
untersten Schichten der Atmosphäre. 

Bei der Telefunkenstatian nördlich von Nauen wurde vom Kgl. Meteorologischen 
Institut ein Anemometerversuchsfeld eingerichtet, aus dessen ersten einjährigen Re- 
eistrierungen der Verfasser die Zunahme der Windgeselhwindigkeit mit der Hühe und 
die Änderungin In der täglichen Periode der Geschwindigkeit ableitet, Als Normal- 
wert für die Windgeschwindigkeit in 3gom über dem ebenen Boden ergibt sich 5.6. mps. 
Die Scheidung der Untersuchung nach schwachen und starken Winden führt zu der 
Annahme, daß die tägliche Periode der Windgeschwindigkeit in den höheren Luft- 
schichten durch die Wärmewelle erzeugt wird, die in 24 Stunden die Erde umkreist 
und eine Hebung der Flächen gleichen Druckes hervorruft 

*3. Hr. Heuısass las ferner: Über die Blütezeit der Astro- 
meteorologie in Deutschland, 

Eingehend erörtert wird die Proguose des Tübinger Astronomen J. SrürrLea 
für dns Jahr 1524, in dem wegen der Konjunktion von 20 Planeten im Tierkreis- 
seichen der Fische eine Sintflut entstehen sollte. In dem darüber entbrannten litera- 
rischen Streit haben 56 Autoren 133 Druckschriften veröffentlicht. 

3. Hr. Lönens legte vor; Epigraphische Beiträge IV. Zu 
den Felsen- und S$äulenedikten des Asoka. (Erseli. später.) 

Es werden nene Deutungen für den Schluß des dritten Felsenediktes und eine 
Reihe von andern schwierigen Stellen in den Inschriften vorgeschlagen. 

4. Vorgelegt wurden ein Band des unter den Auspieien der Asso- 
eintion von den Akademien zu Berlin, Kopenhagen und Leipzig in 
Angriff genommenen Corpus medicorum Graecorum: Vg,r. Galeni in 
Hippoeratis de natura hominis, in Hippoeratis de vietu acutorum, de 
diaeta Hippocratis in morbis acutis hrsg. von J. Mewaıor, (4. Heinueicn 
und J. Wesrexueneer (Lipsine et Berolini 1914), das von der Akademie 
unterstützte Werk P. V. Neuseraven, Tafeln zur astronomischen Clhrono- 
logie. II (Leipzig 1914) und von Hrn. Exwax das Lebensbild von Jean 
Pierre Erman, verfasst von W. Enuas (Berlin 1914). 
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"Seine Majestät der Kaiser und König haben geruht durch Aller- 
höchsten Erlass vom 16. Februar die Wahl des ordentlichen Professors 
der Geschichte an der Universität Berlin Geheimen Regierungsraths 
Dr. Orto Hıxrzr und durch Allerhöchsten Erlass vom 2. März die 
Wahlen des ordentlichen Professors der Staatswissenschaften Gelieimen 
Regierungsraths Dr. Max Serie und des ordentlichen Professors der 
Kunstgeschichte Dr. Anoır Goupsenuupr, beide an derselben Universität, 
zu ordentlichen Mitgliedern der philosophisch-historischen Classe zu 
bestätigen. 


Das eorrespondirende Mitglied der philosophisch-historischen Classe 
Sauren Rortes Deiver in Oxforıl ist am 26. Februar verstorben. 
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Über die Bewegung der Luft in den untersten 
Schichten der Atmosphäre. 
Von G. Herımann. 


Erste Mitteilung. 





1. 


Von den dureh Instrumente bestimmten meteorologischen Elementen 
ermangelt keines so sehr der Vergleichbarkeit von Ort zu Ort: wie die 
Windgesehwindigkeit. Es beruht dies zum kleineren Teil auf Män- 
eeln der Instrumente, zum weitaus größeren auf der außerordentlichen 
Verschiedenheit ihrer Aufstellung. 

Zur Messung der Windgesehwindigkeit dient am häufigsten das 
Rotationsanemometer, aus dessen Angaben nieht überall in gleicher 
Weise die Geschwindigkeit abgeleitet wird. Einige Observatorien halten 
noch an der von Rosmsox gegebenen Theorie seines Schalenkreuz- 
anemometers fest, der zufolge die Windgeschwindigkeit dreimal so 
groß ist wie die Drehgeschwindigkeit der rotierenden Schalenmittel- 
punkte, andere bedienen sich eines auf dem Rundlauf (Rotationsappa- 
rıt von (omsts) experimentell erınittelten Reduktionsfaktors, der zwi- 
schen 2.0 und 2.8 zu schwanken pflegt, und ziehen außerdem eine 
Reibungskonstante in Betracht, so daß die Reduktionsformel die tre- 
stalt r = a-+ bw annimmt, wobei ı0 die Geschwindigkeit der Schalen- 
mittelpunkte, » die des Windes, «a die Reibungs- und b die Instru- 
mentenkonstante bedeutet. 

Gegen die Methode der Konstantenbestimmung auf dem Rundlauf 
lassen sich aber ernste Bedenken geltend machen. Der durch die Ro- 
tation erzeugte »Mitwind« ist selbst in kreisrunden geräumigen Hallen : 





i Eine solche idenle Halle mit Rundlauf gibt es meines Wissens noch nicht. 
Im Physikalischen Zentralobserratorinm in $t, Petersburg, in dem am frühesten der- 
artige eingehende Versuche gemneht wurden, ist es ein viereckiger Instrumentenssal, 
bei der Deutschen Seewarte in Hamborg ein Lichthof mit sänlendurchbrochenemn Um- 
sang, in Göttingen (Aerodynamische Versuchsanstalt) ein Zimmer und in Bochum (West- 
fülische Derggewerkschaf} ein Kellerraum, in dem in der Höhe des rotierenden Kund- 
Inufes ein breiter Leinwandstreifen kreisrund gespannt ist. 
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schwer genau in Rechnung zu ziehen, und bei großen Dreligeschwin- 
digkeiten wird das nın Ende der Achse aufigesetzte Anemometer durch 
die Zentrifugalkraft so stark nach außen gedrängt, dab es eine andere 
Stellung einnehmen und deshalb auch eine andere Anzalıl von Umdre- 
hungen aufweisen muß, als wenn es mit genau vertikaler Achse test 
steht und vom Winde getroffen wird. 

Ferner bleibt zu beachten, daß die so ermittelten Werte der Kon- 
stanten a und b durchaus nicht unveränderlieh sind und von Zeit zu 
Zeit neu bestimmt werden müssen. Auch von «lem Lager, auf dem 
die Rotationsachse des Instrumentes läuft, hängt viel ab, Ist eine 
häufigere Ölung notwendig, dann kommt ein sehr variabler Faktor, 
die Sorgfult in der Wartung der Apparate, mit ins Spiel und kann 
allein sehon große Ungleichheiten in den Angaben herbeiführen. Des- 
halb sind Kugellager oiler Steinlager den gewöhnlichen Metallagern 
vorzuziehen. 

Da diese rein Instrumentellen Gesichtspunkte auf den verschie- 
denen Obseryatorien erfahrungsgemäß eine ungleiche Beachtung finden, 
müssen sehon aus diesem Grunde die Angaben der Windgeschwindig- 
keit nieht streng vergleichbar sein. Differenzen von 10 und sogar 
mehr Prozent können aus solchen instrumentellen Ungleiehheiten her- 
vorgehen. 

Noch viel größer aber sind die aus der verschiedenen Aufstellung 
der Anemometer sich ergebenden Unterschiede im Betrage der Wind- 
gesehwindigkeit. Nicht bloß die ungleiche Höhe über dem Erdboden 
spielt dabei eine Rolle, sondern auch die Art der Aufstellung (Dach- 
riebel, Plattform, Kuppel, Turm) sowie die nähere Umgebung des In- 
strumentes, da sie die Reibung und Stauung des Luftstromes beein- 
{lußt. Ein Anemometer auf einem freistelenden Turm wird andere 
Angaben machen als ein solches, dns auf einem ebenso hohen Turm 
mitten in einem Häusermeer steht, Wie das Anwachsen einer Groß- 
stadt in diesem Sinne einwirkt, zeigt das Verhalten des Anemographen 
auf dem Turm des Joachimsthalschen Gymnasiums bei Berlin, Als 
der Apparat im Jahre 1834 aufgestellt wurde, lag die Anstalt ganz 
isoliert im Feld- und Wiesenland westsüdwestlich vom Zentrum der 
Stadt. Infolge der allmählichen Bebauung der westlichen Vororte hat 
die Reibung des über die Häusermassen streichenden Laftstroms 50 
zugenommen, daß die vom Apparat registrierte Windgeschwindigkeit 
um rund 25 Prozent abgenommen hat. Die graphische Darstellung in 
Fig. ı veranschaulicht dies am besten. Einige der großen meteoro- 
logischen Observatorien liegen so frei, daß sie eine derartige Beein- 
Aussung auf lange Zeit hinaus kaum zu befürchten haben, aber ver- 
gleichbare Angaben der Windgeschwindigkeit liefern sie deshalb doch 
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Abnulune der Windgeschwindigkeit infolge vermehrter Reibung 
durch die atwachseude Häusermasse Groß-Berüns, 


nieht, weil Höhe und Art der Aufstellung ihrer Anemometer verschie- 
den sind. Wirklich vergleichbare Werte würden erst dann gewonnen 
werden, wenn man eine Art von Normalanemometer-Stationen ein- 
riehtete, d.h. wenn man in freiem Gelfnde, wo eine Veränderung der 
Umgebung durch Bebauung, Wald- und Feldkultur usw. nicht zu er- 
warten wäre, gleichartige geprüfte Anemometer in gleicher Höhe über 
dem Erdboden auf leichten und doch genügend stabilen Gerüsten auf- 
stellen würde. 

Es war daher schon lange mein Wunsch, in der Nähe von Berlin 
eine derartige Anemometerstation zu erhalten und an Ihr zugleich 
Versuche über den Einfluß der Höhe der Instrumente über dem Erd- 
boden auf die Größe der Windgeschwindigkeit, ihre tägliche und jähr- 
liche Periode usw. zu machen, um auch Anhaltspunkte dafür zu ge- 
winnen, in weleher Höhe die Anemometer an solehen Normalanemo- 
meter-Stationen zweckmäßig anzuhringen wären. 

So eben im allgemeinen die weitere Umgebung von Berlin: ist, 
so war es doch nicht leicht, ein geeignetes Terrain zu finden, das 
allen Bedingungen entsprielt. Schließlich erwies sielı das Bruchland 
nordwestlieh von Berlin dazu am geeignetsten, und (a die Station der 
Telefunkengesellschaft nördlich von Nauen auch das zur regelmäßigen 
Überwachung der Registrierapparate nötige Personal besaß, habe ich 
mit freundlicher Erlaubnis der genannten Gesellschaft das Anemometer- 
versuchsfeld daselbst eingerielitet. 

In dem nordwestlich von der Telefunkenstation gelegenen ebenen 
Wiesengelände, 305 m von den niedrigen Gebäuden entfernt, wurden 
Anemometer in 2; ı6 und 32 m Höhe über dem Boden aufgestellt, 
und zwar nach einem von der genannten Gesellschaft erprobten System 
einfachen Gerüstbanes: kräftige Holzleitern werden zu einem senkrecht- 
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stehenden dreiseitigen Prisma zusammengefügt und durch Drähte seitlich 
verankert. Diese durchbrochenen und dabei genügend stabilen Gerüste 
setzen dem Luftstrom nur ein geringes Hindernis entgegen und ver- 
ursachen deslalb eine minimale Stauung und Auftriebbewegung. Der 
Abstand der drei Anemometer voneinander beträgt (2)— (16) = 47 m, 
(2)— (32) = 122 m und (16)—{32) = 120 m, so daß also eine gegen- 
seitige Beeinflussung ausgeschlossen ist, 

Die geringe Höhe des einen Anemometers von nur 2 m wählte 
ich, um einmal festzustellen, wie groß die Bewegung der Luft in der- 
jenigen untersten Schicht der Atmosphäre ist, in der sich ungefähr 
die Köpfe der Menschen und vieler Tiere befinden; denn nus den 
Angaben der gewöhnlich viel höber aufgestellten Anemometer unserer 
Stationen läßt sich diese Größe nieht ohne weiteres bereehnen. In 
einigen Metern Abstand vom 2-m-Anemometer wurde Draht ringsum 
dasselbe gespannt, um das auf der Wiese bisweilen weidende Vieh 
abzuhalten, da es, namentlich wenn es auf der Luvseite steht, die 
Reibung und Stauung des Luftstromes für dieses niedrig stehende 
Anemometer vermehren könnte. 


Die drei elektrisch registrierenden Anemometer haben gleiche Konstruktion. Der 
Stabilität wegen sind die Arıne der Schalenkreuze verhältnismäßig kurz (106 man) im 
Vergleich mit dem Durchmesser der Schalen (41 mm). Alle drei Apparate geben einen 
kontakt nach je zoo m Windweg und schreiben mit verschledenfarbigen Tinten auf 
einen und demselben Chronograplen, der sich im Wohnhaus des Stationsinspekiors 
befindet und durch ein in die Erde gebettetes Kabel mit den Aufnahmeapparaten ver- 
bunden ist. Die Konstanten der Schnlenkreuze wurden vorher auf dem Bundlauf be- 
stimmt, ferner durch Vergleichsmessungen auf dem Turm des Potsdamer Öbservato- 
riums nachgeprüft. Außerdem ließ ich auf dem Dache des Inspektorhames eine 
mechanisch regsirierende Windfahne aufstellen. 

Die ständige Überwachung und Auswertung der Negistrierungen der genannten 
Instrumente, die von der Firma R. Furß in Steglitz geliefert und montiert wurden, 
erfolgt vom Meteorologischen Observatorium Potsdam aus. 

In diesem Jahre sollen auf Türmen von ı25 m und 256 m Höhe 
zwei weitere Anemographen aufgestellt werden. 


2, 

Der nun reduziert vorliegende erste Jahrgang (Dezember ıgı2 bis 
November 1913) der Windregistrierungen soll zunächst zur Untersuchung 
der Anderung der Windgeschwindigkeit mit der Höhe sowie 
der täglichen Periode der Windgesehwindirkeit dienen. 

Tabelle ı enthält die Mittelwerte für die Monate und das Jahr aus 
streng gleichzeitigen Aufzeichnungen der drei Anemometer. Es wurden 
nämlich in allen den Fällen, in denen ein Anemometer eine oder mehrere 
Stunden nicht riehtig registriert hatte, die entsprechenden Werte der 
beiden übrigen Instrumente nicht in Rechnung gezogen. Hinzugefügt 
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sind die genau korrespondierenden Werte für das Meteorologische Ob- 
servatorium bei Potsdam, das 34 km südsüdöstlich von der Telefunken- 
station bei Nauen liegt. Das Schälenkreuz des Potsdamer Anemographen 
befindet sich $ m über der Plattform des Turmes, 41 m über dem Erd- 
boden, rund go m über dem Spiegel der nahen Havel, 

Tabelle ı. 
Mittlere En in mps- 


 Hrutsfunkansiation 








Hoi Neben Potsdam Verhältuia Ä Unterschied 
| hs: | 32m: | 34 mi [Potsdam] 6 m-| 30 m-| 32 m-) 32m- 
2 | sam | zam ar mu am | am 1m | m nen | zm 16 m || Poodsskamı 


1912 Iezember (10.—31:) | 4-23 63 | wo7| 686 | 17 163 15 0.97 | 2,00 284 | 084) 081 
2913 ÄHENBF „ur us nne | 5 55| 6.02 1-45 | t.bo 1.10 0,08 | 1.74| 2-.30| 0.56|| a1, 
-» Foleuar ernennen 30 | 5 er] | ie) 098 | | ea ai 
a 447 | 5er) sr ı44| 160| 1.11 || 0.91 | 197 | 2.70|| 0.73] 0% 





eo Ai uusasaiiaes 250 | 3.05 | 5.00 4-00 144 | n6o| rel 08 | 55|2|05 hl 
a ar) ar | zo 463 | 24 1267| ) || 205 04 
ran ar ln a | | | || 24] rl 0 
- oullenınen ee | 460 | 5a6| 70 Faiar| 868 a4) 09 Fa) 2 | 047 
n Animetaoneunerun | 270 | | 44T 1:51 | 1:79 | ra6|| 0:93 | 439] 213 | 1074| 0.36 
- Bertembär.......- 2.38| 1.60) 426| 412 | 25ı| 1279| 2282| 097 | a2) 1088| 0606| 00 
Oktober eeenenenn 2.40 | 2538| 4238| 454 [ag 178 ol 84 | TB 2 | 


ED 


-. Noramher (1-—20.) | 356 5.12 5.88 | 5.81 I 1.65 | 1-15 





Ren) Fi 2.32 | 0.76 0:07 








Mittel... 2.59 | 4.86) 554 52 | 1.48 1.68 | 114| 095 | 1.57 | 225 | 068 || 008 


Die Reibungswiderstände, welelie die strömende Luft an der Erd- 
oberfläche findet, sowie ‚ie innere Reibung der Luft bewirken eine Ab- 
nahme der Windgeschwindigkeit von oben nach unten, die in der Nähe 
des Erdbodens am größten sein muß. Dementsprechend beträgt auf 
dem Versuchsfeld bei Nauen die Zunahme der Windgeschwindigkeit 
von 2m zu 16 m im Jahresdurchschnitt 48 Prozent, während sie im 
Höheninteryall von 16 za 32 m nur 14 Prozent ausmacht. Da zwar 
nicht an der Erdoberfläche selbst, aber ganz nahe darunter die Wind- 
geschwindigkeit Null ist, kann durch die den Höhen —Oom, 2m, ı6 m, 
32 m entsprechenden Werte der Windgesehwindigkeit eine Kurve ge- 
zogen werden, welehe die Änderung mit der Höhe am besten veran- 
sehaulicht (Fig. 2). Aus einer in größerem Maßstabe rezeichneten 
solehen Kurve entnehme ich folgende Werte der Windgeschwindigkeit: 


Erdboden ... 1.35 mps 20 M...5.15 mps 
SM sun. 05» 25 Ber 2 
LO: er sr nr 30 n..:.5.50 » 


iS» Eurer " 
Unter der Annahme, daß der obere Teil der Kurve, etwa von 12m 
Höhe ab, einer Parabel angelıört, deren Scheitelpunkt ziemlich tief 
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Fi. 2. unter der Ertloberfläche liegt, könnte man für 
Arm —T erößere Höhen die Werte der Windgeschwindig- 
_— | keit extrapolieren, lch halte es aber für gerate- 
as rn ner, die Resultate der Registrierungen in 125m 
Ä 71 und 250m Höhe abzuwarten, ehe die Gestalt der 

= Bu Kurve näher untersucht wird. 
” 7 I Die Frage nach der zweckmäßigsten Höhe 

| | : | 

I mi mil 1 der Anemometeraufstellung an einer der oben 
| | f—1  Jefinierten Normalanemometer-Stationen kann aus 
| r— dem Verlauf der Kurve schon dahin beantwortet 
| 12 werden, daß eine Höhe von 16 m oder, wenn 


“441 f |  man eine runde Zahl vorzieht, von I5 m genügen 
4 np | würde, um das Instrument den größten störenden 

IE NA FE HE Einilüssen eines ebenen Geländes zu entziehen 
Be und um einen brauchbaren Wert für die Ge- 


-—7 schwindigkeit der strömenden Luft zu erhalten. 
er Größere Höhen gewährleisten die letze Forderung 
Zunahme. der Windeeschwin- Batärtch noch besser, bringen abor 5o sehr Ber 
digkeit mit der Hile. Steigerte Kosten der Aufstellung mit sich, daß 
man sie schon «deshalb nieht empfehlen kann, 

Überraschend ist im ersten Augenblick die Tatsache, daß das 
Anemöometer in Potsdam trotz seiner hohen Stellung von 41 m über 
dem Boden und gom über der Havel eine um durchschnittlich 5 Prozent 
kleinere Windgesehwindigkeit anzeigt als das in 32m Höhe bei Nauen. 
Dan beide Instrumente untereinaniler genau verglichen wurden und da 
auch keine wesentlichen räumlichen Verschiedenheiten im Ausmaß 
der Luftbewegung an beiden Orten anzunehmen sind, können nur die 
größeren Reibungswiderstände dafür verantwortlich gemacht werilen, 
welche die Luftströmungen an dem mit Wald beileekten Hügelgelände 
des »Telegraphenberges« bei Potsdam erfahren. Wahrscheinlich wirkt 
auch die Stauung der Luft am Turm, obwohl das Anemometer 8 m 
über dessen Plattform steht, in gleichem Sinne: ein Teil der hörizon- 
talen Komponente wird in eine aufsteigende vertiknle umgewandelt. 
Man kann annehmen, daß um die Höhe des das Observatorium um- 
gehenden Waldes von heiläufig 15 his 25 ım ılie Höhe des Anemo- 
meters gleichsam erniedrigt wird. Und da dieser Wald gerade in der 
unmittelbaren Nähe des Observatoriums, namentlich im W, SW und 
E, aus Laubwald besteht, muß er im Sommer, wenn er belaubt ist, 
eine größere Verzögerung der Luftbewegung verursachen als im Winter. 
Die Zahlen in der letzten Spalte von Tabelle ı bestätigen dies vollauf‘ 
In (ler sommerlichen Vegetationsperiöde zeigt das Potsdamer Anemo- 
meter einen 7 bis 9 Prozent kleineren Windweg un als das 32-m-Anemo- 
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ıneter bei Nauen, während zur Winterzeit der Unterschieil nur ı bis 
3 Prozent beträgt. 

Einen älnlichen Einfluß der Vegetation auf die Vermehrung 
ler Reibung zeigt das Anemometer in 2m Höhe. Ich hatte ihn 
vorausgesehen; denn ich gab die Weisung, das Gras innerhalb des 
um dieses Anemometer gespannten Drahtes stets kurz zu halten. 
Das geschali auch, aber das Gras ringsum auf der großen Wiese 
des Versuchsfeldes wuchs natürlich ungehindert und übte im Juni, 
ehe es geschnitten wurde, eine so stark vermehrte Reibung aus, 
daß der in 2m Höhe registrierte Windweg um 10 Prozent kleiner 
ausfiel, als es sonst der Fall gewesen wäre, Auch der zweite Wuchs 
des Grases nach dem ersten Schnitt vermehrte wiederum die Rei- 
bung, wie aus den Verhältniszahlen ı6 m zu zın in Tabelle ı deut- 
lieh hervorgeht. 

Eine winterliche Selineedeeke, die während der Beobachtungs- 
periode nicht vorhanden war, würde sich in ähnlieher Weise he- 
merkbar machen. 

Der aus den einjährigen Beobachtungen von Dezember 1gız bis 
November 1913 resultierende Wert der Windgeschwindirkeit in Pots- 
dam liegt dem z0jährigen Mittelwert (3.40 ınps) so nahe, daß man 
versucht ist, auch für die Nauener Anemometer Normalwerte abzu- 
leiten, 

Die theoretisch wie praktisch wichtige Frage nach dem räum- 
liehen Geltungsbereich anemometrischer Angaben und nach der Mör- 
liehkeit der Reduktion auf benachbarte Stationen ist allerdings noch 
nieht untersucht worden; nachdem ich mich aber aus der graphischen 
Aufzeichnung der gleichzeitigen Tagesmittel der Windgeschwindigkeit 
an beiden Orten von dem nahezu parallelen Gang derselben überzeugt 
habe, trage ich kein Bedenken, das Jahresmittel von Nauen nnch dem 
von Potsdam zu reduzieren. Da (der Potsdamer Normalwert um 2.66 Pro- 
zent größer ist als der einjährige 1912/13, wird sich auch die Wintl- 
geschwindigkeit in 32 m Höhe auf dem Versuchsfeld um den gleichen 
Prozentsatz vergrößern, d. I. 5.69 mps. betragen. Dieser Wert gilt für 
die freie Atmosphäre in 32 m Höhe oberhalb des ebenen Bruch- 
landes bei Nauen. Er dürfte aber auch etwas weitere Geltung, viel- 
leicht bis in die Gegend von Berlin, haben; denn das von mir früher 
für Berlin ermittelte Jahresmittel der Windgesehwindigkeit von 5.1 mps 
in 33.5 m Höhe ist von ungefähr demselben Betrage, wenn die durch 
die Aufstellung (1.7 m über der Brüstung des Turmes des Jonechims- 
thalschen Gymnasiums) bewirkte Schwächung mit etwa 10 Prozent in 
Reehnung gestellt wird. 
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3. 
Im vorigen Absehnitt wurde die Zunahme der Windgeschwindig- 
keit mit der Höhe im Jahresdurehsehnitt untersucht und zugleich ge- 
zeigt, daß sie in den einzelnen Monaten nur geringe Änderungen er- 
leidet, mit Ausnahme der alleruntersten Schicht, wo die wechselnde 
Beschaffenheit der Bodenoberfläche auch wechselnde Reibungswider- 
stände erzeugt. Dagegen ändert sich der Betrag der Windgeschwin- 
diekeitszunahme im Laufe des Tages in nieht unerheblichem Maße, weil 
die tägliche Periode der Windgeschwindigkeit mit zunehmender Höhe 
über dem Erdboden ihren Charakter in systematischer Weise allmählich 
ins Gegenteil von dem umwandelt, der für die bodennahen Luft- 
schiehten Geltung hat. 
Tabelle 2. 
Täglicher Gang der Windgeschwindigkeit (mps) 
in verschiedenen Höhen. 















Winter Frübline 
Stunde Mulahskesieitäe hat N EN Te (EEE SEN [URRTE 
efunkenstation bei Nanen | Porzalanı | Felefunkenstatise bei Nanen || Potsdarı 
am | tm: | 32m | ai m 2m 16 mi ig j2 m 41 iı 
o—i" 3.54 | 5.39 | 6.43 6.02 2.73 4:50 5.4 5:45 
3 3.51 | 54 6.02 | 5.99 2.63 443 5.340 5-42 
2— 342° | 5.28 6.02 6.13 2.63 4.38 a 1.5.37 
3—4 43 | 52° 5.95" 6.23 2.60 4:37 5-23 5.26 
45 | 538 ho 6.13 | 2,553’ 4.33" 5.17 5.24 
s—b 356 | 5:48 4.19 6.15 | 2,71 4:33 5:13" 5 
17 4.51 5.30 b.05 6.17 3.05 Rt.) 3.15 4:98 
7-3 3.63 45 | 623 | 30 | 4 z,41 4.90" 
3-9 3-70 544 6:14 | Bug 423 | 554 5.90 5:14 
g—1o 4-17 5.87 Gt b.zr +7 | Bas 6.47 en 
10—11 447 11 6.6 6.19 | + | 6.39 | 6.73 5.8] 
i1—t2 4 | 636 | 6.78 6.19 3 | 653 A. 5.5 
13 —ıP 4.78 5640 | 682 6.02 5.21 6.78 | 7-5 =.88 
1-2} 4:73 | 6.39 6.83 6.00 5.17 | 6.74 7.11 5.96 
3—] 4-41 6.0fi CE BEE? 09 | 670 71.08 5.85 
34 4-07 580 | Go, | 382° 4 | a 5.71 
4-5 4.69 5.57 a8 | 600 43 | ro | go mr 
5b 355 | 5 | 6 | 62 3.96 5.6 6,23 5.25 
1 457 | 550 6.31 | 6.17 43 | 54 | 587 05 
3 259 | 547 6.27 6.20 3.00 | 4.89 2.65 5.05 
sg 3.50 54 69 | 34 2909| 484 5.62 5.19 
y—-0 | 354 | 5 6.31 6.33 2.5 | 470 557 | #16 
—ı1 [ 363 | 550 4.22 | 56-38 2.63 4.71 5.52 5.0 
11—11 1.48 | 534 5.08 | 6.34 2.67 432 | 538 | 5-6 
| | | 
Mittel 3.82 | 5.63 G.2o | 6,14 6 | 3.32 4 | 537 
Max. u | | | 
m. 1.40 | 1.33 1.15 | 1.10 2.04 | 1.57 i 1.39 1.22 


Max. Min, 1:36 | 1.07 or | 056 2.66 | 3.45 2.02 1.06 






































| Totefnnkenstation bei Nausu | Potsulam »e Potadarnı 
2 | ı6 m 32 m 41 it | | ı6m | a2 m | 41m 
o—ı* 1.89" | 360 4.69 4-73 233 | 38 4-73 5.13 
1—1 1.91 4.57 4:59 4.76 32 | 3m 4.61 Be 
3—: 1.48 3.66 #6 N | 3.35 | 4 |) 5 
1-4 97 | 3:58 457 | +67 2.30 4.64" | 4.53 497 
4—5 91 | 355 448 | 462 2.3427 | + 5.02 
sb | 28 | #63 Fer a 2.30 3.70 4.48 3.08 
ld Bl BE 5 £ 3,96 455 | 2.35 70 | 44 
—# 4:37 445 4 | 9" 2.67 81 | rd 
B— 3 55% | 475 5 | 438 415 4-19 470 | +65 
g— 10 3.70 4-44 5-72 | 455 4:45 44 4 | 
10—11 3.59 5.18 | 5.5 | 4:81 4.63 +6 | 499 4.53 
n—12 3-93 5.23 5.4 4-97 3.80 488 | 5.20 452 
13—ıF 4.06 3.40 3.80 4.93 3.78 +83 | 5230 445 
I-2 4-01 5.38 82 | 505 Sg | 460 50 | +54 
3—3 4.14 5.57 6.00 | =.00 14 | #455 499 | 440° 
3-4 4.02 52 | 600 | 5-10 300 43 | 
4-5 360 | 500 | 5 | 495 27 | +02 4-79 | 447 
36 3.36 4.88 | 245 4.73 2.50 a a 
t—7 2.93 4:58 5:20 4-63 2.45 400 | 488 4-55 
7—#H 2.36 | 4.20 4:97 44 245 405 945 | 4 
BB 1 214 295 | 49 460 | 2:4 408 3.01 5.04 
9—io | 205 3.93 190 | 4.60 2.48 | 4:05 4:99 | 5-19 
mn | z01 83 | #03 4-73 2.46 4.01 497 | 20 
11—12 1.90 2.67 4-77 4.70 2,3% +84 | rn | 54M 
Alittel 2,90 442 | 02 4:71 2.78 | 4.10 4.81 | 4.81 
y— 2.19 1.57 L:34 1.15 | 1.60 | 1:34 1.17 | 1.19 
Max.-Min, 2.25 2.02 1.52 | IE 2 Bus Bauen 5) > Zu Be 25 074 | o.44 


Nachdem 1809 von Hass und mir nachgewiesen worden war, 
daß die tärliche Periode der Wintgeschwindigkeit in den höheren 


'Sehichten der Atmosphäre, auf die ich zuerst 1575 aufmerksam ge- 


macht hatte, in der kalten Jahreszeit bis zu beiläufig 50 m über dem 
Erdboden herabreicht, durfte man erwarten, daß sich in den noch 
tieferen Luftschichten ein Übergang vom unteren oder Bodentypus zum 
oberen oder Höhentypus der täglichen Periode der Windgeschwindig- 
keit vollziehen muß. 

Die Beobachtungen auf dem Versuchsfeld bei Nauen bestätigen 
dies. Da einjährige Registrierungen noch keine verläßlichen Stunden- 
werte für die einzelnen Monate liefern, beschränke ich mich auf die 
Wiedergabe der Jahreszeitenmittel in Tab. 2, deren graphische Dar- 
stellung in Fig. 3 die Verhältnisse am besten übersehen läßt. 
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Tüglicher Gung der Windgeschwindigkeit in 2, 16, 32 m bei Nauen 
und in 4ı m Hühe bei Potsdam. 


Eine Umkehr der tägliehen Periode tritt auch in 32 m Höhe.noch 
nicht ein, aber sowohl in dieser Höhe wie auch in der von ı6 m 
nehmen die Werte der Windgeschwindigkeit in den Nachtstunden 
gegenüber den in 2 m zu, die Werte der Tagesstunden ab, so Jdaß 
die Amplitude der Periode mit wachsender Höhe regelmäßig abnimmt. 
Obwohl der absolute Wert der Windgesehwindigkeit in 32 m Höhe 
über dem Versuchsfell größer ist als in 41 m auf dem Telegraphen- 
berge bei Potsdam, hat der tägliche Gang der Windgeschwindigkeit 
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am letzteren Orte doch schon den Charakter desjenigen der höheren 
Luftsehichten, worauf ich bereits 1899 hinwies. Der Potsdamer Anemo- 
graph in 90 m Höhe über dem Havelspiegel ragt eben erheblich höher 
in die Atmosphäre hinein nls das 32-m-Anemometer hei Nauen. 

Man wird also erwarten dürfen, daß bei der Telefunkenstation 
Nauen in geringer Erhebung über 32 m (im Winter vielleicht in 40 bis 
45 m Höhe) eine neutrale Schicht existiert, in der das mittägliche 
Maximum und das nächtliche Minimum gleich groß geworden sind, 
und daß oberhalb derselben der entgegengesetzte Typus der täglichen 
Periode auftritt. 

Die in Aussicht genommenen Registrierungen eines Anemographen 
in 125 m Höhe auf dem Versucelisfell werden später lehren, in welcher 
Höhe die Umkehrschicht in der warmen Jahreszeit wirklich liegt. 

In Tabelle 3 sind die Verhältniszahlen und Differenzen der Wind- 
reschwindirkeit in 16 m zu 2 m und in 32 m zu 16 m in dreistündigen 
Intervallen für die kalte und die warme Jahreshälfte zusammengestellt, 
um ihren täglichen und jährlichen Gang besser übersehen zu können. 
Diese Quotienten und Differenzen weisen in der unteren Schieht (2 bis 
ı65 m) natürlich größere Sehwankungen auf als in der oberen (16 bis 
32 m), hauptsächlich weil die tägliche Periode der Windgesehwindig- 
keit in 2 m Höhe stark ausgeprägt ist; sie fallen aber in beiden 
Schiehten größer aus in der Nacht als am Tage. Am konstantesten 
bleiben die Verhältniszahlen in den drei Stunden vor und nach Mittag 
(9’— 3°). 

Tabelle 3. 
Verhältniszahlen und Unterschiede der Windgeschwindig- 
keiten in verschiedenen Höhen. 





| 16 mi2 m 32 m+ı6 m su — 2m 32m— ı6m 
Stun- ee ae To eur er nee 
r z al in ware | E TEE | 
det Zara Jahres | Talır | Haren Jahres | ‚fahr äckree- | Jahres Jahr | Jahres. | Jahr 
halfıe | Hälfte | | hälfie | halfıe hälfte hulftr | | Halfte 5 hälfte h 


| 


o—3"| 1.53 | 18 | 1265| lb | he nl | | 
36 | 252 | 1:74 | ne | 20a 1.19 | 1:69 | 2.50 | 1.59 | 0.56 | 0.56 | 0.53 
6—9 | 1.47 | 1:36 | 1742 | 515 | 210 na | 263 | 13 | 1.39 | 0:75 | 944 | 0:59 
g9—ı2l 1.34 1.31 1-32 1.07 1.05 1.07 1.530 | 1.22 1.36 0-44 | 0,51 | 0.38 


1-3" 1.33 2.32 1,33 1.07 1.07 1.07 1.52 1.33 42 | 0.45:| 0.33 | 041 
6 | 147 | 1.39 | 4a | ni | 09 | ne | Te | 15 | 58 0.68 | 048 | 058 
6-9 | 1.54 1.69 1.61 1.16 1-19 1.17 1.83 1.70 | 1.77 | 0.84 | 0,78 | 0.81 
9-14] 1.55 | 185 | 16 | ee 1.80 1.75 1:78 | 0.33 08 | 0.90 


Mittel I 1.47 | 1.56 | 12:50 | 213 | 16 | 214 | 1,70 | 146 | 1.57 | 0.70 | 0.65 | 0.67 


| 


Da die Reibung der Luft am Erdboden der Geschwindigkeit des 
Luftstromes proportional angenommen werden kann, muß bei schwachen 
Winden die Zunahme der Windgeschwindigkeit mit der Höhe langsamer 
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erfolgen als bei starken. Diese Überlegung veranlaßte mich, nuch den 
täglichen Gang der Windgeschwindigkeit nach diesem Gesielitspunkt 
zu untersuchen, was sich als fruchtbar erwiesen hat. 
Als Tage mit schwacher Luftbewegung wurden diejenigen an- 
gesehen, an denen beim Anemometer in 2m Höhe das 24stündige 


Fig. Ja. 










Vormittag. Nachmittag. 
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Tiglicher Gang der Windgesehwindigkeit bei schwachen Winden. 


Tagesmittel Z 2 mps war, als Tage mit starkem Wind die mit einem 
Tagesmittel > 5 mps, Für die so ausgewählten Tage wurde der täg- 
liche Gang in 2 m, ı6 m, 32 m bei Nauen und ebenso in 41 m bei 
Potsdam für die kalte und die warme Jahreshälfte getrennt ermittelt, 
weil die Zahl der Tage mit diesen Bedingungen zu klein war, um 
Monatsmittel zu bilden (Fig. 44 und 4b). 

Das Ergebnis entsprieht insofern der gemachten Voraussetzung, daß 
lie Zunalime der Windgeschwiniligkeit mit der Höhe bei schwachem 
Winde langsamer als bei starkem erfolgt (Tab. 4), neu und unerwartet 
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aber war das Ergebnis, daß bei den beiden Extremen der Windge- 
schwindigkeit der tägliche Gang einen vollständig entgegengesetzten 
Verlauf nimmt: bei schwacher Luftbewegung reicht der obere Typus 
(mit einem Maximum in der Nacht und einem Minimum: bei Tage) 
namentlich in der kalten Jahreszeit bis auf ı6 m herab, bei starker 


Fig. Ib. 
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Täglieher Gang der Windgeschwindigkeit bei starken Winden, 


Bewegung geht der untere Typus (mit einem Maximum bei Tage und 
einem Minimum bei Nacht} in allen Jahreszeiten bis zu Höhen hinauf, 
die sonst dem entgegengesetzten Regime angehören. 

Daher kommt es, daß in den Tagesstunden von 9'— 3" die Zu- 
nahme der Windgeschwindigkeit von 2 m zu 16 ım bei starken Winden 
fast fünfmal so groß ist (2.60 mps) wie bei schwachen (0.55 mps). 

Um zu entscheiden, ob dieser interessante Befund nieht etwa zu- 
füllig dem einen Beobachtungsjalir (191 a/ 13} zu eigen ist, sondern auch 
durch längere Beobachtungsreihen bestätigt wird, habe ich zunächst 
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an 5jährigen Aufzeichnungen in Potsdam und in Lindenberg" dieselbe 
Scheidung von schwachen und starken Winden vorgenommen und 
dabei die in Tabelle 5 niedergelegten Werte erhalten. Als Tage mit 
schwacher Luftbewegung wurden solche angesehen, an denen die 
mittlere Windgeschwindigkeit = 4 mps betrug, als Tage mit starkem 
Winde diejenigen, an denen das Mittel = 3 mps war. 


Tabelle 4. 


Verhältniszahlen und Unterschiede der Windgeschwindig- 
keit in verschiedenen Höhen bei schwachen und starken 
Winden. 











Im 2m 












721 — ı6 m 





Fttin- 





a2m;ı6 m 












kalte | warmer | 
dalpre- | Jalırea- ‚lahr 
I half | Hilfe 


errenie | | kulte | waren 
Jahres | uhr | Jahr | Jahres- | Jatırms- | uhr 
if ! ie | hälfte : hälfte 


den 








Schwacele Winde 


0-1 207 | 232 | 223 | 28 | 1.42 1437 E44 1:27 1:33 | 0:78 | 094 | 0.88 
3b | 203 | 222 | 2.16 ]| 1.531 1458| 74 | nıs | 205 | 01.0 | 0.70 | on | 0.84 
“—g | 1:73 | 40 | 1350| 1.50 | 1.15 E20 76 | 063 | 0.33 | 046 


1-04 | 6.63 
0553| 057 | 0.57 | 0.14 | 0.18 16 
a5 | 0 a | 02 | 020 


1.26 | 12 hl no! ol 
1.26 .27 1.27 1.06 1.07 L.0F 


4—12 
12 — 3? 


3b 1.68 140 | 146 | 1.16 t.12 rı2 | 0.91 087 | 08 0.36 | 0.37 | 035 
65 | 1:95 | 1.97: | 1:91 1.35| 1.25) 1a] 2264| 1:97 1.32 | 0.753 | 071 | 074 


g—=1T; 
Alıttei 


1:91 | 2.19 | 2.07 1.30 | 
| 


1.33 0 12.32 | 226 1256 145 | 080 094 | 0.80 


En 





173 | 2:75 | 273 | wa2 | 224 | 223 | nor | 200 | 201 | 0:54 | 058 | 0.56 


Starke Winde 

oz] 1.45 | 1:50 | 1247 | ir | a5 | aa 2a | 26 | lo | | 005 
3-6 | 243 | 1046| 1244| | ne) Lie | 2409| 229 | 237 | 005 | 097 | 085 
ag | 1.41 I 2a | no | Ka 2a | 46 | 243 | 093 | 083 | 0,88 
g—4i2] 1.36 | 1-47 36 | 20 | | | ee 2 | | 0o| 5 
za 234 | 237 | | no | | 2573| 2656| 057 | o8ı | a8 
36 140 | | nal no | 10) | | | | or| 0 

l 

i 


zu 

r 
wi 

DE 


ll 15 | 645 | | | ae) nie | 25|2|27 || | 6 


g—ıal 1.46 | 44 | 147 | nie | 32 | nIe | 24 | 200 | 200 | 087 | 09 | 087 
| | 


Mittel | 44 | 2.43 | 1.42 | io | rar) 270 | 249 | 246 | 24E | 086 | 0838 | a7 


Das Ergebnis stimmt mit dem der einjährigen Beobachtungen 
überein: Potsdam, das im Winter ohnehin ein Näachtmaximum hat, 
zeigt es bei schwachen Winden auch in der warmen Jahreshälfte, zu- 





I Das Anemometer des Aeronantischen Obserratoriuma hei Lindenberg befindet 
sich auf der Spitze des flachen konnsfüormigen Daches des Windenhauses in 9 m Höhe 
über dem Gipfel eines kahlen Hügels, der sich etwa 25 m über die benachbarte Ebene 
erlebt. Vergliehen mit Potsdam und Nauen ist die mittlere Windgeschwindigkeit in 
dem kontinentnler gelegenen Lindenberg auffallend hoch, nämlich rund 13 Prozent 
höher als in Potsdam. | 
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gleich macht sich in dieser Jahreszeit ein ganz unbedeutendes sekundäres 
Maximum in den Nachmittsgstunden bemerkbar. Dasselbe findet in 
Lindenberg statt, wo das Anemometer viel niedriger steht. Und ebenso 
tritt bei starken Winden an beiden Orten das ganze Jalır hindurch 
das Maximum der Windgeschwindigkeit am Tage ein. An der Richtig- 
keit und allgemeinen Gültigkeit dieser Tatsachen ist daher wohl nieht 
zu zweifeln, 


Tabelle 5. 


Täglicher Gang der Windgeschwindigkeit in mps an Tagen 
mit schwachen und mit starken Winden. 


Lindenberg 
Starka Winde 






= 


Srunmdn Schwache Winde | Starke Winde Schwache Winda 








warme | kalte | warme. | kalte | warme kule | ware 
Jahrrabaltte "Jahreshälfte | dalıresihlfh Aalıresiilfir Jahreshälfte Jahreshälfte Jahrrabilfte 


| | f 


a1" 3.67 3:36 8.49 B.14 3-73 4 | 923 7.04 
—2 3.62 3-72 y-o6 633 | 351 3-39 9.10" 7.46 
2—j 374 | 9.20 3.79 3.37 3-43 9.12 7.72 
34 345 | 352 9.25 66 | 3 3.31 97 | 7 
4-5 3:37 345 9.34 8.83 3-23 >25 9.32 1.96 
sb 3.29 +35 9.56 8.09 3.21 3.13 3.33 8.02 
6-7 24 2.53 |! 56 916 | 303 3.06 9.63 8:36 
— 3.20 2.4" 9.58 a4 | 297 6 | oh | 932 
5—u 2.98 2,70 9.81 4.76 2.99 297 || ı1oaı 9.7 
0-5 | 2 | = 10.05 [0.11 2.91 3.08 10.53 10.34 
tw—ıı | 285 | „er 024 | 10.20 2.89 330 10.89 10.74 
—ız | z8 744 10.37 10.35 2.80" 3.38 11.13 11.20 
Ta—ıf 2.80 20 ' 10.48 10.32 | 2.87 3-54 109 10.83 
1—1 =.77 3.18 10.33 132 | 291 356 1 add) 160 
ı—j 2.76” 3.20 10.04 10.11 2.48 3.67 10.90 10,90 
3-4 2.82 3.17 | 96 3-10 3-72 10.75 10.59 
4—5 2.92 3-14 953 | 976 3.0 3-59 10.43 1040 
+ 3.05 2.0 | 953 3:09 352 10,12 10.13 
6-7 | 32 | 3% 0.20 08 %r7 3.38 4.84 3.40 
| 328 | 3235 | 95 ee 3.30 915 | 7% 
8—$ 3.35 359 | 920 Bob | 372 3570 | | 155 
9—10 2.46 4.83 916 195 | 38 3.51 9.51 71:78 
10—1t 3,60 4.94 4.08 8:03 3.94 3.60 933 TE 
11—12 3.30 4.12 | al 3 3.73 913 7.03° 
Mittal 3.21 4.32 456 ET 3.26 339 4.46 9-01 
= 38 | 15 1.17 1:31 1.41 ab | 1.23 1.59 
Max--Min. 1:04 1.48 1.50 242 | 114 | 0.77 2.0] 4-17 


Da mir das Verhalten der starken Winde besonders überraschend 
war, suchte ich noch die Aufzeichnungen hoch aufgestellter Anemo- 
meter daraufhin zu prüfen. Leider gibt es deren wenige und von den 
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wirklich vorhandenen noch weniger, von denen die Registrierungen aus- 
führlich veröffentlicht vorliegen, 

Das Observatorium in St. Leuis „uf der Insel Jersey besitzt 
einen Anemographen in 55 m Höhe über einem Hügel, so daß hier 
natürlich die größte Windgeschwindigkeit durchschnittlich sehon in 


Fig. 5. 
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Täglirber Gang der Windgeschwindigkeit in Potsdam bei schwachen 
und bei starken Winden. 


der Nacht eintritt. Trotzdem kelırt sieh bei starker Luftbewegung 
(Tagesmittel > 30 km pro Stunde = 8.34 mps) die tägliche Periode 
um; das ganze Jahr hindurch fällt dann das Maximum auf die Mittags- 
stunden": 

9-1! 34 6-7 9-18 o—ı! 3-4 6-7 9—10 

10.2 10.5 10.7 10.9 11.1 10.5 105 10:4 MDS. 

Da von den Aufzeichnungen des auf dem Straßburger Münster 
in 145 m über dem Boden aufgestellten Anemometers drei Jahrgänge 
(1892—94) in extenso publiziert sind, ließen sich diese gleichfalls 
verwerten. Im Durchschnitt von 105 Tagen mit starker Lufibewegung 
(> 10 mps) zeigte sich auch hier, namentlich vom April bis September, 
ein, allerdings nur schwaches, Anwachsen der Werte um Mittag, wälı- 
rend sonst natürlich das Nachtmaximum vorherrscht. Und selbst das 


! Die Jahrgänge 19170 — 1913 dienten zur Ableitung der Zahlenwerte; sie lieferten 
333 derartige Tage mit starker Lufibewegung. 
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305 m hohe Anemometer auf dem Eiffelturm hat nach den Auf- 
zeichnungen der 5 Jahre 1906—ı910 an stark bewegten Tagen nicht 
mehr die übliche tägliche Periode mit dem entschiedenen Nacht- 
maximum, sondern nur geringe Verschiedenheiten in den einzelnen 
Stundenmitteln, wıs darauf hinweist, daß die Wirkung der starken 
Winde zum Teil noch bis in diese Höhe hinaufreicht. Aus den Auf- 
zeichnungen an 217 solehen Tagen ergibt sich nämlich folgende täg- 
liche Periode, der zum Vergleich die durchsehnittliche des Jahres hin- 
zugefügt ist: 
2» 6 9 12 3? ) o 12 

starke Winde 14.9 15:3 14.5 14.2 14.0 14.4 15.1 I4,Ö6mps 
allgem. Mittel 96 92 81 7:5 76 84 95 99 ». 


Bei schwacher Luftbewegung reicht also das Naechtmaximum der 
oberen Schichten bis auf wenige Meter über dem Erdboden herab, 
bei starker Luftbewegung umgekehrt das Tagesmaximum der unteren 
Schichten höher als sonst hinauf, vielleicht bis 150—200 m. Auch 
hierüber werden die Registrierungen in 125 und 250 m später Auf- 
schluß geben. 

Zur Erklärung beider Tatsachen kann vielleicht folgende Über- 
lergung dienen. Ruhige oder leicht bewegte Luft begünstigt bei Tage 
die Ausbildung konvektiver Ströme, welche die Geschwindigkeit der 
darüber lagernden Luftschiehten mehr schwächen, als sie selbst durch 
absteigende Ströme von oben an Energie gewinnen, weil die Zunahme 
der Windgeschwindigkeit mit der Höhe nur gering ist. Bei Nacht 
aber gleitet über die am Boden stagnierende Luft der obere schwache 
Luftstrom um so leichter dahin, weil die Reibung entsprechend dem 
niedrigen absoluten Geschwindigkeitswerte auch klein ist, 

Umgekehrt muß bei kräftiger Luftbewegung die Mischung der 
oberen und unteren Luftschichten eine energische sein; und da die 
Zunahme der Windgeschwindigkeit mit der Höhe alsdann relativ groß 
ist, wird die Verstärkung der Windgeschwindigkeit dureh den ab- 
steigenden Strom die Schwächung dureli den aufsteigenden übertreffen. 
In der Nacht- wirkt die der Geschwindigkeit des Luftstromes ent- 
sprechende große Reibung verzögernd. 

Für dieses wie für manches andere aerolynamische Problem wäre 
offenbar die Messung der Vertikalkomponente des Windes von größter 
Wichtigkeit; es liegen aber hierüber nur sehr wenige Aufzeichnungen 
vor, Aus bloßen Augenbeobachtungen und sonstigen damit verknüpften 
Tatsachen glaube ich annehmen zu können, daß bei starken Winden 
tagsüber eine große absteigende Vertikalkomponente vorhanden ist, 
die sich oft stoßweise bemerkbar macht. 

a6* 
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4, 

Für die Theorie der täglichen Periode der Windgesehwindigrkeit 
ist ihr Verhalten auf dem Meere ein guter Prüfstein. Da die Kon- 
vektionsströmungen über dem Meere nur schwach ausgebildet sind — 
daß sie nicht ganz fehlen, beweisen die für die Passatregion charak- 
teristisehen leichten Cumuli —, kann der Austausch der schneller 
bewegten oberen un der langsamer strömenden unteren Luftschiehten 
nur ein geringer sein. Dazu kommt, daß wegen der relativ kleineren 
Reibungswiderstände, die ein Luftstrom an der Oberfläche des Wassers 
findet, die Zunahme der Windgeschwindigkeit mit der Höhe hier lang- 
samer erfolgen muß als auf dem Festlande. Die tägliche Periode der 
Windlgeschwindigkeit in den untersten Luftschiehten über dem Meere 
kann daher nur unbedeutend sein. 


Fig. 6. 
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Nun beruht unsere Kenntnis vom täglichen Gange der Wind- 
geschwindigkeit auf dem Meere ausschließlich auf Schätzungen der 
Windstärke an Bord von Schiffen. Allerdings hat Köpres den Ver- 
such gemneht, Windregistrierungen auf kleinen ozeanischen Inseln, 
wie Bermuda und St. Helena, mit heranzuziehen. Es zeigte sich jedoch 
dabei noch «deutlich der Einfluß des Landes; denn während nach den 
Schätzungen auf dem hohen Meere fast gar keine stündlichen Än- 
derungen in der Windstärke auftreten, wächst die Windgeschwindig- 
keit auf den genannten Inseln bei Tage merklich an. Dieses Resultat 
steht mit der Eser-Köreesschen Theorie in Einklang. Dagegen mußte 
eine von Brenas gemachte Angabe Bedenken erregen. Bei der Be- 
arbeitung der zahlreichen auf der »Challenger« angestellten Beoh- 
achtungen machte er nämlich einen Unterschied zwischen den Wind- 
stärkeschätzungen auf hohem Meere und auf dem Meere nahe bei Land 
(»near land»). Für ersteres Gebiet fand er geringfügige Änderungen 
im Laufe des Tages, für letzteres aber eine deutlich ausgesprochene 
tägliche Periode, die der auf dem Lande herrschenden ähnlich sieht 
(Fig. 6). 

Zur weiteren Klärung dieser Frage habe ich neueres Beobachtungs- 
material zu verwerten gesucht, 


Tabelle 6. 
zsglicher Brig der W INERSEER WINNIBFFT in mps. 





2— 1 ss | 7 I 5 5.34 Bd 
4 493 1-39 5 Du 05 | 6.75 
475 3:43 740 +5 4.68 6,6r* 
=——# ER: 7.38 5b 4.30 6 
7 3.98 1-39 6-7 3-98 78 
78 4.22 743 7-8 3-71 6,78 
4 | 46 7-46 9—u 3.72 6.87 
—t0 =. 37 g—io 3.68" | du,.ch 
10—t1 2.26 7-41 10—11 75 | 7.06 
11—ı3 5.53 7.14 11—13 3.48 | 7.07 


Auf der kleinen Klippe Porer (2 km südwestlich von der Süd- 
spitze Istriens) steht ein Leueltturm, auf dem seit 1592 ein Anemo- 
graph in 36.8 m Höhe über dem Boden die Richtung und Geschwin- 
digkeit des Windes registriert. Die letzten zehn Jahrgänge wurden 
zum Mittel zusammengefaßt; sie geben für jeden einzelnen der zwölf 
Monate fast genau denselben täglichen Gang der Windgeschwindigkeit, 
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so daß der ‚Jahresdurchschnitt das allgemeine Verhalten gut reprä- 
sentiert. Zum Vergleich wurde auch für das benachbarte Pola der 
tägliche Gang der Windgeschwindigkeit aus den genau korrespondie- 
renden Registrierungen der Jahre 19393— 1912 abgeleitet (Tab. 6 und 
Fig. 6). 

Während Pola den für Landstationen typischen täglichen Gang 
mit einem Maximum bald nach Mittag aufweist, verhält sich Porer 
ganz anders. Von » Uhr in der Nacht bis gegen ıı Uhr vormittags 
ist die Windgeschwindigkeit gleichmäßig etwas höher als am Naclı- 
mittag. Die Unterschiede sind aber so klein, daß die Amplitude (Maxi- 
mum:Minimum) nur 1.13 beträgt, also fast dieselbe Größenordnung 
hat, wie die von Bucnas für das hohe Meer gefundene (1.07). 

Die Zunahme der Windgeschwindigkeit auf der Klippe Porer in 
den frühen Morgenstunden scheint lokaler Natur zu sein. Es treten 
nämlich in dieser Tageszeit am häufigsten diejenigen Winde auf, welehe 
die größte Geschwindigkeit haben, die ENE-, NE- und E-Winie, die 
in der ganzen Nordostecke des Adriatischen Meeres boraartigen Cha- 
rakter haben oder gar als Bora selbst auftreten, Da dieses Resultat, 
das aus wirklichen Registrierungen der Windgeschwindigkeit auf einer 
küstennahen Klippe abgeleitet wurde, dem Befunde von Buenas wider- 
spricht, kam ich zu der Annahme, daß dieser unter der Bezeichnung 
‚near land« vielleicht nur diejenigen Beobachtungen gemeint hat, die 
auf der in einem Hafen oder auf einer Reede vor Anker liegenden 
»Challenger« gemacht wurden. Dann würde, namentlich in subitro- 
pischen und tropischen Gebieten, die tägliche Periode der Land- und 
Seewinde ein solches Anschwellen der Windstärke regen Mittag durch- 
aus erklären, weil die bei Tage wehenden Seewinde im allgemeinen 
stärker als die nächtlichen Landwinde auftreten. 

Da weitere anemometrische Messungen auf‘ dem Meere in der 
Nähe von Land mir nicht bekannt sind, habe ieh noch die Wind- 
stärkeschätzungen verwertet, die auf. den Feuerschiffen in den dä- 
nischen Gewässern gemacht werden, und zwar diejenigen von Vyl, 
Horns Rev, Laesö Trindel, Laesö Rende, Lappe Grund und Gjed- 
ser Rev. 

Das Feuerschiff Vyl liegt 27 km südwestlich von Blanvands' Huk an der West- 
küste: ‚Jütlands, Horns Rey 46 km westlich von demselben Landvorsprung. Laesö- 
Trindel befindet sich im nördlichen Kattegnt, fast gleich weit von ‚Jütland und Schweden 
entfernt, 15 km nordöstlich von Laesö, also im offenen Meer, während Laesö-Rende 
halbwegs zwischen Jütland und Inesd, von ersterem 3, von letzterem t2 kın ontferni 
liegt, Das Feuerschiff Lappe-Grund befindet sich im engen Teil des Sundes nahe 
nördlich von Jer Linie Helsingör-Helsingborg, steht also unter dem Landeinfluß von 
Seeland (2 km) und Schweien (3 km). Gjedser Rev endlich nimmt nahezu die Mitte 


zwischen Mecklenburg und der Südspitze von Falster ein, von ersterem 19 kn, von 
letzterem ı6 km entfernt. 
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Die Schätzungen der Windstärke erfolgen sechsmal am Tage in vierstündigen 
Awischenräumen nach der Beiurosrschen Skala (o—ı2). Benutzt wurden ron mir 
die 10 Jahrgänge 1963—ı9g12. also ein sehr viel grüßeres Material als Bucnan seiner 
Zeit zur Verfügung stand, der für die offene See 650 Tage und für die Nähe von 
Land 552 Tage verwerten konnte, 

Der tägliche Gang der Windstärke wurde für die einzelnen Mo- 
nate abgeleitet, da sich aber mit Ausnahme von Laesö-Rende und 
Lappe-Grund keine jahreszeitlichen Verschiedenheiten darin bemerkbar 
machten, genügte es, für diese beiden Stationen die kalte und die 
warme Jahreszeit getrennt zu behandeln und für die übrigen den Jahres- 
durchschnitt zu geben (Tab. 7). 


Tabelle 7. 
Tägliche Periode der Windstärke (0—ı2) auf dänischen 
Feuerschiffen. 


Pi | 5 | 12" | 4P | gr | 2 Mittel 
1 | RE 





| 
ee TEE TEELTKERIESETTE 3265| 315 | 3199| 3224| 3>24| 23 3-23 
Home Ber... ur: erereic 229 | 3218| 320 | 222 | 3222 | 231 3.24 
Inestö-Trindel 0.000...» EmRersnr 334 | z2ı | 312 | 20 | 214 | 323 | 307 
Gjodser Hav ...-u0-ruwaunan HH Her 2.14 | 3.13 | 3.17 | 3.04 | 2298| 3209| zo 
Tre EP 2.52 | 286 | 2.93 | 293 287 | 294 2.08 
Laesö-Kende | Jahreshälfte ..... | 375 | Fra 321 | 221 | 2.15 | $27 7.21 
ware Jahreshälfte... | 2.59 | 260 | 204 | 205 | 2.55 | 2,61 2.61 


Jahr... | | | Fir | Zr 25 | 293: 2.06 
Lappe-Grund | knlte Fahreshälfte -..:. | 224 | 412 | #31 | 325 | +19 | 3.25 3.23 
warme Jahreshälfte .... | 2:57 | 261 | 293 | 298 | 251 | 2.58 2.10 


Die überraschend gute Übereinstimmung der Windstärken für die 
Nachbarfeuerschiffe Vyl und Horns Rev sowie ihre regelmäßige Ab- 
nahme von der Nordsee nach der Ostsee sprechen für die Güte der 
Beobachtungen. 

Hiernach ist auf den am meisten in offener See gelegenen Feuer- 
schiffen dieselbe schwach ausgeprägte tägliche Periode der Windstärke 
vorhanden, die für die großen Ozeane nachgewiesen wurde, nämlich 
ein wenig stärker bewegte Luft bei Nacht als bei Tage, Dagegen 
neigt Laesö-Rende schon zur entgegengesetzten Periode hin, die das 
im engen Sunde liegende Feuerschiff Lappe-Grund während der war- 
men Jahreshälfte noch deutlicher aufweist. 

Da die Theorie der Land- und Seewinde bei Tage vorzugsweise 
ein Aufsteigen der Luft über dem Lande und ein Absteigen über dem 
Meere voraussetzt, wird die aus der Höhe herabgebrachte raschere 
Luftströmung den über em Meere wehenden Wind etwas verstärken. 
In größerer Entfernung vom Lande entfallen diese Bedingungen, und 
darum gibt es hier so gut wie gar keine stündlichen Veränderungen 
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in der Windstärke oder eine geringfügige Verstärkung des Windes 
während der Nacht. Wo kräftigere konvektive Strömungen auftreten, 
wird sieh im leiehten Anschwellen der Kurve gegen Mittag noch ein 
zweites unbedeutendes Maximum angedeutet finden. 

>. 

Überblickt man alle Tatsachen, die bezüglich der täglichen Pe- 
riode der Windgescehwindigkeit bisher festgestellt worden sind und 
lie durch die vorstehenden Mitteilungen ergänzt werden, 56 zelangt 
man zu der Anschauung, daß die tägliche Periode in den höheren 
Luftschiehten die Haupterscheinung darstellt, die in erster Linie er- 
klärt werden muß. 

Die tägliche Periode der Windgesehwindigkeit mit einem Maxi- 
ımum in der Nacht und einem Minimum bei Tage beherrseht bei uns, 
im Gebiete vorwiegender Westwinde, die Hauptınasse Jer Atmosphäre, 
Sie reieht das ganze Jahr hindurch bis an die Oberfläche des Meeres, 
in der kalten Jahreszeit bis etwa 30 m, in der warmen etwa 100m 
üher der Oberfläche des festen Landes und bei schwacher Luftbewe- 
gung bis auf wenige Meter über dem Erdboden herab. Umgekehrt 
ist die tägliche Periode der Windgeschwindigkeit mit einem Maximum 
bei Tage und einem Minimum in der Nacht auf die entsprechenden 
bodennahen Luftschiehten beschränkt, und zwar in allen Windgebieten 
der festen Erdoberfläche. 

Die am meisten verbreitete Eser-Körrexsche Theorie sucht beide 
Typen der täglichen Periode der Windgeschwindigkeit durch die Wir- 
kung der tagsüber auf dem Festlande sieh entwickelnden auf- und 
absteigenden Luftströme zu erklären. Die ersteren schwächen (die Luft- 
bewegung in der Höhe, die letzteren bringen rascher bewegte Luft 
aus der Höhe herab und verstärken dadurch die Windgeschwindigkeit 
in den unteren Schichten. 

Zur Erklärung der in den unteren Luftschiehten sich abspielen- 
den Vorgänge reichen solche Konvektionsströmungen wohl aus. Es 
ist aber schon lange als ein Mangel der Theorie empfunden worden, 
Anß das selbst im Winter noch in großen Erhebungen über der Erd- 
oberlläche bei Tage eintretende Minimum der Luftbewegung doch 
schwerlich durch aufsteigende Luftströme hervorgerufen werden kann. 
Nun beruht allerdings unsere Kenntnis von diesen Verhältnissen in 
der Höhe fast ausschließlich auf den Beobachtungen, welche die Berg- 
observatorien, also Teile der Erdobertläche selbst, geliefert haben. Ein 
neuerdings von A. Perrier gemachter Versuch, Windmessungen bei 
Drachennufstiegen zur Ableitung der Periode in der freien Atmosphäre 
zu verwerten, lehrt aber, daß auch hier die geringste Windgeschwin- 
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digkeit bei Tage einzutreten scheint. Das Ergebnis ist noch etwas 
unsicher, weil die Messungen der Zahl nach spärlich und sehr un- 
gleich auf die einzelnen Stunden verteilt sind. Andererseits sprechen 
die auf dem Eiffelturm in 305 m Höhe erhaltenen Registrierungen 
durchaus dafür, daß der allgemeine Charakter der täglichen Periode 
der Windgeschwindigkeit auf Berggipfeln und in den höheren Schich- 
ten der freien Atmosphäre der gleiche ist. 

Die Ursache der täglichen Periode der Luftbewegung in der 
Hauptmasse der Atmosphäre erblicke ich in der Wärmewelle, die in 
24 Stunden die Erde von Osten naclı Westen umkreist, und auf die 
zum Teil in ganz anderem Zusammenhange schon früher Lord Kervis, 
Mansvres, Goin, MöLter u. a. hingewiesen haben. Am Morgen ist die 
Luft der östlicher gelegenen Gebiete stärker erwärmt, wodurch die 
Flächen gleichen Druckes im Osten gehoben werden, so daß in der 
Höhe ein Luftdruckgefälle in der Richtung von Osten nach Westen 
entsteht. Der vorherrschende Westwind muß dadurch geschwächt 
werden, während nach dem Durchgang der Wärmewelle durch den 
Meridian des Ortes beide Ursachen in gleichem Sinne, also verstär- 
kend, wirken. Für einen Ort der nördlichen Halbkugel liegt das Gebiet 
größter Erwärmung und damit der Scheitel der dalurch bedingten 
großen Luftwoge am Morgen im Südosten, um Mittag im Süden und 
am Nachmittag im Südwesten, so daß die Resultante der heiden wirk- 
samen Kräfte verschieden ausfallen muß, je nachdem die allgemeine 
Westirift in den höheren Sehiehten der Atınosphäre mehr die Rich- 
tanz NW, W oder SW hat. 

Wenn diese Anschauung richtig ist, darf man in Gebieten mit 
vorherrschenden Ostwinden in der Höhe die entgegengesetzte tägliche 
Periode erwarten, d.h. das Maximum bei Tage. Das trifft in Wirk- 
lichkeit zu. Sehon seit langem kennen wir die merkwürdige Tatsache, 
daß auf den Bergeipfeln des südlichen Ostindiens während der Herr- 
schaft des Südwestmonsuns dieselbe tägliche Periode der Windge- 
schwindigkeit auftritt wie auf unseren Bergen, daß sie sich aber ins 
Gegenteil verkehrt, d.h. ein Maximum bei Tage aufweist, wenn der 
Nordostmonsun weht. In diesem Falle haben also sowohl die unteren 
wie die oberen Schichten der Atmosphäre dieselben stündlichen Ver- 
änderungen der Windgeschwindigkeit. 

Zugleich gibt unsere Hypothese eine Erklärung für die Tatsache, 
daß im Gebiete des Nordostpassates auf dem Festland (Nordafrika, 
nördlieher Teil von Südamerika) die tägliche Periode der Windge- 
schwindigkeit so stark ausgeprägt ist, daß der Wind bald nach Mittag 
fast, stürmisech wird, abends aber ganz einlullt. | 


=; Ausgegeben am 16. April. 
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16. April. Sitzung der physikalisch-mathematischen ÜUlasse. 
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Vorsitzender Secretar: Hr. PLaxck. 


1. Hr. Heı.neet las über die isostatische Reduktion desLotes, 

Bei Berechnung der durch die ımregelmäßige Massenverteilung der Erdkruste 
erzeugten Lotstörungen unter Voraussetzung der lsostasie nach Prarr und Harronn 
hat man bisher die Krümmung der Erdoberfläche nur ungenügend berücksichtigt. Es 
wird gezeigt, daß dies ohne wesentliche Vermehrung der Rechenarbeit verbessert 
werden kann. 

3 Hr. Scnwarzsonn überreichte eine Arbeit: Über die Häufig- 
keit und Leuchtkraft der Sterne von verschiedenem Spek- 
traltypus. (Ersch. später.) 

Die Anzahl der Sterne von bestimmter Leuchtkraft in der Volumeneinheit wird 
für die einzelnen Spektraltypen getrennt berechnet durch Vergleichung der Verteilung 
der Radialgeschwindigkeiten mit der Verteilung der Komponenten der Eigenbewegung 
senkrecht zur Richtung nach dem Sonnenapex. 

3. Hr. Heı.verr legte eine Untersuchung vor von Hrn. Dr. W. Scirwev- 
nar (Potsdam): Beobachtung der Änderung der Intensität der 
Schwerkraft durelı den Mond. 

Durch Beobachtungen mit dem Gravimeter von Ausust vor Scaar in der 
25 ın tief gelegenen Brunnenkammer der Übservatorien zu Potsdum ist es zum ersten 
Male gelungen, den sehr geringen Betrag der Änderung der Schwerkraft dureh die 
Flutkraft des Mondes zu messen. Die Kenntnis dieser Größe ist für die Beurteilung 
der elastischen Gezeiten und der Elastizität der Erde von Bedeutung. 
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JAN Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe vom 1b. April 1914. 


Die isostatische Reduktion der Lotrichtungen. 


Yon F.R. Heıamekrr. 


E 


Pof. Jons F. Havrorn hat in seiner früheren Stellung als Inspektor 
der geodätischen Arbeiten bei der Coast and Geodetie Survey der 
Vereinigten Staaten von Amerika zum ersten Male für eine umfang- 
reiche Gradmessung eine Reduktion der Lotrichtungen durehgeführt, 
lie im wesentlichen der Prarrschen Gleichgewichtstheorie der Erd- 
kruste entspricht (vgl. das Werk von 1909: »'The Figure of the Eartlı 
and Isostasy from Measurements in the United States« und das Supple- 
ment dazu von ıgı0). Sein Rechenverfahren ist in mehrfacher Hin- 
sicht nieht ganz streng; es kann aber als genügend bezeichnet werden, 
da es unmöglich ist, Strenge in jeder Hinsicht zu erreichen und da 
insbesondere die wirkliche Massenverteilung regionale und lokale Ab- 
weichungen von der Isostasie zeizt, wie man sich diese auch als 
allgemeine Kegel (lenken mag. 

Jedenfalls ist die von Hayroep planmäßig durchgeführte, von 
uns als »isostatisch« bezeichnete Reduktion der astronomischen Lat- 
riehtungen eine viel bessere als die lediglich »topographische« (oder 
orographische) Reduktion, welche nur die sichtbaren Formen des 
Geländes bzw. die Formen der Meeresräume berücksichtigt. oline die 
unterirdischen Diehtigkeitskompensationen zu beachten. Diese rein topo- 
graphische Reduktion ist schon längst als unzulänglich erkannt worden; 
außerdem zeigen die Hayrorpschen Untersuchungen dies erneut. 

Ist nun Haveoeos Verfahren jedenfalls ein Fortschritt, so ist es 
wohl von Interesse, daß man das Verfahren von zwei Vernachlässigungen 
leicht befreien kann. Die eine betrifft die ungenügende Berücksiel- 
tigung der Erdkrümmung, die andere die ungenügende Beachtung 
der Höhenlage der einzelnen Stationen der astronomischen Beobachtung. 
Wenn auch wenig damit gewonnen wird, in dieser Hinsicht strenger 
zu rechnen, so ist letzteres doeh zu empfehlen, da kein erheblicher 
Mehraufwand von Reehenarbeit damit verbunden sein dürfte. 

Im folgenden sollen die strengeren Rechenformeln entwickelt 
werden. 
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Mit Havronn denken wir uns (entspreehend seiner Arbeitshypo- 
these) behufs möglichster Herbeiführung eines idealen Zustandes der 
Erdkruste die Massen über dem Meeresniveau auf die darunterliegende 
Sehicht bis zur Tiefe T der Ausgleichsfläche gleichmäßig verteilt, 
während bei den Meeren Massen aus dieser Schieht zugeführt werden, 
um eine gleichmäßige Diehtigkeit vom Meeresspiegel bis zur Tiefe T 
zu erlangen. Im letzteren Falle kann man sich auch denken, daß 
der dem Meere entsprechende Massendefekt als Störung zu einer vom 
Meeresniveau bis zur Tiefe T reichenden Massenschicht getreten ist. 
Zur Herbeiführung des idealen Zustandes muß nun diese negative 
Störungsmasse ebenfalls gleichmäßig auf die Tiefe vom Meeresspiegel 
bis zur Ausgleichsfläche verteilt werden, - wie im ersten Falle die 
positive Störungsmasse, 

Diese vertikalen Massenverschiebungen sind von einem kleinen 
Mangel begleitet. Es wird nämlich der Druck auf die Einheit der 
Ausgleichsfläche 7 etwas verändert, so daß er nicht mehr überall der 
gleiche ist. Auch verschieben sich die Niveauflächen, also auch die 
Meeresfläche und die der ursprünglichen Lage der Ausgleichsfläche 
entsprechende Niveaufläche etwas in Höhe. Man müßte also streng 
genommen noch dementsprechende Reduktionen anbringen. Doch sind 
dieselben von höherer Ordnung, und man vernachlässigt sie mit Rück- 
sicht auf sonstige Mängel (vgl. hierzu Verfassers Artikel über »Die 
Schwerkraft und die Massenverteilung der Erde« in der Enzyklopädie 
der mathematischen Wissenschaften VI, ıB, Nr. rı). 

Die Tiefe T setzen wir annähernd entsprechend Havrorns Er- 
gebnissen gleich rund ı20 km. (Havrorn rechnet mit T=113.7 km, 
wns aber keinen wesentlichen Unterschied gibt.) Da es sich dabei 
um eine Niveaufläche handelt, ist 7’ eigentlich wegen des Zusammen- 
hanges mit der Schwerkraft von der geographischen Lage abhängig; 
doch sehen wir davon ab, wie stillschweigend schon oben. 

Bei der Formelaufstellung handelt es sich nun darum, zu zeigen, 
wie sich die Horizontalanziehung ändert, wenn ein vertikales Säulen- 
element der anziehenden Masse, das sich vom Meeresspiegel bis zur 
Meereshöhe H erhebt, in die Tiefe vom Meeresniveau ab bis 7 gleich- 
mäßig verteilt wird. Die Formel ist dann leicht auch für die Ver- 
teilung des Meeresdefektes in die Tiefe brauchbar zu machen. 


3. 

Wir betrachten zunächst ein Säulenelement, das sich bis zur 
Höhe A, über das Niveau des angezogenen Punktes P erhebt. Die 
Niveaufläche von P sei eine Kugelfläche vom Radius A (vgl. die Figur). 

34“ 
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Das Massenteilchen dm in P, gibt in horizontaler Riehtung die 


Anzielurg 
lm | 
Sf # ca (*-») 





mit f als Attraktionskonstante. Wir setzen mit Rücksicht auf die 
konische Form der Säule 


dm = BR + A’dandh 


für © als Dichtigkeit und de als Oberlächenelement im Mittelpunkts- 
abstand ı. 


Da cos (: =‘) — — sin # bei AR+h=r ist, so folgt für die 


von dem gänzen Säulenelement über der Kugelfläche R auf P ausgeübte 
Horizontalanziehung der Wert 
De) 


Li 


rdr 


Y\7’ + PR — ir R co 


Die Integration nach r liefert eine unbequeme Formel. Besser ist 
es, unmittelbar auf eine Keihenentwicklung naclı Potenzen von A hin- 
zuarbeiten. 

Mit 


A, — fo sin ad 


R 
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folgt 
AuttaRh,) 
:Po 08 — die nn. 
BA — 4 nm! en FE ET en # 
A. FE: r — 
1—yr) do Sue 
mit y=h:lak+A). 
Nun ist 
(+ yV | a: 
Gy =Ii+5y+12 ++, 


doch kann man bereits 12y’ vernachlässigen, da der Absolutwert von y 

selbst für die vom Meeresniveau bis zur Ausgleichsfläche reichenden 

Säulehen wegen T= ı20kım kleiner als !/yo; bleibt, ı2y* also höch- 

stens etwa !/aoo wird. Durch die Integration reduziert sich der Ein- 

luß noch, wie sich demnächst auch an dem Gliede 5y zeigen wird, 

so daß die Vernachlässigung von y* den Betrag der Anziehung kaum 
um "2.0 verfälscht. Damit wird erhalten 

Be ef. s | | a N. 

2R'o cos = de A+5 an |] (k+-hA,+ ho RA] 

A = — ee 

V (eR+ 1.)° +23 cor— 


Die Masse der Säule ist in gleicher Annäherung gleich 


oRhdu|: +5). 


In P’ am Fuße der Säule vereinigt, gibt sie als Horizontalanziehung 
auf P den Wert 


R'& c0s — di 1 
314). (1) 

Man hnt daher, immer in gleicher Annäherung: 
R1— 5 
J R ui Y—-—iaR-+A)\ 


V GR A, + A eot? — 


oder wenn man in der großen Klammer Zähler und Nenner mit 
V— +12%+4,)} multipliziert: 
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ıR an (1—7;) 5h, tan 
3A, [- — I. 2) 





v (2z&+ 4, tan’ Z +h | 


Y-+i2R+M) tan — 


In beiden Formeln bezeichnet das Zeichen Y—- die im Nenner vor der 
großen Klammer der betreffenden Formel stehende Quadratwurzel. 

Die Formeln (ı) und (2) gelten auch für negative Werte von 4,, 
alsc für die Meeresbeeken und die feste Schale unterhalb des Meeres- 
niveaus; nur muß dann beim Meeresbecken der numerische Wert von ® 
positiv, bei der Schale negativ genommen werden, damit die Masse 
das richtige Zeichen erhält, wie die Entwicklung zeigt. 

Wir nehmen jetzt an, daß der angezogene Punkt P im Meeres- 
niveau liegt, dann wird für ein Säulchenelement der darunterliegenden 
Schale ,=—T, und die Horizontalanziehung auf P ist gleich 


2R tan ” (+ r) sTtan & 
Me A, — —— i— — EEE 
Ver-ry tan’ —+T V=+l@R—T) tan 


Hierin bedeutet dA_, die Horizontalanziehung der im Meeresniveau 
bei ‚P’ vereinigten Masse auf P. 


}. 


Setzt man nunmehr 


AL re BA_ r = BA_r- A E) 
so ergibt sich 


I+t+— 
R 


True 
ee se 


a 
wobei E= ıRsin = ist. 








Hat man ein säulenfürmiges Massenelement, das sich bis zur 
Höhe A, über das Niveau von P erhebt und das auf dieses Niveau 
komprimiert die Horizontalanziehung 84, gibt, so ist dA, -A die Ver- 
minderung der Horizontalanziehung, welche durch gleichmäßige Ver- 
teilung der Masse his zur Ausgleichsfläche eintritt, Wegen 

A, = dA, ist 8A_F-—= dA (1 —F) und also 
A — dA, = dA FA — IA). (4) 
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Während 34,, die ursprüngliche Horizontslanziehung des säulenförmigen 
Massenelements A, über dem Meeresniyeau ist, gibt vorstehender Unter- 
sehied (3A, —sA_ ‚) den verbleibenden Rest der Horizontalanziehung 
han, wenn man sich dieses Säulchen durch einen gleich großen Massen- 
defekt unterhalb des Meeresniveaus kompensiert (lenkt, wobei dieser 
Defekt gleichmäßig bis zur Tiefe T verteilt gedacht wird. 

Der Ausdruck (4) gibt also die isostatisch verbesserte Hori- 
zontalanziehung der oherirdischen Massen, Das erste Glied dA, - A 
entspricht der eigentlichen isostatischen Reduktion; das zweite Glied 
— (64, — 64, ) kann ınan als topographische Verbesserung wegen der 
Erhebung der Massen übers Meeresniveau bezeichnen. 

Die Formel (4) gilt auch, wenn es sich nieht um ein Säulchen 
Iınndelt, das über dem Niveau des angezogenen Punktes P (dem Meeres- 
niveau) liegt, sondern um ein nach unten gerichtetes Säulehen, ins- 
besondere eines Teiles des vom Meeresraume gebildeten Massendefekts. 
Es müssen dann in Formel (1) nur die geeigneten Werte für die 
Diehtigkeit ® eingeführt werden, worauf wir weiterhin kommen. 

Zur Berechnung von ; naeh (3) hat man mit f=6371 km, 
z=—=a:Rk und T= 120 km: 


I 
ee 0.015835, 


T' T’ Ir a’ er REF | 

Er hr ıi2.R” 20 "N 
Da nun in der Entwieklung von (3) Größen von der Ordnung T’: R° 
gegen die Einheit vernachlässigt sind, so genügt es, in (3) unter der 
Wurzel 


DL. 
a Tat 


zu setzen. Schreibt man für T': X den Buchstaben r: 
T | 
at 0.018355, (5) 


so folgt in gleicher Annäherung wie früher: 


| 3 dr 
K=ı—- tr (,__ & | (6) 
Vartı—r) +71" \ a+Veti—n) +7 / 
Fürr=o,d.h.bik=w, also abgesehen von der Krümmung 
der Erdoberlläche, ist #5 gleich 





[ 


ul, | 
n ge (7) 
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Bildet man aus (6) den Quotienten dj}: dr, so folgt wieder mit Ver- 
nachlässigung von r’: 


ne ar ("+ a’ = 2.50 , ®& 

“TI VHTr\ ee alarm)" 
welche Näherungsformel auch direkt aus der Entwicklung von (3) 
hervorgeht. 

Da 5,—75 der Fehler ist, welchen man bei Berechnung von Ri 
ohne Rücksicht auf die Krämmung der Erdoberfläche begeht, so gibt 
also der zweite Teil des Ausdrucks rechterhand in (8) unmittelbar 
diesen Fehler an. 


I. 


Nachstehende Tabelle I gibt für eine Anzahl in geometrischer 
Progression wachsender Entfernungen a die 5, und if unter dem Kopf 


Tabelle I. Übersicht der Faktoren f und F. 
Angezögene Station im Meeresniven, 
DT as oe 


Eher Kugel | kb | ‚Ebäns Kusel FR=-F 











| | | 

ar re 0.459 na | ao | r | 
ma Sinne 
E) 0.225 20,998 0.908 | - 000 | a Shoe Ba 
4 0.339 0.997 | a.997 o.000 | ass en : 

a | | ee 
h 0.759 0.994 0.904 a.000 = en | ne Se 
7 1.139 2:99 N 0.990 OH 0088 eis | es; 
5 1.700 0.986 0.985 co. “ Fe os | x = 
ca 2.563 0.97 | 0.978 0.000 | aa Ss 
4183 636.403 6763 6 
2 5.767 0052 | 0.951 or | er . 
12 8.650 | 928 | 0.927 8.001 Dr | 0.040 | auge 
13 12.975 | 0.8034 0.891 Be en | 2 9001 
'4 19.46 0.840 0.838 0.003 r Re DON 
15 291 | 0.761 5,0043 e | 2790 n.007 
16 43.79 0.657 0.655 0.003 713 BI 0.003 
17 65.7 0.520 0.517 | 0.003 0.591 0.588 0.003 
ıE 98.5 0.365 0.363 0.001 2.443 0.440 0,003 
in 147.8 0.224 0.221 0.003 u nn Do 
20 221.7 O.12] 0.117 0.003 = a 0.003 
a 3325 0.050 0.056 0.004 a 0.084 2.003 
23 499 oo | 0.024 5.004 a | 008 | 0.004 
2 748 0,013 0.004 0,004 a9 | prs 0.004 
24 iı22 0,006 0.002 0,004 0.009 | CHE, 0.004 
25 1633 0.005 | 002 | 004 2.004 0.000 0.04 
a 35325 0.001 —0.003 0.004 0.003 — OO 
37 3738 0.001 | —.oog 0.004 000 | 0.003 0,004 
28 shäz | oo | 0004 | 0.004 0.000 | —a.D0 0.004 
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»Ring - fs. Man erkennt, daß j,.—# sehr bald seinem Maximal- 
wert, der zwischen 0.004 und 0.005 liegt, nahekommt. (Mit Rück- 
sicht auf Glieder höherer Ordnung fand sich der Maximalwert von 
5.— 35 nahezu gleich r:4 = 0,0047, übereinstimmend mit (8).) Von 
ad 500 km an wird der Unterschied von 5 und 7. so bedeutend 
im Verhältnis zur Größe von %, daß der Anteil der Anziehung der 
Massen, welche weiter entfernt liegen als 500 km, bei Vernachlässigung 
der Erdkrümmung ganz falsch erhalten wird. Zum Glück ist absolut 
genommen der Fehler nieht groß; indessen man kann ihn ja ohne 
große Mehrarbeit vermeiden. 

Die 4. Dezimale, welehe bei der Berechnung der Tabelle mit- 
geführt wurde, ist hier in der Tabelle weggelassen, da 3 Stellen 
praktisch ausreichen und die 4. Dezimale auch von den Formeln 
für die Kugel nicht völlig richtig gegeben wird. Die Berechnung er- 
folgte nach Formel (3) zu einer Zeit, als (5) noch nicht bekannt war. 


6. 


Harrorn berücksichtigt die Massenanziehung bis zur Entfernung 
a= 4126 km. Da aber ,—7 schon bei a = 1000 km im Vergleich 
zu 75 ganz erheblich wird, so sind von dieser Entfernung ab die An- 
ziehungsanteile ganz irrig bereehnet, und es wäre besser, sie ganz weg- 
zulassen und nur bis 1000 km überhaupt zu rechnen. 

Wir wollen in roher Annäherung den Einlluß der entfernteren 
Störungsmassen abschätzen und bereehnen zunächst die Anziehung 
Ada, für eine Masse von der Höhe #,, deren Grundriß begrenzt ist 
von 2 zu dem angezogenen Punkt P konzentrischen Kreisen mit den 
Radien a; und a, sowie von 2 Strahlen, die von P horizontal ausgehen 
in den Richtungen $#, und #,„ gegen die Horizontalachse, für welche 
die Komponente der Anziehung gesucht wird. 

Setzen wir dementsprechend in Formel (1) d« = sin zdpd« und 
multiplizieren mit eos $, so gibt die Integration die bekannte Formel 
für die Horizontnlanziehung der angegebenen Massenabteilung: 


u. A, =f6 Rh, (+ 5) (sin dd, — sin d,) | cos“ COS — — cos Fe = logtan — — logtan — =. (9) 


Für die große Parenthese kann man setzen 
5 4—% De: 


die log sind natürliche Logaritlimen. 
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Um die entsprechende Lotstörung AD’ in Bogensekunden zu er- 
halten, hat man mit 206265:g zu multiplizieren. Für g genügt der 


Näherungswert = -fe®,„E mit ©, als mittlere Erdilichte = 3.32. 


1 Er = ' 
Setzt mın O=—©,, so folgt für Metermaß mit kleinen Ver- 
| z 


nachlässirungen: 
; | ı—ü; | 


an = 0.003836 A, (sind, —sin bj) “Er >: ® +... [' (10) 


Die größten Lotstäörungen ergaben sich für Küstenstatiönen. Ist 
die auf die Dichtigkeit —o, reduzierte Tiefe eines Meeresteiles 3000 m, 


so gibt eine Zone mit ,=— 90° und #, = + 90° sowie 4, — 1000\km 
und 0, = 4000 km den Betrag AD’ —= 31", bei #,—= 10006 km AD’ 
—=47. Mit Rücksicht auf ff entspricht diesen Beträgen eine isostatisch 
reduzierte Lotstüörung von rund o!ı. 

Geht man bei der isostatischen Reduktion der Lotrichtungen nur 
bis «= 1000 km, so dürfte der daraus entspringende Fehler den Be- 
trag von 0.2 nicht überschreiten, da infolge der Verteilung der Meere 
ringsum irgendeine Station immer Kompensationen der Fehlerheträge, 
die die verschiedenen Meeresteile geben, eintreten. 

Die Vernachlässigung der Kugelgestalt bei der Bereehnum g von 
if gibt bei Hayronns Annalıme von #,; = 4126 km im Max. die berech- 
neten Lotstörungsreduktionen bis zu rund o'2 falsch. 

Bedenkt man aber den Einfluß der Unsicherheit in der Kenntnis 
der Diehtigkeiten der Massen der Erdkruste, so dürfte es überflüssig 
erscheinen, in den Berechnungen dort eine größere Sicherheit anzu- 
streben, wo es nicht (wie hei 75) fast mühelos geschehen kann. 


T. 


Bei der Berechnung der Größen AD" berücksichtigt Hayronn das 
2. Glieıl des Klammerausdruecks in Formel (10) dadurch, daß er o;, etwas 
verändert (a. a. OÖ. S. 22, 23); indessen ist der Einiluß dieser Ver- 
besserung auf die isostatische Reduktion ganz unerheblich, da sehr 
klein wird, wenn das betreffende Glied merklich ist. > 

Es genügt vollkommen, für die Zweeke isostatischer Reduktionen 
die topographischen Lotstörungen (10) mit Weglassung des von der 
Krümmung der Erdoberfläche abhängenden Gliedes zu berechnen, also 
anstatt (10) anzuwenden: 


&D'—= 0.00386 A {sin Pi — Sid) log (10°) 
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| en | l | ee: 
die Konstante dieser Formel nimmt © = — Om an. Hat die Dichtig- 


keit @ einen andern Betrag, so ist der aus (r0*) hervorgehende Wert 
mit ©:2.76 zu multiplizieren, 

Nehmen wir bei geringen Meereshöhen des Geländes den plau- 
siblen Wert & = 2.73 an, so ist: für den Dichtigkeitsdefekt des dureh- 
schnittlich 4 km tiefen Meeresraumes mit Rücksicht auf 1.03 als Diclr- 
tigkeit des Meereswassers, abgesehen vom Vorzeichen, 2.73 + 0.06 
— 1.03 = 1,76 zu setzen, damit nach Verteilung des Defekts auf die 
Schicht von der Stärke 7’ wieder 2.73 herauskommt. Die Größe 0.06 
gibt an, um wieviel die Diehtigkeit unterhalb des Meeres größer an- 
zusetzen ist als beim Kontinent. 

Havroan benutzt anstatt 2:73 und 1.76 die Zahlen 2.67 und 1.64. 
Letzterer Betrag ist nach den vorhergehenden Ausführungen doch wolil 
um 0.06 zu klein. 

D. 

Die Werte f— 5, ändern sich so langsam mit a, daß man sie 
selbst für größere Abteilungen als konstant betrachten kann. Berechnet 
man für eine solehe Abteilung den isostatischen Reduktionsfaktor F, 
ohne Rücksieht auf Erdkrümmung, so wird dann der Faktor F mit 
Rücksicht auf diese gleich 


F=FR+l —5)- (11) 
Geht man nämlich von der Gleichung (4) aus: 
34 —dA_r—=dA, N: 


summiert diese über die ganze Grundfläche und setzt identisch % = i. 
+(5— 7), so folgt mit Rücksicht auf 
AA, —AAr — AA,-F 

die Formel: | 

aA: F=3 BA -A)+ah HR): 
Da 5A, für das bei isostatischer Reduktion in Betracht kommende 
Gebiet ohne Rücksicht auf die Krümmung der Erdoberfläche berechnet 
werden darf, so kann man für >, rechterhand setzen 


34, — AA_r 


wo beide Teile ebenso zu berechnen sind. Damit gibt die letzte 
Gleichung für eine Abteilung, innerhalb welcher .—7 als konstant 
anzusehen ist: 


AAL—AA 
Pi ein. Me — ı[ 
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was unmittelbar (11) entspricht, da der Quotient reehterhand mit F. 
zu bezeichnen ist. 

Nach bekannten Formeln ist für eine Abteilung zwischen den 
Radien #, und a;: 
+ VE+-T° 


Log -—— ER; 
Kiwi rer (12) 


el; 








worin Log den Logarithimus im Beissschen (oder irgendeinem andern) 
System bezeichnet (vgl. Hayrorn, a.n.0. 8. 70). Die Tabelle I gibt 
diese Werte F, und F übersichtlich an für T=ı20 km und 4,:0,—=1.5. 


Y; 


Wenn die Station P, in bezug auf welehe die Horizontalkompo- 
nente der Anziehung zu berechnen ist, in der Meereshöhe H, anstatt, 
- wie bisher angenommen, im Meeres- 
F P niveau selbst liegt, so ändert sich 
Da En ai der isostatische Reduktionsfaktor f 
etwas und geht etwa in /F* über, für 
IFAgETFFTTTITTFTER 77 7 Welche Größe wir die Abweichung 
WHR eresn FraMUEN DL gegen j5 ausreichend genau ohne Rück- 
| sicht auf die Krümmung der Erd- 
T _oberfläche berechnen können. 
5 Die Masse eines Säulchens vom 
(Querschnitt dg, der Diehtigkeit @ und 
der Höhe A, über dem Meeresniveau 
gibt auf P die Horizontalanziehung, wenn man sich die Masse des 
Säulchens in P’ im Horizont von P komprimiert denkt: 








or Ad 
3A, ich, u 


m Pr 


Dagegen gibt ein Säulchen, das vertikal unterhalb P' zwischen dem 
Meeresniveau und der Ausgleichstläche liegt und das die Diehtigkeit 
© hat, die Horizontalanziehung 


BA = T+H, Ha | 
7 a We+trHr Vaerm]|' 


Gibt man beiden Säulchen gleiche Masse, so wird sehr nahe OT = ®4,. 
Denkt man sieh das untere Säulchen als kompensierenden Massen- 
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defekt, so ist die isostatisch ausgeglichene Horizontalanziehung 8A, + 
des oberen Säulchens gleich (6A, —dA_,). Dalier folgt 





Be ü T+BH, H, | AR 
De more Th Ze En, Dr no ee F (If? 
TiVe+(T-+ 5,’ Yan: | 3) 


Bisher wurde für H, = 0, vgl. (7), gesetzt: 
a T 
T Ve+nt 


Daher ist die Verbesserung 75; — ;}, der früheren Annahme: 





K=1-— 


in = 41 — + < (i ' 
TlVYe+T” VYe+(l+H,% Ve+H:) 22 


wobei der untere Index o linkerhand weggelassen wurde, da die 
Formel mit ausreiehender Genauigkeit auf die sphärische Rechnung 
anerewandt werden kann, wie wohl ohne weiteren Nachweis er- 
warten darf. 

Da A, klein gegen T ist, kann ıman statt (14) schreiben; 


2 R ei 1 da a | fi “| 
a. nl Vermil: 3 


Der Klammerausdruck ist in Tabelle II für die auch in Tabelle I be- 
nutzten Werte von z numerisch gegeben. Er ist null für a=o und & 
und erreicht einen größten Wert annähernd bei a=YH'T’/3. Denn 
die Tabelle zeigt, daß fürs Maximum T>2>H ist und man dem- 
gemäß annähernd für die gesehlungene Klammer setzen kann: 


H .@ 
Sir Te, 1, 
womit sich die Maximalstelle wie oben ergiht. 

Nach der Tabelle ist der Maximalwert der Klammer angenähert 
gleich ı, der Fehler der Vernachlässigung von H, bei Berechnung von \ 
somit <_H,T. Das gibt für jeden Kilometer von H, höchstens rund 
0.008. 

Bei geringen Meereshöhen ist somit der Fehler in 7, der aus der 
Vernachlässigung von H, entsteht, nicht erheblich. Er wird aber für 
Stationen mit einer Meereshöhe von mehr als ı km von Bedeutung. 
Nur insofern erscheint diese verhältnismäßig nicht so groß, als in 
Gebirgsgegenden vielfach lokale Anomalien der Isostasie auftreten. 
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Tabelle I. 
Verbesserung W —ı = Tabellenwert- H/T. 
Angezogene Station in Meereshöhe MH,. 














| f 

Nr ey ER | o ken ı km 2 km 3 km 4 kın 5 km 6 km 
EE ku | | | | 

1 0,100 1.00 8.10 0.05 0.03 0:07 0,02 03 
2 | 0,150 1.09 DIS 0.07 0.05 0.04 0.03 0.09 
7 0.275 1.00: 0.23 o.1T 4.07 0.00 004 0.0 
4 0.338 1.00 a.32 0.17 tt | 008 007 | 
5 0.500 1.00 0.45 0.25 0.47 | 2.17 0-10 0.0 
2 0.759 1.00 cc 0.35 235 | ig 0.r5 0.13 
7 1.139 1.00. | 075 0.50 0.36 | 7 0.22 0.19 
5 1.709 1.00 o.86 0.65 0.49 0.39 0-33 0.27 
g 2.63 1.00 0.03 0.79 0. 0.54 o.46 2.39 
Io 7.844 1.00 07 0.59 0.75 0.09 0.51 Oo. 
11 5767 | doc 0,00 0.ö4 a | 5,76 0.80 
{2 K.6so 1.00 0 0.48 0 | a o.47 a.83 
ı3 12.975 | 1.00 1.00 0.0 0.07 De 0.47 0.40 
’4 46 | 1.00 0.93 9.09 o.48 0.08 0.96 0.95 
15 | 29.15 2.99 0.90 0.08 o.08 0.98 ©.97 0.67 
id 43:79 0.96 0.90 0.06 0.G6 2.06 0.95 0.05 
c7 65.7 on o.89 6.89 0.89 o.8g 0.89 o,88 
15 8.5 TE 5:74 Dr ri a4 | “mm 0.74 
1 147.8 053 0.53 0.53 0.53 0.53 0-53 0.53 
20 221.7 c:42 0.32 0.32 a2 | 003 0.42 0.32 
21 332.5 0.17 0.17 0.17 07 | 017 ©. 17 6.17 
22 499 | aß 0,08 3,08 0 | 008 0,08 0.08 
2, 743 0.04 Och 0.04 D.C 0,04 0,04 0.04 
24 | 1122 0.02 0.02 0.02 oo | 0 003 | mar 

Hs | | | | | | 

7- O0 0:0683 | 0.0167 0.0250| 0,0331 0.0417 | 0.0500 


Aus den Werten für die Ring - f* wird man die Zonen - F* 
wohl genügend genau durch einfache Mittelbildung der Randwerte ab- 
leiten können (vgl. Tabelle I). 


10. 

Zusammenfassend ergibt sich aus dem Vorhergehenden, daß die 
isostatische Reduktion der Lotrichtungen entsprechend der Hypothese 
von Prarr-Hayrorp zu beginnen hat mit der »ehbenene Berechnung 
der Lotstörungen, welche erzeugt werden von den auf den Horizont 
der Station projizierten Störungsmassen, Dabei kann man mit Havronn 
diese Massen im Grundriß nach Hrrross Vorgang einteilen (vgl. a. a. O. 
S. 22ff.'). Hierauf sind die isostatischen Reduktionsfaktoren F, mittels 
»ebener« Rechnung abzuleiten und diese für »sphärische« Rechnung 
sowie wegen Meereshöhe H, zu verbessern (um F* zu erhalten). 





' Vgl auch Hersent, Theorien usw, 11, 370. 
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Endlich ist noch nach Maßzabe von Formel (a), 2. Glied reehter- 
hand, eine Korrektion wegen des Unterschieds von AA} und AA, an- 
zubringen, die Havronn als »slope correetion« bezeichnet und die nur 
in der Nähe der Station merkbar wird, daher nach »ebenens bekannten 
Formeln berechnet werden kann (a.2,0. 5. 34f.), Diese Korrektion 
verkleinert immer den Absolutwert der Störung. Berechnung kann, 
vgl. Hayrorn, durch eine Tabelle erleichtert werden. Wir bezeichnen 
sie als topographische Verbesserung der Lotstärumg. 

Die Formel (10°) für die Lotstörung, die dureh die komprimierte 
Masse erzeugt wird, gibt eine sehr einfache Rechnung, da bri der 
angegebenen Einteilung im Grundriß AD einfach ein Vielfaches von 4, 
wird. Für den Meeresdefekt gibt bei Asing =o0. und 2:2, = 1.5 
jeder Meter in A, 0000100 Störung, für Landmassen bei © — 2.64 
aber 0000150. 


11. 

Zum Schlusse sei noch der Abweichungen gedacht, welche die 
Massenverteilung der Erde von der lsostasie zeigt. Bekanntlich hat 
Harvronn auch auf die Reduktion der Schwerebeschleunigungen aufs 
Meeresnivenu seine Annahme über die Massenverteilung angewandt. 
Die Anomalien, die siclı da an den isostatisch reduzierten Einzelwerten 
gegenüber einer dem Ganzen angepaßten Normalformel von der he- 
kannten Gestalt zeigen, kann man zur Ableitung einer ideellen Störungs- 
schicht im Meeresniveanu benutzen. Bei Annahme von 8 = 2,4 ent- 
spricht jedem 0.001 em in der Schwere eine Stärke von ıom der 
Störungssehicht. 

Da diese Massen hei der Berechnung der Lotstörung noch nicht 
berücksichtigt sind, müßte nun ihre Horizontalanziehung (wie die topo- 
graphische Anziehung) noch in Rechnung gezogen werden. 

Dieses Verfahren ist allerdings nur für die Festländer brauchbar, 
da zur Zeit für die Meerestlächen nur wenig Beobachtungen vorliegen 
und ihre Vermehrung in absehbarer Zeit wohl nur in beschränktem 
Maße vor sielı gehen wird. 

Immerhin dürfte es nützlich sein, die Bedeutung der Sehwere- 
messungen als Mittel zur Prüfung des Bestehens der Isostasie bei Lot- 
störungsreelnungen im Auge zu behalten. 
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Beobachtung der Änderung der Intensität der 
Schwerkraft durch den Mond. 


Von Dr. W, Scuwerpar 


ın Potsdam. 


Vergelegt von Hrn. F. R. Hermenr. 





Durch die Flutkraft des Mondes wird die Richtung und die Inten- 
sität der Schwerkraft eines Ortes der Erde periodisch geändert. Seit- 
dem es zuerst E. vox Reszur-Paschwrrz gelungen war, die sehr kleine 
Lotbewegung unter dem Einfluß des Mondes (halbe Amplitude hei abso- 
luter Starrheit der Erde 0.0174") mit einem Horizontalpendel zu messen, 
ist diese Größe wiederholt durch längere Beobachtungsreihen genauer 
untersucht worden. Das Pendel verzeichnet eine scheinbare Lotstörung, 
d.h. die Änderung der Neigung der Niveaufläche gegen die feste Erd- 
scholle. Die Beobachtung muß für die Lotstörung um so geringere 
Werte liefern, als die feste Erde sich der neuen Lage der Nivenufläche 
anpaßt, so daß der Vergleich der Messung mit dem für die absolut 
starre Erde gültigen Wert einen Schluß auf die Nachgiebigkeit der 
Erde gegen die Flutkraft zuläßt. 

Bezeichnet W, das Potential der Flutkraft des Mondes, so ist die 


— und die Än- 


derung des Potentials der Erde infolge ihrer Gestaltsänderung Ai W, 
wo Ah und % Zahlen kleiner als eins sind, und 7 die mittlere Schwere- 
beschleunigung an der Erdoberiläche bedeutet. Ist W’ der Differential- 
Quotient von W, in einem beliebigen Azimut, so beträgt die schein- 
bare Lotstörung in dieser Richtung 


| W 
Höhe der Deformation der elastischen Erde u. k-2 





— Wü+h—h. 
ag 


Die Größen A und & sind Funktionen der Verteilung der Dichte und 
Elastizität im Erdkörper; der Schluß auf die Höhe der elastischen Gezeiten 
und die Elastizität der Erde aus den Beobachtungen ist daher an gewisse 
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Voraussetzungen geknüpft, die eine Relation zwischen A und k ermög- 
lichen. 

Auf Grund des Wirczertschen Diehtegesetzes und der Annalıme 
der Inkompressibilität der Erde sowie unter Berücksichtigung des merk- 
lielhen Einflusses der Meeresgezeiten auf das feste Land hat Verfasser 
berechnet, daß die Starrheit der Erde das Zwei- his Dreifache der des 
Stahles besitzt. 

Die Beobachtungen der scheinbaren Lotstörung würden dureh 
Messung der Variation der Intensität der Schwerkraft durch die Flut- 
kraft insofern eine wesentliche Ergänzung erfahren, als im letzteren 
Falle absolute Änderungen gemessen würden. 

Bezeichnet m die Masse des Mondes in Einheiten der Erdmasse, 
c seine Entfernung vom Zentrum der Erde, z seine Zenitlistanz für 
einen beliehigen Punkt der Erde im Abstand r vom Zentrum der Erde 
und a den Radius der als Kugel gedächten Erde, so ist das Potential 
der Flutkraft in dem betrachteten Punkte: 


Ww= 3 20 e r" (eos :—.) 
2 23 3 F 


Setzen wir 


ir 
— 3 m — 
2 e® 


und rechnen die Richtung nach dem Erdzentrum positiv, so folgt für 
die Änderung der Schwerkraft an der Oberfläche der absolut starren 


Erde: 
dy Pe ar (os) — — 16,3% 107" (vos: -) . 
4 3 a 


Die maximale Variation beträgt in Zentimetern dyg = 0.000164 em. 

Für den Nachweis dieser periodischen Schwerestörung aus fort- 
laufenden, einen großen Zeitraum umfassenden Beobachtungen mit 
einem genügend empfindlichen Apparat empfiehlt sieh die harmonische 
Analyse. Indem wir auf die aus der Gezeitentheorie bekannten Ent- 
wieklungen des Potentials’ verweisen und nur die wichtigsten Glieder 
hervorheben, schreiben wir 

w=Hr0+- KH, 


Hierin ist M, das halbtägige Hauptmondglied; O und X, sind 
eintägige Deklinationsglieder. In K,, das die Periode eines Sterntages 
e; G.H. Danwıs und 8.8. Hoven, Bewegung der Hydrosphäre. Enzyklopädie 


der matheın. Wissenechaften Bd. VI, 1. B., 5. 36. G.H. Darwıs, Seientilie papers, 
Vol. I, 5. 20. 
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hat, vereinigt sich die Wirkung des Mondes und der Sonne, daher 
nennt man es lunisolar. 

Die Periode von M, beträgt 12.4206, die von O 25.8194 M. Z- 
Stunden. 

In der folgenden Definition bezeichnet e die Exzentrizität und 
die Neigung der Mondbahn gegen den Erdäquator, # die geographische 
Breite, # die mittlere Ortszeit, V den von den Längen der Sonne und 
des Mondes abhängenden Teil des Arguments und i ie Änderung (des 
Arzruments in ı" M.Z. Der Faktor F, in X, ist auf die Zusammen- 
ziehung des Mond- und Sonnenanteils zurückzuführen: wegen seiner 
Definition sei auf die Zusammenstellung‘ des Verfassers verwiesen 


MH 


4 
S 


' 4 J A ‚a 
1— 2 | cos! — cos’ # cos (i,,t+V,,) 
a 2 - 


r | J 
9— el *) sin Jos z ein 26 cos (i+V,) 


4 


0= 


-j 


m Ar Er 


kh,= 


i 
1 
= 
| 


Id J 


m 
> (\+3e )r. sin ./ cos J sin 2 cos (i,t+V,). 


Der Wert von rs st r=3.40x 10%, 
Für die Erdoberfläche (r=a), die Breite von Potsdam $ = 57°23’ 
und J= 23.6° ergibt sich aus dem Voranstehenden: 


= 


(1) 10° = 2.76 cos (fi, 2+V,)+ 3-65 eos ([/+V,)+ 


+ 4.78 cos (,t+V,)-4 +: 


Um diese äußerst geringe Größe durch Beobachtungen festzu- 
stellen, wählte ich das von A. vos Scasior angegebene Gravimeter, das 
die Bezeichnung Trifilargravimeter erhalten hat. Das Prinzip des In- 
struments ist von vos Scnmiot ausführlich in Bd.4 der »Beiträge zur 
Geophysik«, hrsg. von 6, GeaLAann, S.109ff., beschrieben. Die wichtig- 
sten Teile eines hiernach konstruierten Apparates sind mir von Hrn. 
(reheimrat Hauszwass freundlichst zur Verfügung gestellt worden. Ich 
benutzte den Apparat als Bifilargravimeter, Da das Instrument im all- 
gemeinen wenig bekannt ist, so sei es im folgenden beschrieben, wo- 
bei ich mich an den zitierten Aufsatz von vox Scumr anlehne, 

In einem etwa 140 cm hohen Glaszylinder von ız cm Dureh- 
messer ist ein Gewicht P auf doppelte Art aufgehängt. Sein größter 
Teil wird dureh eine Feder, die aus einer großen Auzahl von Win- 
dungen sorgfältig gehärteten, 0.6 mm dicken Stahldrahtes hergestellt 
ist, getragen. Die Feder ist an einem Torsionskreis 7 (siehe die sche- 


' WW, Senweroan, Harmonische Analyse der Lotstörumgen durch Sonne und 
Mond. Veröffentl. d. Kgl. Preuß. Geod. Inst. N. F., Nr. 59, 1914, 8,8, 
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matische Figur) aufgehängt. Den kleine- 







oT ren Teil des Gewichts halten zwei gleieh 

= lange Fäden, die an zwei festen einander 

vr 2 4 gegenüberliegenden Punkten A des Glas- 
= ' zylinders und an dem Gewicht befestigt 
R ‘ sind. Das Gewieht besteht aus einer klei- 
ji = ' nen mit Queeksilber gefüllten Flasche, die 
= ' in ein kurzes Messingrohr eingehängt ist; 
7 | oberhalb des Rohres ist eine leichte kreis- 

1 or ade “A förmige Scheibe von 6 cm Durchmesser 


befestigt, die am Rande zwei gegenüber- 
liegende Häkchen # trägt, an denen die 
Fäden angreifen. Das Gewicht P beträgt 
Ip 377g und zieht die Feder auf etwa 50cm 
—, aus. Bei untordierter Feiler stellen sich die 
Fäden AB in Vertikalehenen ein, die durch 
die Scheibenmitte Ü gehen. Wird dureh Drehen des Torsionskreises 
um den Winkel & die Feder tordiert, so dreht sich die Scheibe mit 
dem Gewieht um einen horizontalen Winkel #, der um so kleiner als & 
ist, je kleiner das Drehmoment D ist, welches die um die Winkeleinheit 
verdrehte Feder der aufgehängten Last erteilt. Die Fäden werden aus 
ihrer ursprünglichen Vertikalebene herausgedreht und stehen schief zu- 
einander, Es stellt sich ein Gleichgewicht her zwischen dem Dreh- 
moment D(&—.b), das die Feder erzeugt, und dem bifilaren Dreh- 
moment X, das von dem geringen Teil des Gewichts herrührt, der von 
den Fäden getragen wirtl. 

Es sei die Entfernung eines Punktes A von der Achse des Appa- 
rates gleich a, die eines Punktes B gleich 4, die senkrechte Höhe der 
Fadensufhbängung AA’ über der Scheibenebene gleich A und der in 
jedem Punkte # durch die Spannung der Fäden getragene Grewichts- 


anteil E. Die horizontalen Komponenten der Fadenspannung in den 


Riehtungen BA' geben für das Drehmoment X den Wert 


Ä pp sin db. 


Bei Anwendung von genügend langen Fäden und einer weichen 
Feier können die Größen p und A, die mit $ veränderlich sind, als 
nahezu konstant angesehen werden. Im Gleichgewicht ist 


(2) Da—9)=p sing. 


39* 
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Der Apparat zeigt eine sehr interessante Erscheinung, Für kleine, 
meist unter go” liegende Werte von & ist seine Gleichgewiehtslage 
zunächst stabil. Vergrößert man & dureli Drehen am Torsionskreis, 
so erreicht man eine Stellung, wo das Gewieht plötzlich um 180° 
herumschlägt, wobei sich die Fäden um die Feder wickeln und in 
die Gefahr des Reißens geraten. Der Apparat hat an dieser Stelle 
eine labile Gleichgewichtslage. 

Jede Änderung des Gewichtes P äußert sich, soweit die Spannung 
der Feder nur sehr kleinen Änderungen unterworfen ist, ganz als Va- 
riation des Gewichtsanteils p. Aus (2) geht hervor, daß hiermit ein 
Winkelausschlag verknüpft ist. Da jee Störung der Beschleunigung y 
der Schwere eine proportionale Änderung des Gewichts P beilingt, so 
stellt der Apparat ein Gravimeter dar. Er zeigt jede vertikale Be- 
schleunigung an und ist deshalb auch als Seismometer benutzt worden. 

Aus (2) folgt: 

ab sin db 
3) ae 

Man sieht, daß die Empfindlichkeit für verschiedene Winkelwerte # 
verschieden ist. Die oben erwähnte labile Gleichgewichtslage wird 
erreicht, sobald cos $ = — . wird. Inder Nähe dieser Stellung 
ist der Apparat für jede kleine Änderung von p und somit auch 9 
äußerst empfindlich. Da 


2 _ 
5 
ist, 50 wird 
Br wu rB EIER, 


Abgesehen von der notwendigen Keane an die labile Gleich- 
gewichtslage wird man zur Erreichung hoher Empfindlichkeit D und p 
klein, P groß und A nicht zu ‚groß im Vergleich zu a und b gestalten. 
Bei Erfüllung der letzten Bedingung dürfte in den Formeln (3) und (4) 


dh 
das von er abhängige Glied nicht vernachlässigt werden. Andererseits 


darf mit Rücksicht auf die Schonung der Feder A im Vergleich zu a 
und 5» nicht zu klein sein. 

Die Einstellung des Apparates auf die höchste Empfindlichkeit 
durch Vergrößerung von & muß mit größter Vorsicht dureh Fein- 
bewegung des Torsionskreises ausgeführt werden, da sonst die kritische 
Lage erreicht wird und die Fäden in Unordnung geraten. Die Empfind- 
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lichkeit des Apparates prüft man durch Auflegen eines kleinen Ge- 
wichtes auf die Scheibe € und Messen des Winkelausselilags. 

Für photographische Registrierung ist an dem Gewieht P ein 
kleiner Spiegel befestigt. 

Der Apparat ist Außerst empfindlich für Temperaturänderungen. 
Es war bisher nicht möglich, den Einfluß des Mondes auf die Schwer- 
kraft trotz genügender Empfindliehkeit-zu messen; die Gleichgewichts- 
lıge wies zu große Schwankungen auf. Dies lag daran, daß man 
nicht genügend konstante Temperatur hatte und für die seitlichen 
Fäden Seidenfäden verwendete. Auch waren die Störungen durch 
Verkehr zu groß. 

Ich ersetzte die Fäden durch künstlich gealterte Platin-Iridium- 
drähte von 0.04 mm Dieke und stellte den Apparat in der 25 m tief 
gelegenen Kammer auf, die seitlich an das 42 m tiefe Brunnenrohr 
der Observatorien angebaut ist. Hier ändert sich die Temperatur im 
Laufe eines Jahres nur um etwa 0.2°. Für die Beobachtung der 
periodischen Änderung der Schwerkraft durch den Mond ist es von 
größter Wichtigkeit, daß die tägliche Temperaturschwankung im Be- 
obachtungsraum völlig Null ist. Dies war in der Brunnenkammer zu 
erwarten. Um mich hiervon zu überzeugen, ließ ich in den Apparat 
um die Feder herum ein Bourdonrohr einbauen, Jessen Bewegung 
gleichzeitig mit der des Gravimeters registriert wurde. Obwohl man 
Temperäturschwankungen innerhalb eines Tages von weniger als 0.001° 
hätte erkennen können, ergab doch der Spiegel des Bourdonrohres 
völlig gerade Kurven, 

Ferner zeigte es sich, daß Erschütterungen durch gelegentlich in 
der Nähe des Brunnens vorüberfahrende Lastwagen in der Tiefe von 
25 m völlig abgedämpft werden. 

Die Bewegung des Spiegels am Gravimeter wurde in der be- 
kannten Weise photographisch registriert. Der Abstand des Spiegels 
von dem Spalt der Lampe und der Walze des Registrierwerks betrug 
320em. Seitlich am Glaszylinder wurde ein fester Spiegel mit Linse 
angebracht, der auf der Walze den unbeweglichen Lielitpunkt und so- 
mit die Basislinie zur Messung ıler Ördinaten der Kurven des heweg- 
lichen Liehtpunktes lieferte. Der Sinn der Torsion am Torsionskreis 
war so gewählt, daß bei einer Vergrößerung des Gewichtes P die Or- 
dinaten der Kurven zunahmen. Die Prüfung der Empfindlichkeit er- 
folgte durch Auflegen von 0.0138 g auf die Scheibe des 376.99 g be- 
tragenden Gewichtes P. Der Winkel $ war durch Einstellung des 
Torsionskreises so gewählt, daß der Apparat in der Nähe der labilen 
Gleichzewichtslage sich befand. Beim Auflegen des kleinen Gewichts 
bewegte sich der Lielitpunkt auf der Walze um etwa 43 mm. Es ent- 
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sprach demnach eine Ürdinatenänderung von ı mm dem Wert 0.34 x 10°" 


für 4 oder “4 . Da die Emplindliehkeit sich mit dem Winkel 4 ändert, 
| 9 


so war sie eine Funktion der Ordinate; ihre Änderung wurde für die 
Walzenbreite bestimmt. In einem Abstand von 10 mm von der Bäsis- 
linie betrug sie 0.836 x 10°", im Abstande von ı20 mm dagegen 
0.920 X 10°, Mit diesen Konstanten wurden (die Millimeterwerte der 
Orlinaten multipliziert. Seit Januar 1914 ist die Empfindlichkeit ver- 
doppelt worden. 

Der Registrierapparat war durch Verlängerung des Pendels der 
Uhr so eingerichtet, daß seine Bedienung nur alle vier Tage nötig 
wurde. Dies hatte den Vorteil, daß das Gravimeter nicht zu häufig 
Störungen ausgesetzt war. Durch Betreten des kleinen Raumes der 
Kammer tritt eine Erwärmung ein, die den Apparat für mehrere Stunden 
heeintlußt. 

Die Beobachtungen begannen 1913 Jan. ız 0.5" (Mittag, M.E.Z.). 

Der Nullpunkt erwies sich so konstant, daß eine Korrektion nur 
etwa alle zwei Monate und noch seltener nötig war. Der sehr regel- 
mäßige, immer im Sinne einer Gewiehtsvermehrung auftretende Null- 
punktsgang war darauf zurückzuführen, daß infolge der großen Feuchtig- 
keit in der Kammer das Gewicht sich allmählich mit einer sehr dünnen 
Flüssigkeitshaut überzog. Um diese Erscheinung abzuschwächen, wurde 
unter den unten offenen Glaszylinder des Gravimeters ein Gefäß mit 
Schwefelsäure gestellt, die alle sechs Wochen erneuert werden mußte. 

Mit Rücksicht darauf, daß es sich um die Ermittelung sehr kleiner 
Größen handelt, mußten die Luftdruckschwankungen berücksichtigt 
und die stündlich abgelesenen Ordinaten der Gravimeterbewegung auf 
den luftleeren Raum reduziert werden. Zu diesem Zwecke sind mir 
die stündlichen Barographenablesungen vom Kgl. Meteorologischen Öh- 
servatorium in Potsdam freundlichst zur Verfügung gestellt worden. 

Das von dem Gewicht verdrängte Luftvolumen beträgt 30 cem. 
Da ı cem Luft etwa 0.001293 g wiegt, so vergrößerte sich der Auf- 
trieb um 0.00051 g beim Steigen des Luftdrucks um ı0 mm. Dies 
entspricht einer Verminderung von = um 1.35 X 107" und einer Ordi- 
natenänderune von etwa 1 mm. 

Zum Schutze gegen die Wärmestrahlung beim Betreten der Kammer 
ließ ich um den Apparat einen mit Stanniolpapier beklebten Leinwand- 
kasten stellen, der später durch einen zweiten ähnlichen Kasten um- 
hüllt wurde. Von dieser Zeit an zeigten sich in der Bewegung des 
Apparates Schwankungen, die, wie ich erst später erkannte, ınit dem 
äußeren Luftdruck parallel, jedoch entgegengesetzt einer Auftriebs- 
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änderune gingen. Diese Störungen sind vielleieht auf eine adiabatisehe 
Erwärmung des Schutzkastens und somit der Feder des Apparats zu- 
rückzuführen, da bei jenem eine kleine Wärmekapaziiät vorauszusetzen 
ist und die Kammer thermisch sehr gut abgeschlossen war. Vielleicht 
lag auch der Grund in Luftströmungen, die durch Luftdrucksehwan- 
kungen erzeugt werden. In den Aufzeichnungen (des Gravimeters zeigen 
sich häufig Wellen von 8—:2z und mehr Minuten, die nach einer brief- 
lichen Mitteilung auch Hr. Geheimrat A. vos Scammmr früher beobachtet 
hat. Hr, Dr. Marrtex hatte die Freundlichkeit, diese Störungen mit 
den Registrierungen eines sehr empfindlichen Luftiruckmessers zu ver- 
gleichen. Es ergah sich eine völlige Übereinstimmung mit Variationen 
des Luftdrucks derselben Periode, und zwar in einem der Auftriebs- 
wirkung entgegengesetzten Sinne, 

Diese Störungen des Gravimeters sollen durch luftdiehten Ab- 
schluß des Apparats künftig beseitigt werden. 

Mit Rücksicht auf die genannten Störungen mußte darauf verzichtet 
werden, aus einem kaum ein Jahr umfassenden Beobachtungsmaterial 
die eintägigen Glieder der Schwerevariation abzuleiten. Dagegen be- 
stand die Aussicht, das halbtärige, M, entsprechende Glied zu finden. 

Zu diesem Zweck wurden die stündlichen Ablesungen nach M,- 
Stunden iu der üblichen Weise gruppiert. An diesen Rechnungen he- 
teiliete sich Hr. Regierungslandmesser Hırpser. Nach Elimination des 
Nullpunkts und Abzug einer Konstante ergaben sich folgende Summen 
der Ordinaten über 295 Tage in Einheiten von 4x 107°, Dem Wachsen 
der Ordinaten entsprieht ein Wachsen von g9. Bei der Reduktion auf 
den luftleeren Raum ist eine Konstante abgezogen. 


Mi- | u = du | Red. auf den | 
Stunde 9 | luftieer, Kaum 





| 


o — 12.43 13.10 
ı | —17-51 11.71 
a — 11.60 12.90 
3 11.06 | 13.80 
4 —20.96 | 1446 
; | 193 14-36 
f —17-23 14-08 
T —14-17 | 13-74 
;s 0 — 438 13.50 
g + 0.40 15-14 

oo | —oıg 12.47 
ri — 4? | 12.04 


Nach Berücksichtigung der Korrektion in der dritten Spalte und 
Division mit 295 folgen für 2 in Einheiten 107" die Werte: 


# 
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m 
| beobachtet | auszeelichen | thenrerienl 


c +0, +0.7 +0;7 
I 1,6 —1,0 —0:7 
3 —1.5 —i.4 —1:5 
ı -2.8 —42 —2.7 
4 —2.2 — 1 —:7 
“| —1-7 —ı.:3 —ı2.0 
Ei — 1.1 —0.7 | —0:7 
7 —{,2 +1:0 +0.7 
3 | +14 +24 +19 
r +45 2 +2:7 

16 | +4 +1 #+2.7 

11 | +1.9 +2 | 42.0 


Die Werte in der letzten Spalte beziehen sich auf die absolut 
starre Erde, Den beobachteten Änderungen entspricht der Ausdruck: 
d. | 
I 3.25 X 107" cos [2f+ 77:3°); 
i0.35 


der den Zahlen der dritten Spalte zugrunde liegt. Die Amplitude ist 
mit dem von Bönsex für halbtägige Glieder berechneten, bei dieser 
Methode erforderlichen Vermehrungsfaktor: 1.0115 zu multiplizieren. 
Die Beobachtung ergibt demnach für das halbtägige Glied der 
Schwereänderung durel den Mond den Ausdruck 


(5) 2 —= 3.32 x 10" cos (2/+77.5°). 


Den entsprechenden Ausdruck bei absoluter Starrheit der Erde 
findet man nach (1) (V„.. = — 105.3°). 
(6) - — 2.76x 107" eos (21+ 74-7°). 
Um zu sehen, ob auch ein Teil des Beobachtungsmaterials einen 
ähnlichen Wert mit richtiger Phase ergibt, habe ich die Mittel der 
Urdinaten über 156 Tage ausgeglichen. Ich fand 


= = 2,51% 107".cos (21-+60.0°), 


Nennen wir das Verhältnis der beobachteten Amplitude zu der für 
eine absolut starre Erde gültigen «, so folgt aus (5) und (6) 


a== 120. 
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Wir betrachten jetzt die Schwerestörung auf der elastischen Erde. 
In der ungestörten Oberfläche, die wir als Kugeliläche auffassen, sei das 
Gravitationspotential der ErdeV,. Die Erhebung der gestörten Ober- 
fläche über die Kugeltläche infolge der Flutwirkung sei w, und das 
Potential der Flutkraft W. Infolge der Gestaltsänderung der Erde 
ändere sich das Potential V, um V,. Das Potential auf der deformierten 
Öberiläche der Erde ist: 


verneiny. 


V 
Da z — —y ist, so wird 


V=-V—uo+V,-+W,. 


Die Deformation der Kugel wird als eine die Kugelfläche beleckende 
Massenbelegung aufgefaßt, deren Dichte entsprechend der Deformation 
dureh W, einer Kugelfunktion zweiten Grades proportional ist. Das 
Potential dieser Massenhbelegung ist gleich V,. Dieses hängt von der 
Dichte- und Elastizitätsverteilung im Erdkörper ab (vgl. G. Heasıorz, 
Zeitschr. für Mathem. und Physik Bd.32, $.279). Wie auch dieses 


Gesetz beschaffen ist, V, wird für äußere Punkte von der Form’ A ps 


= sein, wo P, eine Kugelllächenfunktion zweiten Grades und r 


der Abstand des angezogenen Punktes vom Zentrum der Kugel ist, 
Demnach folgt für äußere Punkte: 
oV, V, 


— 


Zee Dee 


oder A 








dr 
In der deformierten Oberfläche sei 
v=hW: 
Dann folgt für die Schwerestörung in derselben Fläche: 
20 „2 AN, 


= +Uu ——+ 
a M 7 








dr Pe 


i I! dw =W | | 
da (2) _— 29 und ( ) = ara ist. Die Schwerestörung 
a DE en a | 
| aW, 
hei absoluter Starrheit der Erde ist = Setzen wir 


Ww 
8 g 
i Tuowsox und Tarr, Handbuch der theoretischen Physik Bd. 2, 5, 73- 
Siteungsberichte 1914. U 
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so erhalten wir für & 


(7) Pe E— IH k— 


Das Verhältnis der mit einem Horizontalpendel beobachteten Lot- 
störung zu (ler für eine absolut starre Erde gültigen sei &, Nach der 
Ausführung auf 8.454 ist 


(8) B=ı1—k+h. 


Aus (7) und (8) geht hervor, daß die Verbindung von Gravi- 
meter- mit Horizöntalpendelbeobachtungen die Höhe der 
elastischen Gezeiten und der Deformation der Niveaufläche 
(1+#) ohne Rücksicht auf irgendein Diehtegesetz und eine 
Elastizitätstheorie erkennen läßt. 

Die Horizontalpendelbeobachtungen geben für das Gheil MW, der 
Lotstörung 


| m 


Mit <= 1.20 ergibt sich 
(9) h=0.265, k=0.,59, 


d. h. die ganze maximale Amplitude der halbtägigen elastischen Tide 
beträgt etwa 32 em, für Potsdam etwa ız em, Hierbei ist aber zu 
berücksichtigen, daß unser Resultat der Gravimeterheobachtungen und 
somit das Verhältnis «& noch nicht sehr genau ist. Hierzu ist ein 
größeres Beobachtungsmaterial erforderlich. 

Abgesehen hiervon würde man dennoch die Elastizität der Erde 
sehr überschätzen, wenn man ihrer Berechnung die obigen Zahlen 
für A und & zugrunde legen wollte, ohne den merklielien Einfluß der 
Meeresgezeiten zu berücksichtigen. Wie ich in meiner Arbeit =» Unter- 
suchungen über Jie Gezeiten der festen Erde« usw.' gezeigt habe, 
werden die halbtägigen Tiden des festen Landes durch die entspre- 
chenden Tiden des Meeres vergrößert, d.h. & ist größer und & ist 
kleiner als beim Fehlen der Ozeane. Dies liegt (daran, daß die halb- 
tärigen dynamischen Meerestiden im wesentlichen umgekehrt sind; 
d. h. Nielrigwasser entspricht dem Fluten des Landes. 

In der genannten Arbeit ist darauf hingewiesen, daß die ein- 
tägigen Glieder in der Lotstörung zuverlässigere Werte für die Elasti- 
zität geben müssen, weil hier der Einfluß des Meeres stark herabgesetzt 


' Veröffentl. d. Kgl. Preuß, Gend. Inst. N, F., Nr. 34. 
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wird oder nahezu wegfällt. Sind %, und A, die &k und A entsprechenden 

Größen beim Fehlen der Ozeane, so liefern die eintägigen Glieder! 
(10) a, =ı+h,—k,=0JSı. 

Bezeichnet A, die A entsprechende Größe, wenn die störende Meeres- 

tide statisch ist (Polilut), r, die Evrersche, r die Cnaspreasche Periode 


der Polbewegung, # die Elliptizität der Meridianellipse und ist m = = 





das Verhältnis der Zentrifugalkraft am Äquator zur Schwerkraft, so ist 
die von A. E. H: Love® gegebene Relation zu schreiben: 


T, 7] 





" —. 
T Th 1 | 


Diese Beziehung ist unabhängig von dem Gesetz der Diehte- und 
| t 
Elastizitätsverteilung der Erde. Mit m=—, e=— und = 0.70 
238 298 T 
findet man 
A, = 0.28: 


Nach den Ausführungen meiner Arbeit wirken die Meeresgezeiten 
wie eine Massenbelegung der ungestörten Oberfläche von der Dichte z 
(H—ıu,), wo H die Deformation des Meeres, sv, die des Landes und 
s die Dichte des Meeres ist. 

Da die Polflut statisch ist, so Hßt sich mit Hilfe eines Dichte- 
gesetzes, das hierbei aber keine große Bedeutung hat, leicht aus A, 
die Größe A, schätzen; doch soll hier nieht näher darauf eingegangen 
werden. Die Schätzung ergibt für A, etwa 0.21, woraus nach (10) 
k,—= 0.40 folgt. Hieraus findet man für die Starrheit der Erde als 
Ganzes den Wert 15 x 10'’oys. Wegen des nicht genügend bekannten 
dynamischen Einflusses auf (die halbtägigen Tiden des Meeres läßt sich 
aus den durch die Beobaelıtung ermittelten Größen A und & (9) der 
Wert von #4, und #, nicht so leicht schätzen. 


ı W, Scnweroas, Harmonische Analyse usw., ebenda N. F., Nr. 59, 8.2 und 46. 
: 4. E.H.Love, The yielding of the earth to disturbing forces. Proc. Roy. 
Soc. London, Vol. 82, 5. 30: 


Ausgegeben am 23. April. 


u — En ge  <z Zu —. 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN, 





Sitzung der philosophisch-historischen Classe vom 16. April. 





Vorsitzender Seeretar: Hr. Dieıs. 


"1. Hr. Disıs las: Zur Geschiehte der Alliteration. 1. 

Die Untersuchung beabsichtigt festzustellen, ob und inwieweit die antike Allitera- 
tion auf die irische und germanische Poesie Eintluß gewonnen haben könne. Zunächst 
wird versucht nachzuweisen, daß die Griechen Alliteration als beabsichtigte Klang- 
figur weder in der Poesie noch in der Prosa verwandt haben, 

9 Hr. vos Wiranowtrz-Morttexnorrr legte das Werk von M. Ro- 
stoverv über antike dekorative Malereien in Südrussland vor (St, 
Petersburg 1914). 


Ausgegeben am 24. April, 








Pierliie, grilsuekt da der Heirbutriekenel 


Sitzungsberiehte 1914. 41 
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Gesammtsitzung vom 23. April. 


— En nn a 





Vorsitzender Secretar: Hr. Dirıs. 


*]. Hr. Hinscurewn las als Fortsetzung einer früheren Mitteilung 
(Sitzungsber. 1912 8. 33): Kleine Beiträge zur römischen Ge- 
schichte. 

Sie betreffen: ı. Livius’ Bericht über Hannibals Alpenübergang; =. den Redner 
hei Sullas Bestattungs 3. L- Ateius Capito: 4. die Abfussungszeit des Kapitolinischen 
Stadtplans und der Kapitalinischen Fasten; 5. Codex „ustinianus VD, 9,3: 6 zwei 
Angaben des Suetonius (Übsar ec. 9, Nero 6,49); 7- Fnustinn senior, Dieselben werden 
später an einem andern Ort erscheinen. 

2. Das correspondirende Mitglied Hr. Loors in Halle übersandte 
eine Mittheilung: »Zwei mazedonianische Dialoge«. (Erselı. später.) 

Die Abhandlung stellt zunächst etwa 30 -naredoninnische= Zitate in den Libri 
tres ıle trinitnte des Didyımus zusammen und löst aus dem psondoathanasiänischen 
DHialogus I contra Macedonianos einen kurzen Dinlog innzedonianischer Herkunft aus, 
Dann zeigt sie, daß die Mehrzahl der Didyınuszitate aus einem größern mazedoniani- 
schen Dinloge stamınt, der Didymus vorlag, während einige wenige dem Thialogus ] 
eontra Mncedoninnos entnommen sind, den Didymus benutzt 'hat, Endlich werden 
Spuren des größern maredonisnischen Dialoge in dem pseudosthanasianischen Dia- 
fogus 111 de sancta irinitate nachgewiesen, 


3. Hr. vox Harsack übergab eine Abhandlung des Hrn. Dr. Farrz 
Scmursass in Berlin: »Der Antheil König Friedrich WilhelmsIV. 
an der Berufung der Brüder Grimm nach Berlin», 

Es wird auf Grund eines: bisher größtenteils noch nicht publizierten Materials 
gezeigt, daß die Berufung der Brüder Grimm nach Berlin auf die Initiative des Könige 
zurückgeht und dab der Anteil Bettine von Arnims von ihr selbst überschätzt worden ist, 

4. Hr. vos Winanowrrz überreichte im Auftrage von Hrn.Prof. Aurren 
Dove in Freiburg i. Br. 73 Briefe Tumeonor Monusess an den Leipziger 
Physiologen Carı Lunwis als Geschenk. 





Das eorrespondirende Mitglied der physikalisch-mathematischen 
Ülasse Kanı Cuus in Leipzig ist am 11. April verstorben. 
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Der Anteil Köniz FRieDRIcH WirHeıns IV. an der 
Berufung der Brüder Grmm nach Berlin. 


Von Dr, Frırz ScmiLLmann. 





(Vorgelegt von Ern. vos Hausack.) 


Im Jahre 1885 hat Heiweıen vox Syeeı an dieser Stelle! zur Erinnerung 
an die hundertste Wiederkehr des Geburtstages von Jacon Grom eine 
Darstellung der Verbannung der Brüder Grm aus Göttingen und ihrer 
Berufung nach Berlin gegeben. Schon früher hatte CamLıss Wexpeien 
im Anhang zu seiner Ausgabe des Briefweelisels des Freiherrn vox 
Meuseräch mit den beiden Gelehrten” ausführlich, unter Benutzung 
sämtlicher ihm zugänglicher Quellen, über die Berufung nach Berlin 
gehandelt. Beide Untersuehungen stimmen darin überein, daß es in 
erster Linie Bertise vox Ausın war, deren begeistertem Eintreten für 
die Freunde es gelang, sie für Berlin zu gewinnen, daß auch sie vor 
allem den entscheidenden Anstoß bei König Frieneien Wırnern IV, ge- 
gehen hat, Diese Ansicht ist bisher unwidersprochen geblieben’, Stützte 
sie sich doch auf Äußerungen der Gemus selber, und Brrrse ist nieht 
müde geworden, ihren Rulım in dieser Beziehung mündlich und sehrift- 
lich zu verkünden, ja sie hat einen Teil ihrer darauf bezüglichen Korre- 
spondenz dem Freiherrn vos Mevusenacn zur Entnahme einer Abschrift 
zur Verfügung gestellt. Nun wird man Bertises Eifer und ihre Be- 
mühungen, die Brüder Geis» nach Berlin zu ziehen, gerne anerkennen 
— sie ist mit einer Lebhaftigkeit und Hingebung für sie ‚eingetreten 
wie kein anderer ihrer Freunde —, und man wird es verstehen, daß 
sie sich an dem schließlichen Erfolg den größten Anteil zuschrieb, 
zumal sie bekanntlich ihre eigene Persönlichkeit überschätzte, Daß 








' Sitzungsberichte ıB85, 8. 271, 

* Der Briefwechsel des Freiheren Kane Hanrwiıa Greoon vox Mrtserach init 
Jacon und Wriueru Gmmm, beransgegeben von Dr. Cammues WesoxLen, Heilbroni 
1880, 8. 235. 
| "Vgl. Wissens Scnuener, ‚Jacon Gnsm, 2, Aufl, Berlin 1885, 8.243; AnoLs 
Hamsack, Geschichte der Könlglich Preußischen Akademie der Wissenschaften zu 
Burlin, Berlin 1900, I, 5.916. Anın. 
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ihr Einfluß aber ausgereicht hätte, den König zu diesem Schritt zu 
bewegen, wird man bezweifeln (ürfen. 

Denn lange bevor sie in persönliche Beziehungen zu Femmmıon 
Wirneın getreten ist, hat dieser daran gedacht, den Verbannten in 
Berlin eine neue Heimat zu geben'. Das eigenste, besondere Interesse, 
das er an dem Sehicksal der Brüder nahm, ist es gewesen, das die 
Berufung veranlaßt hat, Ja, Ferensien Wırners IV. war überliaupt der 
erste, der den Gedanken gehabt hat, ihnen in Preußens Hauptstadt 
eins Zuflucht zu gewähren, ehe die Geumis selber daran gedacht haben, 
und ehe überhaupt an irgendeine Beeinflussung von anderer Seite zu 
denken ist, unmittelbar nachılem er die Nachricht von dem Vorgehen 
des Königs von Hannover gegen die protestierenden Göttinger Pro- 
fessoren erhalten hatte. 

Ein bisher nicht bekannter Brief des damaligen Kronprinzen an 
den Minister Freiherrn vox Auressteis, der sich in dessen Nachlaß vor- 
fand und kürzlich in den Besitz der Königlichen Bibliothek gelangt ist, 
gibt Zeugnis davon und ist zugleich ein neues Beispiel dafür, was die 
Wissenschaft diesem Fürsten zu verdanken hat. Seine Neigung für 
Erforschung der Vergangenheit unseres Volkstums hatte ihn wohl früh- 
zeitig mit den Arbeiten und dem wissenschaftlichen Streben der Gemms 
bekannt gemacht, und das Interesse, das er gerade ihren Studien ent- 
gegenbraehte, wird den Wunsch in ihm erregt haben, sie in seiner 
Nähe zu Iaben. Denn niemals hat er, soviel wir wissen, daran ge- 
dacht, einen anderen von den »Göttinger Sieben« für Berlin zu ge- 
winnen. 

Am 14. Dezember 1837 hatten Jacoe Ganm, Dan mass und Gervists 
durch ein vom ı2, Dezember datiertes Reskript den Befehl erhalten, 
binnen drei Tagen das Königreielh Hannover zu verlassen, am 17. reisten 
sie ab. Drei Tage später, also unter dem unmittelbaren Eindruck dieser 
Nachricht, schrieb der Kronprinz an den Freiherrn vos Aurexstes: 


»Berlin 20. Dezember 1337. 


Bester Herr Minister, ich höre heute, daß die Gemm’s aus Göt- 
tingen und dem Lände verjagt sind‘, Gewiß haben sie und ÜUon- 
sorten nieht gut gehandelt mit Irer Protestazion. Mais le meilleur 
cheval bronche une füis, Der Gewinn der Gemn's für unsere Univer- 





: Die erste Berührung Brrrises mit Frteneichn Wırners fst kaum vor Ende des 
Jahres 1839 erfolgt, wohl infolge ihres Buches «Goethes Briefwechsel init einom Kindes; 
vgl. Lunwis Geicen, Bettine von Arnim und Friedrich Wilhelm IV, Frankfurt a. M., 
tgo2, 8. al. Ar | 

ı Der Kronprinz schien also anzunehmen, daß heile Brüder des Landes ver- 
wissen seien, während Wirsers nur seiner Professur ‚entsetzt war, aber in Göttingen 
bleiben durfte, wovon er auch Gebrauch inachte. 


du‘ 
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sität wäre gewiß etwas großes, Nun frage ich Sie, bester ALresstem, 
was Sie von dieser Idee (der Gewinnung für uns und ihrer Ausführ- 
barkeit halten? Eine freye freundliche Äußerung gegen (len König 
v. Hannover würde von der Seite wohl alle Beilenken schwinden 
lassen, der Uaraeter beyder Männer soll höchst aehtungsvoll seyn, 
ihr Ruf und Kenntnisse sind anerkannt. 


Frieneicn Wiırneım. K. P. 


PS. Noch möcht ieh kniefällig bitten, die Angelerenheit wegen 
des Peilauer' Kirchenbaus etc. zu beschleunigen, 
Ihren geistreichen und höchst beachtungswürdigen Aufsatz über 
die Examina habe ieh gelesen und viel Labsal daran gehabt. 
F.W. K.P.« 
[Adresse ;] An 
den Minister Frh. v. Auressteis 
hier. 


Was Auresstem darauf geantwortet hat, wissen wir nicht, Denn 
in der im Königliehen Hausarehiv aufbewahrten Korrespondenz König 
Friepeıch Wirnerns IV, befindet sich kein Schreiben des Ministers, das 
auf den obigen Brief Bezug nimmt. Er hat dem Kronprinzen walır- 
scheinlieh seine Bedenken, die lediglich politischer Natur sein konnten, 
mündlich vorgetragen und ihm geraten, beim König von jedem Schritt 
in dieser Hinsicht abzustehen. 

Der Kronprinz ist aber auch ferner für die Berufung der Brüder 
nach Berlin eingetreten — allerdings ohne zunächst Erfolg zu haben. 
Die beste Quelle für die weiteren Ereignisse ist der Briefwechsel Caxı 
Lacnmasss mit den Gemms“. Nicht geduldig hatten sich die Brüder in 
ihr Schicksal gefügt, Wırnerns friedliche Natur weit eher als Jacons 
von heißem Tätigkeitsdrang erfüllte. Sie hatten gemeinsam mit den 
anderen Gemaßregelten gegen den hannoverschen Staat die Klage auf 
Fortzahlung ihres Gehaltes eingereicht, und Jacos richtete, so wenig ihn 
auch (ie Hauptstadt an sich reizte, sofort seinen Blick auf Berlin. Dem 
langjährigen erprobten Freund und Arbeitsgenossen Canı Lachmaxs ver- 
traute er im Januar 1833 den Plan an, als Mitglied der Akademie an der 
Universität zu lesen, außerdem wurde Savıesv eingeweiht. Lacımaxs 
verhelilte ihm nicht, daß große Schwierigkeiten entgegenstehen, da man 














' Peilan, Regierungsbezirk Breslau, Kreis Reichenbach. 

* Dieser wissenschaftlich außerordentlich inhaltreiche Briefwechsel Ist bisher 
inversffentlicht, er ruht im Grimmschrank der Königlichen Bibliothek. Wesbeiku 
4.4.0). hat eitiges auf die Bernfang Berügliche daraus abgedruckt. Ich fühle mich 
Hrn. Prof. Dr. Reısuoıs Sem 20 genßem Dank verpllichtet, der mir den ganzen 
Briefwechsel zugänglieli machte, | | 
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„um einer so kleinen Sache willen, als eine Vorlesung ist, wohl dem 
König nieht zumuten dürfe, eine Erklärung zu gehen, die in den Augen 
von ganz Deutschland als eine Mißbilligung des Benehmens des Königs 
von Hannover angesehen würde'=, Er sucht seine Ungeduld zu zügeln, 
indem er schreibt: 

»Lieber Freund, ich muß Sie bitten das einfach und ohne Leiden- 
schaft aufzufassen. Wir haben nun einmal keine eonstitutionellen For- 
men, davon mag man denken wie man will, wir müssen und sollen das 
Persönliche der Regierung gelten lassen und mit einem langsamen und 
ehrlichen Verfahren zufrieden sein, « 

Trotzdem rit er den Freunden, ihre Hoffnung auf Preußen zu 
richten. So schreibt er Wiineim am 14. März 1838: 

„Es sehmerzt mich nur, daß Jacos wie es scheint in der Ungeduld 
so wnendlieh leidet. Wie die Gesinnung jetzt hier ist, wenn nur andert- 
halb Stellen leer werden wollten, ich bin überzeugt, es hätte keine 
Schwierigkeit Sie und Jacon in unserem Lande unterzubringen. Geld 
hat unser Unterriehtsministerium bekanntlich nie über (mag sein, daß 
vieles verschwendet ist) und todt schlagen kann man die Leute doch 
nicht. « 

Das besondere Interesse des Kronprinzen aber hebt er in einem 
Brief vom ı9. April 1838 an Dororuea Grmm hervor; 

„Ist es nicht ein Jammer, daß unser Herr alt und schwach ist 
und nieht. immer unbefangen regiert? Wo sollen die Herren auch 
lernen, was es mit den Wissenschaften auf sich hat, wenn es aristo- 
kratische Parteien giebt, die natürlich an ersten nur sie sind. Unser 
Kronprinz weiß es freilich und außerdem interessiert er sich speziell 
für Jacoe und Winmers {nicht für Gearr, sagen sie es dem Spottenden), 
aber wenn er nichts vermag (und leider vermag er oft nichts in Sachen, 
die ihm auch ans Herz gehen), was kann man da hoffen? Man muß 


es aber doch, und gerade deswegen weil man keine Hilfe sieht und 


es doch Zeit dazu wäre: denn dann eben pilegt sie zu kommen.« 

So waren die ersten Versuche mit Berlin gescheitert, anıere Pläne 
wurden von den Brüdern ins Auge gefaßt und vielerlei Enttäuschun- 
gen waren zu überwinden, Auch Berrıes, man darf wohl sagen ex- 
zentrisches Eintreten für sie hatte nichts genutzt, eher geschadet. Sie 
hatte sich an alle einflußreichen Persönlichkeiten gewandt. Als der all- 
mächtige Geheimrat Scavwze sich ihrem Drängen gegenüber am Sil- 
vesterabend 1837/38 zurückhaltend verhielt, rief sie ihm zu: »Ha! da 
gehe ich mit den Gumms nach Griechenland”}«. Savıeav, Lacumans 

L Brief vom 1. Januar 1838. Die ganze Stelle bei Wexperee, a. 0: 0, 5, 262. 


ı Notiz von Metsekane vom 8. Januar 1838, bei Cnnısrrax Bereer, Mon Hauer 
als akademischer Lehrer, Berlin 1879, 5. 340. 


zn 
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und alle Berliner Freunde erkannten, daß sie den zunzen Plan zer- 
stören würde. Sie empfing überall den höflichen Rat, sich in ihrem 
Eifer für die Brüder zu zügeln. Und diese selbst hatten kein Ver- 
trauen zu ihr, So schreibt Jacos am 19. August 1838 an Damımass!: 

»Berrose will nächste Woche uns besuchen, wovor mir bangt. Sie 
betreibt wie alle Frauen ..... die Angelegenheiten zu hitzig und un- 
ablässig und jagt einen Plan mit dem andern. Ich habe ihr geschrie- 
ben, sie solle doch unsertwegen den Arressteis in Ruhe lassen, wenn 
der Mann von ihr geplagt wird, versprieht er ihr, um sie los zu werden, 
was er hernach nicht erfüllen kann.« 

Das Schlimmste aber war, daß sie mit ihrer Schwatzlinftigkeit 
und Übertreibungssucht das gute Verhältnis der Brüder zu Lacnmasx 
und Savıczy zu zerstören drohte, indem sie den Verdacht erweekte, 
als ob diese die Geimms von Berlin fernhalten wollten; es scheiterte 
allerdings an dem aufrechten Charakter dieser Männer, für die es nichts 
Kleinliehes gab“. Doch alle Versuche, Brrrises allzu heftiges Vorgehen 
aufzuhalten, waren vergebens. Im April 1840 wandte sie sich direkt 
an den Kronprinzen, dem sie olıne Namen zu nennen sehrieh’- »Ich 
habe zwei Freunde, deren reines Gewissen ihnen allein alles vergütet, 
was sie ilım opferten, die an die Welt nur (lies eine Begehren haben, 
daß die Reinheit ihrer Gesinnung von den Besseren ihrer Zeit aner- 
kannt werde; denen habe ich gelobt, ihre Lauterkeit vor den Augen 
des Kronprinzen darzulegen«. Es ist bezeiehnend, daß der Kronprinz 
sie sofort verstand und ihr in seiner geistreichen Art antwortete*: 

"Aus den halb elassisch-versailler, halb hoechländisch-romantischen 
Arabesken des Schreibens treten als 2'= Rätsel dir Gestalten zweyer 
Ihrer Freunde heraus. Mit forschendem Grimme, wie's meine Art ist, 
nehme ich die Entzifferung vor und denken Sie sieh mein Erstaunen; 
wie ich in den Wald gerufen, rief es 2mal zurück: anders gesagt: 
die Frucht meines forschenden Grimmes waren zwey forschende Grimme!! 
Hat mich nun meine Kabbala betrogen, was Sie allein entscheiden kön- 
nen, so liegt die Schuld daran, daß ich mich gern mit jenen Grimmen 
beschäftige, manche Lanze für sie gebrochen und Manches vergebliel: 





' Briefwechsel zwischen ‚lacon und Wireim (nme, Dintwans und GrkrIRIE, 
herausgegeben von Enuaeo Iereı, Berlin 1885, 1, 3. 220, 

” Siehe Horrsass vos Farcenseeoen, Selbstbiographie II, 8. 1131, Wesperen, 
n..n, Ö. 5,272: Der prächtige Versöhnungsbrief Jacons an Laommas® wom ı3. Mai 
1840 ist noch ungedruckt, Zu der Bemerkung Jacons: «Was Berrrise von Ihnen sat 
oder glaubt, thut bei mir weder Ihnen abbeuch hoch ihr selbst, wenn sie irrt“ schrieh 
Hensass Gnmm später: »Sie hatte leider rreht, Lacıntans wollte uns von Berlin 
fernhalten.» Wer Lacusasss Briefe lest, kann nie dieser Ansicht sein. 

® Bei Geisen, 4.2.0. 8. 5 

* bei Wesonten, 5. 2901. 
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zu ihrem Besten anzuregen versucht habe. Aber glauben Sie mir aufs 
Wort, meine huldvoll-phantasiebilderredende Anonyma! ieh bin darum 
nicht matt und müde geworden, ja jeden Augenblick bereit, auf's Neue 
zu beginnen, Vielleicht wissen Sie Rath, mir größere Gewalt zu geben. 
Drum reden Sie!« 

Und Berrise redete, Zwei 'Tage später schrieb sie abermals an 
den Kronprinzen'!, der erst am ı3. Mai antwortete*: 

»[ch habe seit Jahren, an sogenannten »rechten Orten«, wieder- 
holt (len Wunsch geäußert, Ihre Freunde hier zu gewinnen, und zwar 
dureh den (sonst!) immankablen Passe-partout, den der Jacos besitzt, 
die akademische Mitgliedschaft. Ich bin durchaus nicht gescheitert, 
nur hat man mich noch nicht landen lassen. Deshalb ist meine Hoff- 
nung und mein Entschluß, immer wieder Versuche zu machen, un- 
sebrochen. Die Blicke, die Sie mir in Herz und Sinn der Beyden ge- 
gönnt haben, erwärmen mich wie der beste Trunk im Rheingau und 
steigern mein Verlangen, sie die Unsern zu nennen, unsäglich. Ich 
verstehe nun den Schwung Ihrer Freundschaft und kann ihm folgen 
(doch, glücklicher noch als Sie, nieht dem Schwung Ihres Hasses’°). 
Vor der Genesung des Königs, die, Gott sey Lob und Dank, beginnt, 
wird wohl nichts wirksames zu tun sein.« 

Doch der König genas nicht, am 7. Juni 1840 starb König Famn- 
zıch Wireers IN. Foreoeıcn Wineers IV. bestieg den Thron, die »frohen 
Tage der Erwartung«, wie sie Heıseıcn vos Teertschze genannt, be- 
gannen. Auch für die Gruss. Am 12. schrieb Jacor an Bermse': 

‚Unterdessen ist nun der Wechsel in Preußen eingetreten. Die 
Grundsätze, nach denen der neue König herrschen wird, seien welche 
sie wollen (und man hegt darüber widersprechende Ansichten); ich freue 
mieh vor allem, daß das Reich aus einer fast schmachvollen Lethargie 
heraustreten wird, in die es gesunken war. Gewinnt die Regierung 
nur wieder rühriges muthiges Leben, so kommt es auch nicht auf ein- 
zelne Fehlgriffe an, die können bald verweht sein. Der König wird 
vielleicht nicht halb so lang regieren als sein Vater; dies Gefühl kann 
ihn aber befenern, auf dem schmäleren Raum Größeres zu vollbringen 
und die Gelegenheit nicht so vorbeizulassen. 

Für mich sind meine Erwartungen und Wünsche, wenn sie bei 
diesem Anlaß aufsteigen sollen, sehr eingeschränkt und bescheiden. 
Ich strebe nach keinen neuen Mühen, selbst ehrenvollen; ich möchte: 


I Dei nase, 2.4.0. 8.2g1ı[., vom 22. April 1840 mit der merkwürdigen 
Anrede: «An meinen Freund», 

2 Ebendort 5, 293f. 

ı Bexieht sich auf Äußerungen gegen Savıomr. 

* Ungedruckt, Königliche Bibliothek, Sammlung Vausnacen. 
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die unternommenen Arbeiten in ungestörter Muße mit unablässigem 
Fleiß vollbringen. Dazu kann uns wenig von außen geboten werden. 
Gesundheit, die notwendigste Gabe, hängt von Gottes Willen ab. Was 
mir zu leben noch.übrig ist, wird schnell hinunterröllen, die Sonne 
vom Morgen stößt wie jeden Tag an die des Abends. Den Zwnung 
und das Geräusch einer großen Stadt scheue ich. « 

Doch Bertse war schon wieder tätig, sie wandte sieh am 17. Juli 
an ALEXANDER vox Hvsnornr', der nun der ausschlaggebende Mann in 
wissenschaftlichen Fragen war, da es hieß, der König habe gleich 
nach seinem Regierungsantritt die Absielit geäußert, die Gemms zu 
berufen. Hossounr antwortete höflich-kühl®, indem er zugleich auf 
die finanzielle Regelung der Stellung heider einging, er schloß: »Mi- 
nister Eıcnnors, dem jetzt allein die Bestimmungen übertragen sind, 
freut sich der Ankunft der Grm. ... Er versichert, daß er alles all- 
mählich zum besten durchführen würde, aber man müsse Vertrauen 
in ihn setzen und ihn ungestört handeln lassen.« Als Humsouor diesen 
Brief schrieb, war bereits alles erledigt, Humsowor hatte dem König 
ein eingehendes Gutachten über «lie Art, wie die Gwmms nach Berlin 
berufen werden sollten, unterbreitet und Jies am 27. Oktober Vans- 
HAGEN mitgeteilt‘. »Über die Gniums hat der König den festen Plan, 
Minister Eıcasors solle ihnen anbieten, als Akademiker zu kommen, 
er solle ihnen beiden, da sie wie Mann und Frau leben, eine von 
den Gamms selbst zu fordernde Pension anbieten... . Zu Bibliothekaren 
sind die vortrefflichen Leute sehr untauglich, ob der Wiırneın, ein 
Korrespondent der Akademie, liest oder nicht liest, ist auch sehr gleieh- 
gültig. Die Hauptsache ist, daß man sie besitzt.. | 

Am folgenden Tage teilte Varsuasex Bertse den Inhalt von 
Humsouors Brief mit, er notierte darüber in sein Tagebuch‘, »Mittwoch, 
den 28, Oktober 1540: Besuch bei Berrisex vos Ansım. Mitteilung 
der Nachriehten aus Hunsouprs Brief. Sie ist entzückt und dankt 
mir lebhaft; die Brüder Gems sind ihre Leidenschaft, das Hierher- 
kommen derselben ist ihr um der Sache willen wichtig, um Gemns 
willen, aber auch eine Ehrensache der eigenen Persönlichkeit, eine 
gewonnene Schlacht gegen den Schwager Savısv, ein Sieg über Lacu- 
mann und Ranxe.« Der feine Menschenkenner Vanxnagen hatte Beer- 
rısex ins Herz gesehen. Sie triumphierte und glaubte, daß sie es ge- 





' Bei Wexoeten, 3.4.0. 5, 2985. 


f r Ebendeort I. 2951 Das Datum ist unsicher, der Brief hat nur «Sonnabend», 
jedenfalls erst Anfang Öktoher, da Berrine Vansnaoes (Tagebücher I, 227) am 13. Ok- 
tober Mitteilung davon machte | 
* Briefe Auexasoen vos Homnonors un Vanxuanen, Leipzig 1860, 8. 76 ff 
* Tagebücher Vansunuens |, 8, 233. 
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wesen, die alles vollendet, die den König angeregt und Homsoror be- 
stimmt. Und doch darf man sagen, auch wenn Bertise keine Zeile 
für die Brüder geschrieben, bei der Neigung des Königs zu ihnen, 
wäre das gleiche geschehen. Wir haben noch”ein weiteres, bisher 
nieht bekanntes Zeugnis für das besondere Wohlwollen Frienaten Wir- 
eins IV. für die Gemas. 

Am 8. November hatte Jacos das Berufungsschreiben Eıcenonys' 
erhalten. Er nahm für sieh und Wirmerm an. Eine Erkältung ließ 
ilın erst am 3. Dezember zu einem Rekognoszierungsaufenthalt nach 
Berlin kommen. Wiırneım berichtete darüber am 16. an Damımanx”. 
»Den König, bei dem ihn Hussouot, der sich sehr freundschaftlich 
beweist, einführen wird, hat er nieht resehen.» Hrmsörot aber schrieh 
am 19. Dezember nn Jacor°: 


«Ich bin in der Kälte nicht zu Ihnen gekommen, mein theurer 
hochverehrter College, auch weil Sie es Selbst nicht zu wünschen 
sehienen, ich muss aber jeden Zweifel heben, über den mir unwill- 
kommenen Umstand, dass der König Sie noch nieht hat rufen lassen. 
Dieses Nieht-Sehen hat keinen anderen Grund als den ungeheuer- 
ster Festtätigkeit'. Er Ausserte sich auf das zärtlichste über Sie, 
glaubt erst zwischen Weihnachten und Neu-Jahr mehr Herr seiner 
Zeit zu werden un sagt mir jedesmal, wenn ich eine Morgenstunde 
vorschläge: ich habe keine Gewissheit und den Jacos will ich nicht 
umsonst kommen lassen. Er wird sehon noch bleiben. 

Ich glaubte Ihnen diese freundlichen Worte sehreiben zu müssen. 
Mit inniger Verehrung 

Ihr 
Sonnabend. A. v. Hwmsoror.« 


[Adresse :] 
Sr. Wohle. 
Herrn Prof. Jacos Gumm, Mitgl. der Akademie der Wissenschaften 


Carlstr. n. 36 
bei H. Präsident Mevseracn. 


Da Wiırsein bereits am 23. Dezember wieder abgereist ist, hat 
er damals vermutlich den König doeli nieht gesehen. Im März siedelten 
dann die Brüder nach Berlin über. Wie unrecht Berrme mit ihrer 
Behauptung über Lacumass hatte, erwies sich bald, da auf seinen Vor- 


Bei Wesoeren, 4.2.0. 5. 296. 

3 Briefwechsel mit Dautsars I, 8.433. 

ı Kel. Bibliothek; Grimmschrank. 

‘ Infolge der Anwesenheit des Kronprinzen von Dünemark. 
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schlag auch Wirnerm zum ordentlichen Mitgliede der Akademie ge- 
wählt wurde. So waren die Brüder Grmm für Berlin gewonnen. Der 
freie Entschluß König Friepeicn Wıirnerns IV, hatte dies herbeigeführt. 
Er empfand, was Lacumans im Jahre 1838 an Moxız Haurt geschrie- 
ben hatte!: »Es gibt zweierlei Leute: die für bestimmte Stellen sind 
und für die Stellen gemacht werden müssen«. Der König wußte, daß 
die Gemus zu der letzteren Art gehörten, darum legte er ihnen ledig- 
lich die Pilichten der Mitglieder der Akademie auf, sich zum Rulıme, 
der Wissenschaft zur Ehre. 


' Bersen, Morız Haver als akademischer Lehrer 8: 26. 


WESER EEE 
Ausgegeben am 30, April. 





Berlin, geilrurkr im der Heirhmirurkerel, 
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DER 
KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


Sitzung der philosophisch-historischen Classe vom 30. April. 





Vorsitzender Seeretar: Hr. Dieıs. 


*j, Hr. Kosen las: Grundlinien für eine Bibliographie der 
zeitgenüössischen Literatur über Friedrich den Großen. 

Die Schriften werden in Gruppen zusammengestellt (kompilatorische Darstellungen 
auf Grund der Tagesliteratur, Anekdotensamimnlungen, Charakteristiken, Tagebücher, 
Meinoiren, Darstellungen kundiger Verfasser, Biographien von Nebenpersonen) und 
an einzelnen Beispielen nach ihrem Quellenwert gekennzeichnet. 

2. Hr. K. Meyer machte eine Mitteilung: Über eine Hand- 
sehrift von Laon. 

Es wird der Nachweis geführt, daß Codex LV der Stadtbibliothek zu Laon in 
Jahre 897 oder doch bald darnach in Armagh geschrieben ist. 

3. Hr. Lüpess legte eine Mitteilung des Hrn. Baron Dr. A. vox 
Stafr-Hoısteis in St. Petersburg vor: »KOpano und Yüeh-shih.». 
(Erseh. später.) 

Es wird gexeigt, daß: die: chinesischen Zeichen, die nach der modernen Aus- 
sprache von Peking Yüch-shbih gelesen werden, ursprünglich Gur-shih gesprochen 
wurden, und daß dieses Gur-shi identisch ist mit Kushi, dem Nominativ (les Närmens 
des Volkes, das bisher unrichtig. als Kushan bezeichnet wurde. 

4. Hr. Monr überreichte sein Werk: Geschichte der französischen 
Literatur im Zeitalter der Renaissance. 2. Aufl. (Strassburg 1914). 


Sitzungsberichte 1014. u 
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Über eine Handschrift von Laon. 


Von Kuxo Meyer. 


Codes LV der Stadtbibliothek zu Laon, im 9. Jahrhundert in irischer 
Minuskel geschrieben, hat zum Hauptinhalt Beda In Proverbia Salomonis. 
Auf Vorsetzblättern steht außerdem ein lateinisch nbgefaßter Dialog 
zwischen Mjagister] und Aliseipulus], in welehen sich fünf von Hrn. 
W.M. Lisosay entileckte altirische Glossen eingetragen finden, die Sroxes 
in der Revue Celtique XXIX, 5. 269 herausgegeben und kommentiert hat. 
So war weder die irische Provenienz der Handschrift noch ihre ungefähre 
Datierung zweifelhaft; wohl aber, ob sie in Irland selbst oder in einem 
testländischen irischen Kloster geschrieben sei. Durch einen glücklichen 
Zufall sind wir nun imstande, darüber Gewißheit zu erlangen sowie das 
Alter der Handschrift genauer festzustellen. 

Auf einem der Vorsetzblätter sind nämlich noch vier Hexameter 
eingetragen, zwei auf dem oberen Rande der Vorderseite und zwei eben- 
daselbst auf der Rückseite, Stoxes hatte nur die letzteren gelesen und 
1.4.0. 5.270 abgedruckt. Einer freundlichen Mitteilung des Hrn. Lınnsay 
verdanke ich eine vollständige Abschrift. Die Verse lauten: 

(r') Nam vos deseruit sapiens prudensqne magister 
atque plus juvenis eastus custosque deeorus. 

(v‘) Gloria quid mundi, felix quid pompave turbae, 
dum Cathasach potuit non sörtem evadere mortis? 

Diese vier Verse stammen offenbar aus einem längeren Gedieht auf 
den frühen Tod eines jungen irischen Geistlichen namens Cathnsach, der 
als Lehrer an einer Klosterschule gewirkt und zugleich irgendeine amt- 
liche Stellung (ewstos) im Kloster innegehabt hatte. Sroxrs führt nicht 
weniger als fünf’ Geistliche dieses Namens an, deren Todesjahr die irischen 
Annalen im 9. Jahrhundert verzeichnen. Da er aber die beiden ersten 
Verse nicht kannte, fand er es unmöglich zu entscheiden, wer unterihnen 
in unserem Gedichte gemeint sei. Aufs Geratewohl schlägt er vor, daß 
es vielleicht der im Jahre 856 gestorbene Abt Cnthasach von Armagh 
gewesen sei. Aber Äbte pflegen Männer gesetzten Alters zu sein, und 
unser Cathasach wird ausdrücklich als ivrenis bezeichnet. Da fügt es 
sich nun schön, «daß die Annalen von Ulster zum Jahre 896 (recte 897) 
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den Tod eines jungen Uathasach verzeichnen, der olıne Zweifel der von 
uns gesuchte ist, Der Eintrag lautet: "Cathusach mae Fergusa tanase 
abb Aird Macha, relegiosus iuuenis, pausauit'", d.h. 'O., Sohn des Fergus, 
Vizeabt von Armagh, ein frommer junger Mann, starb‘. Hier entspricht 
also releriosus ünuenis genau dem pius iuuenis des Gediehtes, und mit cusfos 
hat der Diehter ihn in seiner Stellung als Vizeaht bezeichnet. 

Dieser Nachweis setzt uns nun in den Stand, den Codex LV ge- 
nnner zu datieren. Denn der Schreiber, weleher nach irischer Schreiber- 
art die Verse auf den Rand gesetzt hat, wird gewiß nicht lange nach 
lem Tode Cathasachs geschrieben haben, und zwar gewiß in Armagl 
selbst. Ja, ich möchte die Vermutung aussprechen, daß der Schreiber 
der Handschrift der im Jahre 893 gestorbene Bischof und Anachoret 
Mochta war, den die Annalen von Ulster seriba optimus Arrd Macha 
nennen“. Wie dem auch sei, so haben wir es gewiß mit einer der 
vielen Handschriften zu tun, die während der Wikingerzeit von füch- 
tigen Mönchen nach irischen Klöstern des Kontinents gerettet wurden. 
Gerade in- Armagh erreichte unmittelbar nach dem Jahre 597 die Wi- 
kingerdrangsal ihren Höhepunkt. Miß Sroxes zählt in ihrer "Early 
Christian Architeeture in Ireland’ S.106 zwischen 598 und 943 nicht 
weniger als sechs Plünderungen und Zerstörungen Armaglıs durch die 
Wikinger auf. 





t The vier Meister zeben relayiosus iunenis mit deedn erdiöhldech wieder. 
: AU 892: Mochta dalta Fethgnai, episcopus,ancorita et seriba optimus Aird Macha 
in pace quienit, 





Anseegeben as 7. Mai. 





4 





483 
SITZUNGSBERICHTE 1914. 
Av. 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN, 


30. April. Sitzung der physikalisch-mathematischen Ülasse. 








Vorsitzender Secretar: Hr. Praxck. 
Hr. Fronesivs las; Über das quadratische Reziprozitäts- 


gesetz, 11. 
Die verschiedenen Anorduungen des dritten Gaussischen Beweises werden Im- 
sprochen und miteinander verglichen. 
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Über das quadratische Reziprozitätsgesetz. IL 


Von G. Fkokrextms. 


Wenn ein System von Punkten symmetrisch um ein Zentrum € Ke- 
lagert ist, so ist ihre Anzahl ungerade oder gerade, Je nachdem ‚Ü dem 
System angehört oder nieht. Nun ist A die Anzahl der Punkte zwischen 
OO’ und LL', und u die der Punkte zwischen O0’ und MM’. Keine 
dieser beiden Punktmengen ist symmetrisch. Werden sie aber ver- 
einigt, so bilden die A+u Punkte zwischen L/’ und MM’ eine sym- 
metrische Menge. Ihr Mittelpunkt © ist zugleich das Zentrum der E 
Gitterpunkte im Rechteck ÖPOR, Daher ist A+u zugleich mit z 
gerade oder ungerade. 

Gauss legt meistens, und auch in seinem dritten Beweise, großen 
Wert (darauf, die trieichungen zu entwickeln, die zu den abzuleitenden 
Kongruenzen führen. Beweise, die von vornherein mit Kongruenzen 
operieren, sind meist wenig durchsichtig. Es bleibt eben wenig von 
einer Gleichung übrig, wenn man sie in eine Köngruenz (mod 2) ver- 
wandelt, Ich habe nun bemerkt, daß man dem geometrischen Beweise 
von Eisenstein (Ürkiees Journal Bd. 28) durch unmerkliche Abände- 
rungen eine Form geben kann, die der obigen Forderung gerecht wird. 
Im Grunde beruhen ja alle diese Beweise auf denselben Schlüssen, 
sie unterscheiden sich nur dureh den Grad der Deutlichkeit, womit 
sie die entscheidenden Argumente ins Licht setzen. Die Beweisanord- 
nung von Eisessteis verdient nun, wie mir scheint, vor der von Gauss 
den Vorzug, weil sie diejenige Deutung der Zahl A, welche die Kon- 
gruenz A=A (mod ?) evident macht, unabhängige von der Definition 
von A entwickelt (Satz I, $ 5). 

Im Anschluß an diesen Beweis werde ich (ie verschiedenen An- 
ordinungen des dritten Beweises von Gatiss besprechen und miteinander 
vergleichen. 


Die ee re Reste. 
Sind p und 4 positive ungerade teilerfremde Zahlen, so durch- 
laufe x die Werte I, 2,-.. r (pe—-1), und sei r, der kleinste po- 
sitive Rest (mod p) von - 


Fuonenstus: Über das qundeatische Beeiprocitätsgeseiz. 11. AS&5 


(1.) tg = Pp S TI 
- y pP 5 
Dann gibt A an, wie viele unter den a p-1) Resten r,> SP 


sind. Ebenso sei 


24], » 
(2.) tg mp 5 "I +n. 
I r 1 | 
Ist dann r, < p: sc ist E — . =) gerade, Ist aber r, >zP: 


- erg 
so. 1Et |— ? 





| =4 ® +1 ungerade. Daher gibt A an, wie viele 


R. | 
I : 287 w..J 
unter den = (p—-1!) Quotienten | = ungerade sind. 


Durehläuft x, die geraden, x, die ungeraden unter den Werten 
von x, so ist der Bereich (r) = (x,)+(z,), und der Bereich 


2r)—=la,)+lp-z,): Daher zerfallen die Zahlen Eu in die 





Zahlen [| und 


[= au] Er -[5] = | 1 (mod 2), 
p pi} p 


weil q ungeräde ist, Folglich ist A auch die Anzahl der ungeraden 

unter den. Zahlen | und Eu zusammengenommen, d.h. unter 
Ki u P |) 

den Zahlen 1. 

l. Sind p und qg zwei positive ungerade teilerfremdr Zahlen, so (le 


bilere man die Zahlen 


’E 29. pl) 


Be tlle 
27 —— pP pP. 2“ 


durch pP, 


N Se 
Sind dann 3. der kleinsten positiven Reste r, > 5 P, #0 sind auch genau 


A der Quotienten | a! | ungerade, elwnso viele wie unter den (uotienten 
| "\ 


=] 
Ip 


t Es werden demmnch die Zahlen 27 > p durch p—(2r'— 1} ersetzt, ‚wo 


2er -Te r,< . p ist. Nach (9.); $ = verbirgt sich also an dieser Stelle der Nerv 
les Beweises. 
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Dieser Satz macht den Sinn der Kongruenz 

c# = 3 — u 1, (mod 2) 

(3-) 7 en 
vollständig klar. Hier ist 

“— [py<gr] 

die Anzahl der Gitterpunkte innerhalb des Dreiecks OP'R', wo der 
Punkt A’ die Koordinaten OP'= Ip, PR !g hat. Auf 
der Geraden OR’ entspreche der Abzisse x — 0&G lie Ordinate 


ne 


yv= = = GH, und sei N die Mitte von GH. AufGH liegen 
| — A Gitterpunkte. Ihre Ordinaten y—= 1,2, 3, 4, 20-4 sin 
abwechselnd ungerade und gerade, Die Anzalıl der ungeraden Or- 
dinaten ist der Anzahl der geraden gleich, wenn A gerade ist, aber 
um 1 größer, wenn A ungerade ist. Betrachtet man alle Gitter- 
punkte innerhalb des Dreiecks OP'R', so übersteirt demnach die 
Anzalıl der Punkte mit ungerader Ordinate die der Punkte mit einer 
geraden um die Anzahl der ungeraden 4, d.h. um A. 
Il. In dem Dreieck OP'R' übertrifft die Anzahl der Punkte mit un- 
gerader Ordinate um A die der Punkte mit gerader Ordinate. 
Da das Dreieck #— | py=gz] Punkte enthält, so ist demnach 
(Gauss) 
(4.) A — (pn <yr] - [pw <ye]. 
x = [pn<grl + [pn <ge]- 
Das Bemerkenswerte an iliesen Ergebnissen besteht darin, daß 
die Gitterpunkte innerhalb des Dreiecks OP'R’ nicht nur die Zahl 4, 
sondern auch die Zahl A völlig bestimmen. 
Ist V die Mitte von P'R', so sehneide die Gerade IV die Or- 


dinate GH in N. Ist A gerade, so liegen auf GN und NH je ch 
Punkte. Ist aber 4 ungerade, so liegen auf GN - (4-1) Punkte, auf 
NH aber —(h4+ I), also einer mehr. Folglich liegen im Dreieck OVR' 
A Punkte mehr als im Dreieck OP'Y, nämlich z (* +2) Punkte gegen 
; (A —}). 

Die absolut kleinsten Reste 


Von der Gleichung (1.), $ 5 sind wir zu der Gleichung (2.) über- 
gegangen, indem wir im Dividendus 7 durch 27 ersetzt haben, Er- 
seizt man umgekehrt im Divisor p durch 2p, so erhalte man 
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(1.) 24 = | | #4. 


Ist [* | geralle, so ist 3, = r,<p. Ist aber 





1 ungerade, so 15£ 
,=rnr,+p>p- Daraus folgt: 
I. Von den absolut kleinsten Resten der Zuhlen q, 24, -+-- zip- I)g 


(mod p) Sim ebenso viele neratie, wie von ihren absolut Ieinsten Resten 
(mod 2p). 
Betrachten wir diese absolut kleinsten Reste. >ei 


(2.) = pt +4 


wo 0<a,<op und ze, —= +1 ist, und analog 





+ u, Psr 


Far its 1 
(3-) zg = 2p 1: r s Nee 


Dann ist nach dem letzten Satze >, = > :,. Ist F - >| zerade, 


so ist 
| Er | 
er] rs 


Ist aber #45] — 24n,—:, ungerade, s0 ist 


Er 
m: 


= plim,-.)+uH = arm, (pP pr} 


| 2 3 rg | u: 2 — 
-— + - tra Nr: — "—Err (r = u FE 
BE | = [% e| ! ä 


also 


Die Gleichung (2, -n,) = U reduziert sich demnach auf 
(4:) > —- Sn. =U, 


wo z nur die Werte durehläuft, wofür E E > ungerade ist. Durch 





Addition der Zi p-1) Gleichungen 





U ji Wi u | x4 4 | = 4. — t 
(5-) E + 4 = ’E = 31 3 4 
ergibt sich (Scnerise) 
Fr u KG Eher; ) | 
(6.) Ar -2[7+;|=:2 +3] 
oder 


7) 0 RA+X = fpley-i)<g2r]| = 2lpley-i)<gel- 
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d. h. die beiden Dreiecke, in die das rechtwinklige Dreieek LL'S 
durch seine Mittellinie Z7 zerlegt wird, enthalten gleich viele Gitter- 
punkte. Mit Hilfe der identischen Gleichung 


[2:2] = [:]+ E >| 


geht die Relation (6.) in die Formel 


” 2 erl)-Ellr]- 


=|) 
2p 
über, die dasselbe sagt wie der Satz L 

Die A Zahlen ;,, für de .— —I ist, sind in $ 3 init Fl, Fi E; 
bezeichnet worden. Durch Addition der Gleichungen (1.), & 5 hat 
Deverisn die erste der beiden Formeln (12.), $ 3 erhalten. Dieselben 
sind aber bereits in den dort entwickelten Relationen (9.) und (ır.) 





| l 
enthalten. Denn die 5 Ip—1) Aablen Do Ei; mean, ver 


stimmen mit den Zahlen 1,2, -. n (p-1) überein. Da außerdem 
nach (g.), $ 3 
ıln+4ee+n)=(p+og)t 
ist, 50 ist 
il... 

Mar three tn) alPr U -AÄptge=lp+tgi+u)-22. 
Durch Addition der Gleiehungen (11.), S 3 ergibt sieh aber 
armen) (p-g)AH+u). 

und mithin ist 
9 Hate ph Mate glA+u)—e. 
Daraus folgt, duß A tu +: dureh 4 teilbar ist. 


Damit ist der Zusammenhang zwischen den verschiedenen An- 
ordnungen des dritten Beweises von Ganss vollständig klargelegt. 
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Über die Häufigkeit und Leuchtkraft der Sterne 
von verschiedenem Spektraltypus. 


Von K. ScHhwarzscHiLn. 





(Vorgelegt am 16. April 1914 [s. oben 5. 439]) 


$ ı. Für unsre Kenntnis vom Bau und von der Entwieklung des 
Sternsysterms ist es wertvoll, zu wissen, nieht nur wieviel Sterne in 
der genügend groß gewählten Einheit des Raumes enthalten sind, 
sondern auch, wie die Sterne in der Raumeinheit gemischt sind, wie 
sie sich prozentual auf die verschiedenen Spektraltypen verteilen. Die 
scheinbare Häufigkeit der verschiedenen Spektraltypen am Himmel, 
etwa unter den dem bloßen Auge sichtbaren Sternen, gibt nur ein 
äußerst verzerrtes Bild ihrer wirklichen relativen Häufigkeit in der 
Raumeinheit. Denn Sterne von großer absoluter Helligkeit, wie die 
Heliumsterne, sind dem Auge bis in weite Fernen hinaus sichtbar, ıman 
sammelt sie gewissermaßen aus einem größeren Volumen auf und sieht 
sie in einer größeren Zahl als liehtschwächere, an sich gleich häufige 
Sterne; die liehtstarken Sterne spielen am Himmelsgewölbe eine viel 
größere Rolle als ihrer Zahl in der Raumeinheit entspricht. Man er- 
kennt so unmittelbar, daß ein Rückschluß aus der scheinbaren Ver- 
teilung der Spektraltypen am Himmel auf ihre Verteilung in der Raum- 
einheit nur möglich ist, wenn man die Leuchtkraft der Sterne jedes 
Spektraltypus kennt, oder genauer genommen, da auch (lie Sterne des- 
selben Spektraltypus noch selır an Leuehtkraft verschieden sind, wenn 
man für jeden Spektraltypus das Gesetz der Verteilung der Leucht- 
kräfte kennt. Die Bestimmung der räumlichen Diehte und der Vertei- 
lung der Leuchtkräfte für die Sterne jedes Spektralitypus sind daher 
zwei gemeinsam zu behandelnde Probleme. 

Man ist in der Lage, diese Probleme etwas schärfer anzugreifen, 
seitdem Hr. W. W. Cameseız die Radialgeschwindigkeiten von etwa 
1600 Sternen aller Spektraltypen, die größtenteils auf dem Liekobser- 
vatorium bestimmt worden sind, mitgeteilt hat. Aus Hrn. CAanrsenıs 
Zahlen kann man entnehmen, wie die Geschwindigkeiten ‚der Sterne 
jedes Spektraltypus verteilt sind bezüglich der dem Visionsradius par- 
allelen Komponente. Man mache die Annahme, daß alle Komponenten 
der Sterngeschwiniligkeiten gleich verteilt sind. Dann gibt die aus 
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Urn. Canenerıs Zahlen gewonnene Verteilung der Radialgesehwindie- 
keiten auch die Verteilung einer Komponente der Bewegung der Sterne 
senkrecht zum Visionsradius an. Mit dieser Verteilung der wirkliehen 
Bewegungen vergleiche man die Verteilung einer Komponente der schein- 
baren Bewegung, der Eigenbewegung, der Sterne des betreffenden 
Spektraltypus. Befänden sich diese Sterne alle in derselben Entfernung, 
so wäre das Resultat der Vergleichung ein sehr einfaches, Beide Ver- 
teilungen müßten identisch sein, wenn man nur die Eigenbewegungen 
mit einem gewissen Faktor multiplizierte, der dann auch gleich ein 
Maß der Entfernung der Sterne ist, Älınlich einfach wird die Ver- 
gleiehung auch noch, wenn die Sterne zwar in verschiedenen Ent- 
fernungen stehen, aber ein und dieselbe Leuchtkraft hesitzen. Man 
kann sich dann nämlich alle Sterne in diejenige Entfernung gebracht 
denken, in welcher sie von einer bestimmten scheinbaren Helligkeit, 
z. B. von nullter Sterngröße, sind. Dabei verändern sich — bei fest- 
gehaltener absoluter Geschwindigkeit — die scheinbaren Eirenbewe- 
gungen, und zwar multipliziert sich die Eigenbewegung eines Sterns 
der scheinbaren Größe m mit 16°", wenn man den Stern durch Ent- 
fernungsänderung auf nullte Größe bringt. Die mit diesem Faktor multi- 
plizierte Eigenbewegung jedes Sterns soll seine (auf die nullte Größe) 
reduzierte Eigenbewegung heißen. In unserem Falle müßten nun 
die reduzierten Eigenhewegungen, mit einem geeigneten Faktor multi- 
pliziert, wieder dieselbe Verteilung zeigen wie die Radialgeschwindig- 
keiten, und dieser Faktor würde die Entfernung messen, in welcher alle 
unsre Sterne von der scheinbaren Größe Null wären. 

Da nun in Wirklichkeit die Sterne weder in einer Entfernung 
stehen noch alle gleiche Leuchtkraft haben, so müssen die reduzierten 
Eigenbewegungen offenbar stärker gestreut sein als die Radialgeschwin- 
digkeiten. Was die verschiedene Entfernung ausmacht, kann man be- 
rechnen, wenn man die Diehte der Sterne als unabhängig von der Ent- 
fernung oder ihrem Verlaufe nach sonst bekannt annimmt. Die Eigen- 
bewegungen sollen aus dem Preliminary General Catalogue von L, Boss 
entnommen werden, der etwa bis 6° 3 gelit. Bis zu den Entfernungen, 
in denen diese Sterne stehen, dürfte man die Dichte noch ohne be- 
denklichen Fehler als konstant ansehen, doch soll, um etwas genauer 
zu sein, der aus den allgemeinen stellarstatistischen Untersuchungen 
folgende Dichteverlauf benutzt werden, 

Was nach Berücksichtigung der verschiedenen Entfernungen noch 
an Streuung der reduzierten Eigenbewegungen gegenüber der Streuung 
der Radialgeschwindigkeiten übrigbleibt, das ist auf die Versehieden- 
heit der Leuchtkräfte zurückzuführen. Die Vergleiehung im einzelnen 
— mathematisch die Lösung einer Integralgleichung — muß die ge- 
nnuere Verteilung der Leuchtkräfte ergeben. 
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Ist die Verteilung der Leuchtkräfte bekanntgeworden, so ist der 
Rücksehluß von der scheinbaren Häufigkeit auf die Häufigkeit in der 
Raumeinheit für (lie Sterne von jedem Spektraltypus leieht. 

Dies der allgemeine Gedankengang der Untersuehung. Ihre Grund- 
lage ist (lie erwähnte Annalıme, daß alle Komponenten der Sterngesehwin- 
diekeiten gleich verteilt sind. Diese Annahme ist nun zweifellos im all- 
gemeinen nicht riehtig, einesteils wegen der Bewegung der Sonne im 
Weltraum, andernteils wegen der Existenz einer VWorzugsriehtung in 
den von Sonnenbewegung befreiten Sternbewegungen. Man muß sich 
solche speziellen Komponenten der Bewegungen aussuchen oder schaffen, 
„uf welehe die Annahme zutrift. Die einfachste Art, dies zu er- 
reichen, besteht darin, daß man die Radialgeschwindigkeiten zunächst 
alle von Sonnenbewegung befreit und daß man die so entstehenden 
absoluten Geschwindigkeiten vergleicht mit derjenigen Komponente 
der Eigenhewegung der Sterne, welche senkreeht steht zur Riehtung 
nach dem Apex der Sonnenbewegung, welche also ebenfalls frei ist 
von Sonnenbewegung. Wir wollen diese Komponente der Eigenhe- 
wegung der Sterne kurz als »Querbewegung« bezeichnen. Für die 
Geschwindigkeitskomponente der Sterne, die sich als Querbewegung 
an den Himmel projiziert, und für die absoluten Radialgeschwindig- 
keiten würde die Annahme gleicher Verteilung streng gültig sein, 
wenn nicht die Vorzugsriehtung in den absoluten Sternbewegungen 
bestände. Indessen liegen die quantitativen Verhältnisse so, daß die 
gleiche Verteilung in diesem Falle nicht sehr gestört wird. Denkt 
man sich die Verteilung der absoluten Sterngeschwindigkeiten ge- 
geben durch ein verlängertes Revolutionsellipsoid, dessen große Achse 
nach dem Vertex gerichtet ist, so wird die Radialgeschwindigkeit 
über den größeren Teil des Himmels in der Nähe der kleinen Achse 
liegen. Die Querbewegung würde, wenn Vertex und Apex genau zu- 
sammenfielen, immer strenge mit «ler kleinen Achse zusammenfällen; 
da tatsächlich Apex und Vertex etwa 40° auseinanderliegen, so wird 
die Querbewegung, Ähnlielh wie die Radialgesehwindigkeit, nur in der 
Nähe der kleinen Achse des Gesehwindigkeitsellipsoids liegen. Quer- 
bewegung und Radialgeschwindigkeit werden also trotz der Existenz 
der Vorzugsriehtung ziemlieh Ähnlich verteilten Geschwindigkeitskom- 
ponenten entsprechen. 

Natürlich bedürfte dieser Punkt noch einer genaueren quantita- 
tiven Durehreehnung. Aber ich betrachte die ganze folgende Unter- 
suchung nur als eine erste Orientierung, bei der ich mich auch nieht 
um eine peinliche Genauigkeit bei den Abzählungen und sonstigen 
Reduktionen bemüht habe. Ich benbsichtige auf eine zweite Durch- 
führung mit Benutzung der nach dem Sonnenapex gerichteten Kom- 
ponente ler Kigenbewegung bald zurückzukommen. 
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52. Das Beohaehtungsmaterial. 

Die Radialgeschwindigkeiten wurden den Katalogen von ÜAnp- 
vert (B-Sterne Liek Observatory Bulletin Nr. 195, A-Sterne Nr. 211, 
übrige Sterne Nr. 229) entnommen. Dieselben wurden in absolute 
Radialgeschwindigkeiten durch Abzug des Einflusses der Sonnenbewe- 
gung verwandelt, Ferner wurde auch die von Hrn. Canenerı gefundene, 
von ihm mit X bezeichnete systematische Korrektion für jeden Spektral- 
typus berücksichtigt. Für die B- und A-Sterne hat Hr. Caseserı die 
absoluten Radialgeschwindigkeiten an den genannten Stellen unter der 
Bezeichnung V, selbst mitgeteilt. Die Tlemente der Sonnenbewegung 
und die Konstante X, die er zugrunde legte, waren: 


Sunnenapex Sunnengeschwindigkeit K 

er ö 
B-Sterne 270%0 +30% 20,2 km/see + 4.1 km/see 
A-Sterne 270%0 -30°%0 19.5  » 1) - 


Für «die übrigen Sterne wurde die Reduktion neu ausgeführt mit fol- 
genen Konstanten: 


F-Sterne 26977 +30°%8 20,0 km see oO kın/see 
G-Sterne 269.7 +30%8 20.0 * OO“ 
K-Sterne 269°7 + 30°8 20.0 %# +2 »® 
M-Sterne 260°7 -+-30%8 20.0 » +37 * 


Die Radialgeschwindigkeiten wurden dann für Jeden Spektraltypus 
(unter Zusammenfassung von B, bis B,, A, bis A, usw,) nach ihrem 
absoluten Betrage abgezählt', und zwar wurde bestimmt, wieviel Ra- 
dialgeschwindigkeiten über 5, 10, 20 kın/sece usw. vorkommen. Diese 
Werte zunächst ziffernmäßig, dann in Prozenten der Gesamtzahl aus- 
zelrückt, gibt Tabelle ı. 


Tabelle ı., 
Anzahl und Prozentsatz der Radialgeschwindigrkeiten über V, 


Fr : A nn & Tr pn E annt=eatı 
katı ein #1 Al) DH RERl a) RA) F EV KIM 


oe ee | mir | | 24 | U | Tociaı 10a | Ion | Ha0;n | 100.0 | 100.0 
501 al sı5 | 146 | 148;5| 113. | 150 63 | 517 69:2 | 1750| 760| 7a0| 787 
Isa] —r.63 44:5) 94 a Be | 147 | Be 5453| 5656| 5 Ba 
20.01 —yF3 Ki 76 56 ı 40 143 25 4 17-1 46.3) 27.2| 2236| 31.2 


4500| —4:64 o 0 8 14 36 Ü 2.2| 00 46 Gl al 
Saal ht r y 7 ö 0.0 ri 7 0.0 
Hal —7 65 0 | 


27 00] 
| 


Die zweite Spalte wird später erklärt werden. 


 Esstmd die nicht im P. GC; von L, Boss vorkommenden Sterne weggelassen, 
dla dies durchweg schwächere, as einem ezzeptionellen Grunde beobachtete Sterne sind, 
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Die Querbewegungen wurden dem Preliminary General Cata- 
logue von L. Boss entnommen, und zwar stand mir hierfür nieht nur 
eine von IIrn.J.Ü.Karters gütigst überlassene Umrechnung der Bosssehen 
Eigenbewegungen nach Apizielkomponenten zur Verfügung, in der die 
Spektraltypen nach den besten Angaben der Harvard Annals eingetragen 
waren, sondern ich konnte auch von einer Reduktion der Eigenbewe- 
gungen auf die nullte Größe mit Hilfe des erwähnten Faktors 10°*" 
Gebrauch machen, Jie Frl. J. Lenmass für einen andern Zweck aus- 
geführt hatte. 

Das Resultat für (lie auf die Größe 0.0 reiluzierten Querbewe- 
gungen gibt folgende Tabelle: 

Tabelle a2. 
Verteilung der auf o”o reduzierten 


Querbewegungen. 




















lirebten 


00 bim:-005 | 287 258 
0 = Ex I wa! ar | 2, 3° 
Di» ao 155 338 53 11 20% 46 
ol = 040 5 | 4 102 al al 
Di = 080 14 305 154 hi 256 40 
ot * 1 3 107 | 144 &4 1:7: 2 
1-61 3.20 £ at | 101 51 zo 0 
327 * 6 ü 7 73 23 16 1) 
641 =» 12% I») © 13 15 | 10 0 
12.81 = 25.60 I o 3 T\ E 0 
25061 * 31.20 #) J Ki | F 0 
z1.21 #+10240 0 | £ E | oO 
Crssnmmtebetemenlil | | Tee Fa 2 


Diese Zahlen bedürfen z. T. einer erheblichen Korrektion, weil die 
Eigenbewegungen mit Beobachtungsfehlern behaftet sind. lch habe 
nus den Angaben von L. Boss roh entnommen, daß der wahrschein- 
liche Fehler einer auf 0"o reduzierten Kigenbewegung 0:05 beträgt 
und habe die Abzählungen nach der Formel von Hrn. Enpseros (Monthly 
Not. of the Roy. Astr. Soc. Bi. 73 S. 360) korrigiert. Für die 3-Sterne 
sind (lie Querbewegungen so wenig grüßer als die Beobachtungsfehler, 
daß die Reduktion für die Bewegungen bis 0: nicht mehr nach 
Hrn. Eonisoroxs Formel ausgeführt werden konnte und in andrer Weise 
abgeschätzt wurde, wobei das Resultat immer sehr unsicher bleibt. 
Die späteren Ableitungen sind also speziell für die B-Sterne nur mit 
Vorbehalt aufzunehmen. Die korrigierte Verteilung der Querhewe- 
gungen wurde, wie bei den Radialgeselwindigkeiten, in der Weise 
zum Ausdruck gebracht, daß der Prozentsatz der den Betrag «' über- 
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steigenden reduzierten Querbewegungen berechnet wurde (Tab. 3). Die 
zweite Spalte der Tabelle findet unten ihre Erklärung, 
Tabelle 3. 
Prozentsatz der reduzierten Quer- 
hbewegungen über «'. 

















Mr _, |)2Jlalrelele|)ı% 
ro eh 100 806.9 | 100.0 | 109.0 | 100.0 Foo. 
005 | + 4350| 30 83.8 | 
ta | + 500 | 32 131867 | 804 | 166 | 767 
o.20 | + 3:50 | 14 so | | 65 | 3 
San | + 1.99 | 25.3 | 65.1 | 4731| 38, | 325 
| +04 | 0 7939| 4334| 2999| 179 44 
Lo | — nor | 0 15.| 2294| 179 6.0 0,0 
220 | — 2.53 0.2 7-1 8.4 24 
6.40 | — 4.03 | 2,0 2.2 43 142 

12.80 Ve 5.53 ©. 1:5 05 

25.60 | — 7.04 aa|ı o2| 04 

1.207 — E54 0.0 en | 9 

102.46 | —10.05 | | | 00 





$3. Einheiten und Klassenzählung. 

Es ist für die weitere Behandlung von Vorteil, eine Zählweise 
der vorkommenden Größen zu wählen, welche sich mehrfach in dieser 
oder ähnlicher Art in neueren stellarstatistischen Arbeiten findet. Es 
seien hier im genauen Anschluß an meine Arbeit in Nr. 4557 der 
Astronomischen Nachrichten folgende Bezeichnungen und Einheiten 
verwandt: 

r Entfernung (Einheit entsprechend einer jährlichen Parallaxe 
von ı1''), 

‘ scheinbare Helligkeit (Einheit die scheinbare Helligkeit eines 
Sterns nullter Größe), 

J absolute Helligkeit oder Leuchtkraft (Einheit die absolute 
Helligkeit eines Sterns, weleher bei einer jährlichen Par- 
allaxe von ı" die nullte Größe hat. Die Sonne hat sehr 
nahe diese Leuchtkraft r), 

x Eigenbewegung in Bogensekunden im Jahr — in gegenwür- 
tiger Arbeit ist speziell mit x die Querbewegung gemeint, 

Y absolute Geschwindigkeitskomponente (Einheit diejenige Gr- 
schwindigkeit, welche aus der Entfernung ı geschen die 
Eigenbewegung ı gibt, d.i. ein Erdbahnradius im Jahr 
oder 4.737 kmijsec). 

Es werde ferner gesetzt (unter log ist durchweg der Dezimal- 
logarithmus verstanden): 
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r=—50logr 
m—= —2.5logı gy=—5ologa 


M=—25logJ G=—50lgV. (") 


Es ist dann m die scheinbare Größe in der üblichen Zählweise, M 
die absolute Helligkeit in Größenklassen ausgedrückt. 7, g, @ können 
analog als Entfernungsklasse, Eigenbewegungsklasse und Geschwindig- 
keitsklasse bezeichnet werden. Ich werde den Ziffern für m und M 
eelegentlich den üblichen Index m (magnitudo), den Ziffern für z, 9, @ 
den Index # (Klasse) geben. 

Es gilt: 


r ! 


oder in die Klassenbezeichnung übertragen: 
MN=m-+; G=4y-+>. (2) 
Die Entfernung >', in weleher ein Stern die scheinbare Größe 
m= 0 hat, ist gegeben dureh: ?’—= M. Die Eigenbewegung in dieser 
Entfernung, also die oben eingeführte reduzierte Eigenbewegung wird; 
=ebt—=u—- HN =go—m. 
Die Formel für die Reduktion der Eigenbewegung auf die nullte Größe 
lautet also in der Klassenbezeichnung: 
g—=y—n, (3) 
was natürlich mit dem oben angeführten Reduktionsfaktor u'ju = 10"*" 
identisch ist. Die Geschwindigkeit und reduzierte Kigenbewegung sind 
bereits in Tabelle ı und 3 in Klassen @ un g' verwandelt angegeben, 
$4. Analytische Darstellung der Verteilung der Radial- 
reschwindigkeiten. 
Für jeden Spektraltypus wurde der Zentralwert V der Radinl- 
gesehwindigkeit, das ist der Wert, unter und über dem 50 Prozent der 











Radialgeschwindigkeiten liegen, bestimmt. Es ergab sich graphisch: 
Tabelle 4. 
Zentralwerte der Radialgeschwindigkeit. 
EBFZEESK ler” 
V in kmjsee 5.1 | 5 1i-4 12.3 13.7 12.0 
fi | —.H17 | —38| —-ıgı | E07 | id — 1:02 








Die Zahlen sind gleich in Geschwindigkeitsklassen @ umgerechnet, 
Sitzungsberiehte 1914, 4 
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Die Prozentzahlen aus Tabelle ı, welche die Verteilung «der Radial- 
geseliwindigkeiten angeben, wurden nun für jelen Spektraltypus als 
Funktion von V/V oder, was auf dasselbe hinauskommt, von G—& 
aufgetragen. Wie Fig. ı zeigt, liegen die «en verschiedenen Typen 


Fig. 
ad ’ 








RE 


de 


a 





rn 10 20 ur 7 +30 + +70 + 


entspreehenden Punkte außerordentlich nahe auf ein und derselben 
Kurve, Soweit es also die jetzigen Beobachtungen zu beurteilen ge- 
statten, folgt die Verteilung (ler Radialgeschwindirkeiten für alle Spek- 
traltypen sehr nahe (lemselben Gesetz, wolern man sie nur nach Viel- 
fachen des — von Typus zu Typus versehiedenen — Zentralwerts 
mißt. Die Radialgeschwindigkeiten unterhalb des Zentralwerts schmie- 
gen sieh nahe einer Gaussschen Verteilung an, die den gleichen Zentral- 
wert hat — lie gestrichelte Kurve der Figur ı stellt eine sölehe Gauss- 
sche Verteilung dar. Dagegen sind bei allen Typen mehr große Ge- 
schwindigkeiten vorhanden, als der Gavssschen Verteilung entspricht. 
Die Verteilung der großen Geschwindigkeiten kann man andererseits 
sehr gut wiedergeben durch die Annahme, daß die Logaritliımen der 
Geschwindigkeiten oler, was auf dasselbe hinauskommt, die Geschwin- 
digkeitsklassen nach dem Gavssschen Fehlergesetz verteilt sind, indem 
man also für den Bruchteil der Sterne mit Gesehwindigkeiten zwischen 
den Klassen G und G+dG einen Ausdruck ansetzt: 
Y 


TE erg (yund G, Konstante). 
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Ich will eine GAusssche Verteilung der Logarithmen oder Klassen kurz 
als »logarithmische Verteilung« bezeichnen. Solche logarith- 
misehe Verteilungen sind für die weitere Rechnung sehr bequem. Des- 
wegen habe ich mich bemüht, die gesamte Verteilung auch für Ge- 
schwindigkeiten unterhalb des Zentralwerts durch Kombination log- 
arithmischer Verteilungen darzustellen und bin durch Versuche zu fol- 
wender Formel gelangt. Es sei #(G)dG die zwischen den Klassen & 
und G-+dG liegende relative Sternanzahl. Dann ist: 
Y(G) = 0.2166 re -Ereef one mel@Ezel, (4) 


Dies sind zwei logarithmische Verteilungen mit gleicher Streuung (glei- 
chem %), aber verschiedenem Zentralwert (G —0.45 bzw. G+ 4.0) su- 
perponiert. Als relative Anzahl Z(G) der über der Geschwindigkeit V 
oder der entsprechenden Klasse @ liegenden Sterne ergibt siel daraus: 
dr 
Ale [+ (646 — 0.83 W[o.46 (Gd—G + 0.45)]+ 0-17 W [0.46 (GE — Gb — 4.0]]; 
wobei W das Wahrscheinlichkeitsintegral 
Wid= 12 ak Ä (6) 
bedeutet. Es ist dafür gesorgt, daß 3 (G) fürrG = + gleich ı 
wie es die Definition relativer Häufigkeiten verlangt. Die Funktion 
=(G) soll die Zahlen aus der zweiten Hälfte der Tabelle ı oder auch 
die aus allen Spektraltypen im Durchschnitt folgende, in Fig. ı ge- 
zeichnete Kurve, wielergeben. 

Vor Ausführung der Vergleichung sei noch eine Verlängerung 
der beobachteten Kurven zu kleinen Werten von V ausgeführt unter 
einer Voraussetzung, die nur falsch wäre, wenn die Sterne deutlich 
in zwei Gruppen sich uns nähernder oder von uns entfernender Sterne 
zerfielen. Es sei nämlich angenommen, daß sich die kleinen Geschwin- 
diekeiten auf gleiche Geschwindigkeitsintervalle gleichförmig verteilen. 
Für die Funktionen FG) und 3(G) besagt diese Voraussetzung fol- 
gendes. Es ist nach (1): 


dV 
Y(G)dG = 5 loge #(G) Tr’ 
Es gibt also 5loge #(G)/V die Verteilung der Geschwindigkeiten auf 


gleiche Intervalle dV. Dieser Ausdruck soll für kleineY {das sind große () 
konstant sein. Mithin für große G:; 





| V ae — 
Y(G) = -—  ——- eonst = ——  "könst 
zlogr 5 log 


1 
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und daraus: 


er 
3(6) =[FI@)dG = eonst- 10-"=*, 


Die Konstante wurde natürlich so gewählt, daß Anschluß bei den 
größten beobachteten Werten von G hergestellt wurde, 

Die folgende Tabelle gibt die nus Fig. i entnommenen und auf 
diese Weise noch extrapolierten beobachteten Werte vergliehen mit 
der Reelınung nach Formel (5). 


Tabelle 3. 
Beohachtete Verteilung der Radialgesehwindigkeiten 
verglichen mit Formel (5). 









Wir ao 20 





Die aus (4) oder (3) resultierende Verteilung V von auf gleiche Inter- 
valle dV, also die Funktion = FG), ist in Fig. 2 aufgezeichnet. Für 


kleine V pendelt unsre interpolatorische Darstellung noch beträchtlich, 
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statt, wie zu fordern ist, sich einer Parallelen zur Ahszissenachse an- 
zunähern. Indessen schien die Summenfunktion 3(G) nach den Resten 
B—R in Tab. 3 sich den beobachteten Werten genügend anzuschließen, 
um vorläufig bei dieser Darstellung stehenbleiben zu können. 

$5. Theorie’. Die Anzahl der Sterne in der Kugelschale zwischen 
den Entfernungsklassen > und >-+ds sei: 
Alp)dp. 
Unter diesen Sternen seien von der absoluten Größe M bis M+dM 
ler Bruchteil 
(Aa) dM 
und unter diesen wieder von der Geschwindigkeitsklasse @ bis G+dG 
der Bruchteil: 
y(G)dü. 


Da + und # relative Anzahlen ausdrücken sollen, ist: 


+m + 
(sanat=ı. [vioyag=ı. (7) 
Die Beziehung zwischen A(-) und der Anzahl Dir) der Sterne in 
der Volumeneinheit in der Entfernung r ist offenbar: 
Ald)ds = —4rDir)rdr, 
und da nach (1): 
ir 
;=—5lgr— 
ist, so folgt: 


#_ sr) = Ale). (8) 
5 log r 
Die Anzıhl der Sterne in der Kugelschale 5 bis + d;, der Größe 
Mbis M+dM und der Geschwindigkeitsklasse @ bis G+dG wird: 


Als) M)E(G)deAMAG. 


Faßt man nun die Sterne einer bestimmten scheinbaren Größe m 
bis m + dm und einer bestimmten Eigenbewegung g bis 9+ dy ins Auge, 
so ist, infolge der Beziehungen (2): M=m+:, 6 =y-+-2, die Ge- 
samtzahl dieser Sterne zwischen den Entfernungen > bis +.d7 gleich: 

Sl) km +) Fl + dedmdg. 


!; Man vergleiche Astr. Nache, Nr. 4557. Die bier gewählte Schreibweise der 
Ausdrfcke nähert sieh mehr der ran Hrn. ©. V. L.Unanuer in seimen Studies on Stellar 
Statistics (Lund ıg12) benutzten. 
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Die Gesamtzahl der Sterne aller Eutfernungen der scheinbaren 

Größe ım bis m-+-dm und der Eigenbewegung 4 bis 9+dy wird daher: 

+ 
bu, on dg = elmdg [a(de(m+7) log). 
Diese Anzahl ist identisch mit der Zahl der Sterne der Größe n, die 
die reduzierte Eigenbewegung 4’ = 9— m haben. Führen wir der Deut- 
lichkeit wegen einen neuen Buchstaben 5’ für diese Anzalıl ein, so ist: 
ne 
buy dmdg' = dmdg' | Ald)d(lm+g)* lg’ mode. (9) 

Das ist die gesuchte allgemeine Formel für die Verteilung 
der reduzierten Eigenbewegungen unter den Sternen der 
scheinbaren Größe m. Wir haben b' und % aus der Beobachtung 
bestimmt, A(z) entnehmen wir anderweitigen Daten. Es bleibt dann 
eine Integralgleichung für # zu lösen. 

Eine Bemerkung, die sich an Gleichung (9) knüpft, ist voraus- 
zunehmen. H. vox Seeuiser hat gezeigt, daß man die Diehte in den 
hier in Frage kommenden Teilen des Sternsystems sehr nahe einer 
(negativen) Potenz von r proportional setzen kann. Daraus folgt, daß 
A(z) von der Form ce” wird, wo ce und A Konstanten sind. Bei dieser 
Form von &A(z) kann man aber 4 ;„. schreiben 

+e 
Du. = const. e =" | em YlgHm+2)d; 
oder indem man m-+-z durch eine neue Variable ersetzt, die man 
wieder z nennen kann: 
+ 
DZ const, a=" (era rlg'+H da. 

Das Integral ist eine Funktion von 9’, welche m nicht enthält, 
d.h. die Verteilung der reduzierten Eigenbewegungen ist bis auf 
einen von der scheinbaren Sterngröße abhängigen Proportionnlitäts- 
faktor für alle scheinbaren Sterngrößen dieselbe, die prozentunle 
Verteilung wird identisch für alle scheinbaren Stern- 
größen. Wir dürfen daher unsere Auszählung der Eigenlewegun- 
gen, die alle Sterne bis etwa zur Größe 6.3 zusammen betrifft, so be- 
handeln, als ob sie nur Sterne einer einzigen bestimmten scheinbaren 
Größe beträfe. Da (lie ganze Diehteänderung in dem für uns in Be- 
tracht kommenden Gebiet nur gering ist, gilt derselbe Satz noch an- 
genähert, auch wenn D(r) nicht genau von der SEELIGEnschen Form 
genommen wird, und zwar namentlich dann, wenn man die gefundene 
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Verteilung als für die mittlere Größe der abgezählten Sterne (etwa 5-7) 
für den Bossschen Katalog) gültig annimmt. Demgemäß wird unten 
verfahren werden. 

Wir wollen einige spezielle Ausführungen der allgemeinen For- 
meln vornehmen für die besonders bequemen logaritlmisehen Ver- 
teilungsfunktionen:: 

al) FT u Zu 


m 


p(M) = u Pa ai mu 


Y* (10) 


4 (@) = Ze Pin cl 1 Aue fig! 


,M,. 6, sind dabei die Zentralwerte, zu (denen die Verteilung sym- 

metriseli ist; To - TR - v5 rehen die dem mittleren Fehler 
| = 

entsprechende u Sehne um den Zentralwert an. Die Be- 

dingungen (7) sind erfüllt. Für Dir) findet man aus (3) dureh ein- 


fäche Umsetzung: 








DAR, (tt) 
wobei gilt: 
03 1 Hr = | 
iR Ä o3im4t; a 3 
a re = Az 10 (12) 


Die Einführung der logaritimischen Ansätze in (9) gibt: 


| +m 
a 
De I I dge- - 
—ı 


wobei P den Wert hat: 
P=eh-2.,+ 2m + — Ny+yYla tm +2— G. 
Darans wird durch einfache Umsetzung: 
P= rk Herma, 
wobei die Abkürzungen eingeführt sind: 





. N en ("+ )y a 
"art ne — a | re: (13) 


ao +B DM, — m + Yılt, — 1) AM), 
a, = ei lie B ehe gr FR 
| x 





Se Be ee (14) 
a — G,— HM, — er. Im+2,— M,) 
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Die Ausführung der Integration nach > gibt: 
HR „= eE By F | Ki! 77 ka da (15) 
u, Vz ” 


Die Anzahl aller Sterne der Größe m bis m+ dm, welche b_dm heißen 
möge, erhält man, indem man hier über alle Werte von 9° integriert: 





= Game (16) 
& 


ve 
Wenn man logarithmiert und an Stelle von a und ;, nach (12) A 
und ;, einführt, erhält man die bei kleinen Werten von & für die 
numerische Rechnung geeignetere Formel: 








[ 4* ) B 0.09 A 
j 7) a | Be; nr i Fe nn et m + ll nn m 


0.643 BE - 3 rn 
—0.5,-+ Frame. (m + 2, — M,)— log Fe m+2,—ALy. 


Für die relative Häufigkeit der Eigenbewegungen unter den Sternen 
der scheinbaren Größe n erhält man aus (t5) und {16}: 


BY pr r en 
bug __T nina. 18 
el en 


Es sind also die reduzierten Eigenbewegungsklassen nach dem Gauss- 
. B I } 
sehen Gesetz verteilt mit der mittleren Streuung Va: . Die Formel (13) 
20” | 
für <’ kann man so schreiben: 


I [} I 


20” 2 2’ +0) 

Im Falle <=o0, konstanter Diehte, ist hiernach das (Quadrat der mitt- 
leren Streuung der Eigenbewegung gleich der Summe dieser Quadrate 
für die absoluten Gescehwindigkeiten und die Leuehtkräfte. 

Es seien noch die auf die mittlere Parallaxe der Sterne jeder 
scheinbaren Größe m bezäglichen Formeln hinzugefügt. 

Die Anzahl der Sterne der scheinbaren Größe m bis m-+- dm in 
der Entfernung 5 bis p+ds ist allgemein: 

Sle)blm + e)dedm 


oder nach den logarithmischen Ansätzen: 


aß u 
at Ndedm, (19) 


Fr 


Sonwanzsont.oz Häufigkeit und Leuchtkraft der Sterne. AR; 
wobei {) den Wert hat: 
Q= el + mr) 


und umgesetzt werden kann in die Form; 





= + —,t Hr im— m), (20) 
wohei 
a’, + BI M,— m) 
Pa Rp 
ist. 


Man sieht aus (19) und (20), daß die Sterne der seheinbaren 
Größe m bei den logarithmischen Ansätzen in bezug auf Entfernungs- 
klassen nach dem Gawssschen ae verteilt sind. Der Zentralwert 
ist ?,, die mittlere Streuung . Der Entfernungsklasse :, 

Vzi 2a’ Fl 
entspricht eine wahrscheinliehe Parallaxe der Sterne der schein- 
haren Größe m: 

+ M, R* 


= D.22. =.0.2 —— — 2 — 
log 7 „= 0.27, Er rd 


7 (21) 


und der mittlere Fehler des Logarithmus dieser Parallaxe wird: 
0.2 
Vz@-+@" 
Die mittlere Parallaxe der Sterne der scheinbaren Größe m ergibt 
sich aus der Formel: 


(22) 


[m 


N 
- Als)bim- old: 
= 


—_ 


Be = — Een 4 
lAalda(m-+2)d: 
deren Ausführung für die logarithmischen Verteilungsfunktionen den 
einfachen Zusammenhang zwischen mittlerer und wahrscheinlicher Par- 
allaxe gibt: 
4,'00r 24 


og #.— gr Fjope 2’ 3° 


(23) 
$6. Bestimmung der Verteilung der Leuchtkräfte, 
Es sollen nun die vorstehenden Rechnungen mit «den logarithı- 
mischen Verteilungsfunktionen zur Lösung unsres Problems verwertet 


werden. Für die drei in Betracht kommenden Funktionen 3 (>), #(G), 
+ (MT) machen wir folgende Ansätze: 
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ı. Für A (5): Aus Untersuchungen über die Verteilung aller Sterne 
zusammen — ohne Trennung nach dem Spektraltypus — ergibt sich 
als ein genäherter Ausdruck für die Anzahl der Sterne in der Volumen- 
einheit (Astr. Nachr. Nr. 4557): log Dir) = 0.488 — 0.007 2— 0,0088 5", 
der sieh leicht umsetzen läßt in: 


Dir = 3,70 "tal 


Dieser Ausdruck hat ein Maximum von 35.70 für s= —3.5 ir =126, 
"= 0.080). Dieses Maximum ist als die in unsrer Umgebung herr- 
schende Dichte aufzufassen. Das Absinken von Dir) nach kleinerem 
r zu, welches ie Formel gibt, ist eine bedeutungslose un unschäd- 
liche Extrapolation. 

Ich will nun annehmen, daß sich das Mischungsverhältnis der 
Spektraltypen in den in Betracht kommenden Entfernungen nielit Ändert, 
Jdaß die Diehte der Sterne jedes Spektraltypus der Dichte aller Sterne 
zusammen proportional ist, daß mithin für jeden einzelnen Spektral- 
typus unter Einführung einer besonderen Konstanten A gilt: 


Dir) = Armut (24) 


Dabei ist A wieder als die Dichte in unserer Umgebung aufzufassen. 
Damit sind die Konstanten & und >, in (tt) festgelegt zu: 


& = 0.0203 pm 


ir (24) 


Der |) 


und es folgt aus (12): 


5, — 39.6 loga = log A+ 14.306 
aber, 


2. Für #(@) genügte zur Darstellung der beobachteten Verteilung 
der Radialgeschwindigkeiten nicht die einfache logarithmische Vertei- 
lung, vielmehr war die Superposition zweier solcher nötig. Es ergab 
sich die Formel (4), die wir sa schreiben können: 

Y 


ri6) = pn url An ee Dani (25) 
Yr VYr 


mit den numerischen Werten: 


y= 0.46 pP, = 0.53 P,= 0.17 4% 
G=4-—o.45 G=G+40, (25) 


3- Was die Verteilung der Leuchtkräfte ${M) angeht, so wollen 
wir den Versuch machen, die einfuche logarithmische Verteilung: 
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$(M) = Br ed nal (26) 

Vr 
beizubehalten. Die Auflösung unsrer Integralgleichung reduziert siel 
dann auf eine Bestimmung soleher Werte der Konstanten 3 und M,, 
welehe die beobachtete Verteilung der Eigenbewegungen möglichst 
gut wiedergeben. 

Mit diesen Ansätzen der Verteilungsfunktionen bleiben «die For- 
meln (16), (17), (21) bis (23) für die Anzahl und die mittlere Par- 
allaxe der Sterne jeder Größe ungeändert. Die Formel (18) für die 
Verteilung der Eigenbewegungen geht über in die Summe zweier log- 
arithmischer Verteilungen: 








u“ p" #7 äj,n Ps G ii 2 
pn en, (an 
in m 
wobei ist: 
en: a 
= FRRT a: 1 — GM mas), 1 =y,+ 0,— 6. (23) 
+ +Y | + 5° 


Die prozentuale Summe aller reduzierten Eigenbewegungen über g 
wird: 

Ei 
| bu. dg = pP, WleW —g)l+m.WleW—gn]- (29) 
BE. 

Dieser Ausdruck ist mit den in Tabelle 3 gegebenen beobach- 
teten Anzahlen zu vergleichen, und zwar ist, wie gesagt, durch ge- 
eignete Wahl von & und M, möglichster Anschluß herzustellen. Statt 
@ und M, kann man auclı die unmittelbar davon abhängenden Kon- 
stanten s und 4 zuerst zu bestimmen suchen. Das läßt sich zeich- 
nerisch leieht ansführen. Der Ausdruck (29) lautet unter Benutzung 
der numerischen Werte aus (25): 


0.833 W[sto— 9,)] + 0.17 WIs(g —g, +4:45)] (30) 


Mit Hilfe einer Tabelle des Wahrscheinlichkeitsintegrals habe ich 
diesen Ausdruck für eine Anzahl Werte von 7 als Funktion von 
— ıf. aufgetragen und dann durelı Auswahl aus den entstehenden 
Kurven und gleichzeitige Parallelverschiebung längs: der Abszissen- 
achse (Veränderung von 4) möglichsten Anschluß an die beobach- 
teten Zahlen herbeizuführen gesucht. 

Die gefundenen Werte von e und g, und den Vergleich zwischen 
Rechnung und Beobachtung gibt folgende Tabelle. 
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Tabelle 6. 


Darstellung der beobachteten Verteilung der Querbewegungen 
durch Formel 30. 





r 6.42 45 | oo | mars 0.30 ©.36 
a +3.735 +3.00 | +0,48 | +1.55 +2,23 | 42.70 
SS E EB-R BB RE-RE RB RH-R BR EKH-R BB RB-R E EH-R 
he u u 


650) 50 545 | Be in 
„a0 32° 30.7 +H.3| 71.3 7,3 02 867 BT —30| Boa 1E5 +1,01 766 77.0 | IT TE + 
350/14 123 +.r| 505 499 +06 719-7 795 +02 65.0 64:7 +05) 61.8 59,8. 4+20| 54.7 55.1 —04 
1.9) a 4.7.17] 253 25.9 u 65-1 636 +13, 47.1 478 —5 | 384 38.6 a2 | 323 Jar +44 
o4| 03 ar a4) 79 ET —E| 424 424 +10 300 12 —13| I 192 -1.3| 94 I10 -uh 
— 5902| 00 or —aI| 15 1904| 229 219 +60| 179 17 I 40b| Go Dim) 00 34 4 


— 2.00] u 0 nl 12 B4s—r2| Ba Bo -saı | 724 1546| oo 03 —01 
— 4.03 | 0 00 00 22 2yoı| +4 Yr+Hi2 2 Sr4mo 
5353| | 05 05 00) 15 To-+as| 05 00 +03 
— 7.04 | 0.1 ©0461 02 02 00 03 +03 
— Bis | 0.0 00 0.0 0 au O1 
—10.05 ET. 0.0 


Die Darstellung ist befriedigend genug, um die Gausssche Ver- 
teilung der Größenklassen für das unten noch näher abzugrenzende, 
überhaupt in Betracht kommende Größenbereich als eine brauchbare 
Annäherung an die Verteilung der Sterne jedes Spektraltypus nach 
ihrer absoluten Größe ansehen zu können. 

Nachdem = und 59, bekannt sind, kann man mit den in Tab. 
wie in {24 ), (25°) angeführten Werten aller in Betracht kommenden 
Konstanten und der mittleren Größe der Sterne des Bossschen Katalogs 
m = 5.7 aus den Gleichungen (28) ohne weiteres M, und 8 berechnen, 
M, ist, wie wiederholt sei, die mittlere absolute Größe, y 7: die mitt- 
lere Streuung um diese absolute Größe. Die Werte für jeden Spektral- 
typus gibt Tab. 7. 


Tabelle 7. 










Mittlere | a Mittl, Strenung | Log.:der mitt. Parallune Mer ; Mitt, Fehler 
Größe M. | ya lose win | Seen were Fine ris 
© P E | un. E- 
B|i —ya22 | 0.421 168 —1,276 — 0.179. m 5.115 +0,33 
Ä -1.53 | 550 1:36 10.447 — 0.186 ni | 0.075 0.36 
Fi +1.81 | 0.370 1-91 —0.569 — 0.174 I | 0.447 | 0.36 
| +5 0.217 3.29 | -0.B17 — 0.130 10 47 | 0.55 
| -as6 | 9370 2.91 | —0.963 — 174 m |: 7 | 0,36 
ıM Ir | 95 58 1.206 | 1035 — 0:88 in | or | 0.24 
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5 7. Mittlere Parallaxe der Sterne von jedem Spektral- 
typus. 


Dureh die Bestimmung von M, und 3 ist man in den Stand ge- 
setzt, auch die mittlere und wahrscheinliche Parallaxe der Sterne von 
bestimmter scheinbarer Größe m nebst dem mittleren Fehler ihres Log- 
aritımus für jeden Spektraltypus zu berechnen. Man hat nur die ge- 
fundenen Zahlenwerte in Formel (21)— (23) einzusetzen. Die Ergebnisse 
sind in Tab. 7 aufgenommen. Es ist bemerkenswert, wie sicher die 
Parallaxe für Sterne von bekanntem Spektraliypus — vom G-Typus 
abgesehen — aus der scheinbaren Helligkeit abgeleitet werden kann. 

Eine noch wesentlich sicherere Parallaxe würde natürlich bei Mit- 
berücksichtigung der Eigenbewegung gefunden werden können. In- 
dessen wird man hierfür am besten die Komponente der Eigenliewegung 
nach dem Apex heranziehen, welche die parallaktische Verschiebung 
enthält, und nieht die vorstehend benutzte Querbewegung. [ch möchte 
deshalb auf diese Frage bei Behandlung der andern Komponente der 
Eigenbewegung zurückkommen. 


55. Anzahl der Sterne von jedem Spektraltypus. 


Durch die Bestimmung der mittleren Größe und mittleren Streuung 
der Sterne jedes Spektraltypus ist die relative Häufigkeit der Sterne 
verschiedener Leuchtkraft in der Volumeneinheit festgelegt, Um unsere 
Aufgabe zu Ende zu führen, bedarf es nun noch der Bestimmung der 
Gesamtzahl der Sterne von jedem Spektraltypus in der Volumeneinheit, 
der Konstante A. Mit den im vorstehenden bestimmten sonstigen Kon- 
stanten rechnet man aus Formel (17) folgende Ausdrücke für die An- 
zahl der Sterne der scheinbaren Größe m am Himmel: 


Tppts 
EB login, =logA -+3.52 +90.574m —0.00799m’ 
Ars wma=: 5 +3.02 -+0.607 — 0.008 18 
F u: +1.12 +0.634 —0:00705 nu 
(7 a =. —0,30 +0.594 — 0.000609 (31) 
K u — +2.52 +0.500 —10,00766 
M =. +3.39 +0.599 —0.00526 . 


Wir bestimmen A, indem wir mit der beobachteten Anzalıl der 
Sterne 5.0ter Größe vergleichen. Für alle Sterne zusammen hat man 
sehr nahe (vgl. A. N. Nr. 4422) 


oe, = 0.596 +0,56 12 m — 0.0055 m". 
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Daraus folgt fir m=;5: 
log b, = 3.214. db. = 16490. 


Anderseits finden sich aus den Angaben von Hrn. E. Ü. Pıekemse in 
Harv, Ann. Vol. 654, 8.144 als Prozentsätze des Vorkommens der ein- 
zelnen Spektraltypen unter den mit bloßem Auge sichtbaren Sternen 
(bis 6°25) folgende Zuhlen: 


B A F a K MM 
0.117 0.305 0.118 0.099 0.281 0.075- 


Multipliziert man diese Zahlen mit 1640, so erhält man die Anzahl 5, 
für jeden einzelnen Spektraltypus, wie in Tabelle 8 angegeben. Der 
Vergleich mit den Formeln (31) für m=; ergibt sofort A. Die 
Zahlen A bedeuten definitionsgemäß die Anzahl Sterne im Würfel, 
dessen Seite einer Parallaxe von 1" entsprieht. Um bequemere Zahlen 
zu haben, ist noch der Wert = 1009 A angegeben, welcher die Zalıl 


der Sterne mit Parallaxen über o’ı bezeichnet. 


Tabelle 8. 





Höneneesnenenen 192 | 500 | 294 | 162 | 465 | 123 

1 De —4-11 | —514 | —1#7 | —it | —2.67 | —4-00 

Zahl der *terne mit | | | 
Parallaxe oo | a4 | 30 65 |. 2000 9.0 o.4 


Es sei gleich «lavor verwarnt, diese Gesamtzahlen der Sterne 
jedes Spektraltypus für mehr als Reehnungsgrößen zu nehmen. 


58. Grenzen Jder Gültigkeit der Werteilungsformeln. 
Erirebnis. 

Die aufgestellten GAaussschen Verteilungen für die absoluten Größen 
der Sterne jedes Spektraltypus können nämlich nur über ein begrenztes 
Grüßenbereich beanspruchen, eine Annäherung an die wirkliche Zahl 
der Sterne zu geben. Nach großen Werten von M, dunklen Sternen, 
hin läßt sich die Grenze folgendermaßen abschätzen. Der Bösssche 
Katalog, aus dem wir die Eigenbewegungen entnehmen, reicht rund 
bis zur scheinbaren Größe m =6. Denken wir uns Sterne von Sonnen- 
helligkeit, M= 0. Diese werden dann bei der Abzählung der Eigen- 
bewegungen vorkommen bis zur Entfernungsklasse s=— 6. In größeren 
Entfernungen werden ıliese Sterne zu schwach werden, um im Boss- 
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schen Katalog aufzutreten. Das Volumen der Kugel = —6 ist das 
4fache des Volumens der Kugel = —5, welehe der Parallaxe ofı 
entspricht, Nun sind die Abzählungen der Eigenbewegungen, wie sie 
Tabelle 2 enthält, jedenfalls auf & 4 Sterne zufällig. Man darf daher 
für jeden Spektraltypus auf die Kugel der Parallaxe o!ı sicher einen 
Stern der Leuchtkraft M = o zufügen oder wegnehmen, ohne die be- 
obachtete Verteilung der Eigenbewegungen merklich zu ändern, Für 
Sterne, die um ı, 2 usw. Größen dunkler sind als die Sonne (W—=-+1, 
+2 usw.) wird die Zalıl der Sterne für die Kugel der Parallaxe oı 
nach einer entsprechenden Überlegung unbestimmt um 4,16 usw. Sterne, 
so Jaß die aus den Verteilungsfunktionen hervorgehenden Zahlen für 
Junklere Sterne bald unbrauchbar werden. Für Sterne von größerer 
Leuchtkraft als die Sonne nimmt die Unbestimmtheit hingegen um 
einen Faktor 4 für jede Größenklasse ab und wird dadureh mehr und 
mehr einfußlos. Für die sehr hellen Sterne versagen die Verteilungs- 
(funktionen aber aus einem andern Grunde. Eigenbewegungen unter 
©.005 für Sterne fünfter Größe (g=t1t.5), die, auf die nullte Größe 
reduziert, der Klasse 9’ —= 6.5 entsprechen, können ihrem Betrage nach 
nieht mehr verbürgt werden, es können also solche Eigenbewegungen 
immer als beliebig klein angesetzt und beliebig entfernten Sternen 
zugeschrieben werden. Je entfernter man die Sterne wählt, um so 
weniger kommen auf die Volumeneinheit. Da die absolute Geschwin- 
digkeit der Sterne im Mittel von der Klasse G=—-ı ist, so wird 
diese Unbestimmtheit etwa bei Sternen der absoluten Helliekeit MM — 
G—y = — 7.53 beträchtlich. 

Nach diesen Überlegungen ist also z.B. für den G-Typus das 
Maximum der Häufigkeit, das nach der gefundenen Gaussschen Ver- 
teilung der absoluten Größen bei M, = +.0.15, also hei ganz (dunklen 
Sternen eintreten müßte, eine bereits ganz bedeutungslose Extrapolation, 
brauchbar ist nur ein relativ kleines Stück des Anstiegs der Gausssehen 
Kurve, das hei den Sternen über Sonnenhelligkeit liegt. 

Innerhalb eines demgemäß abgegrenzten Bereichs der Brauchbarkeit 
wird die Bedeutung der gefundenen Verteilungsfunktionen wohl am 
deutlichsten, wenn die Anzalıl der Sterne über einer vorgegebenen 
Helligkeit M mit Parallaxen über 0’ı angegeben wird, in Formeln also 
die Zahl: 

MM 


Fo = M i en — ap sg (Ko und 3 aus Tab; }: 
N N. 10’ A: Va 2 bi dB. A ans Tah, #.) 


Das ist in nnehstehender Tabelle geschehen, die also das Resultat 
der Untersuchung wiedergibt: 
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Tabelle 9. 
Zahl der Sterne heller als die ab- 


solute Größe M, mit einer Par- 
allaxe über or. 



















MM 00 | —20 —40 —b,0 


Trpms 


berHtTiTı tn) 


Die Zahlen verlaufen etwa so, wie nach den früheren mehr quali- 
tativ en Untersuchungen, insbesondere von E. Heerzsrevse', zu erwarten 
': Sondert man in der Volumeneinheit alle Sterne aus, welche die 
ei an Leuchtkraft um 4 Größenklassen oder melır übertreffen, so 
sind unter diesen Sternen die Spektraltypen in ähnlichem Verhältnis 
vertreten wie am Himmel unter den mit bloßem Auge siehtbaren 
Sternen. Dabei besteht die bekannte auffällige Erscheinung, daß die 
einer mittleren Entwieklungsstufe entsprechenden Typen F und G 
seltener sind nls die extremeren Typen A und X. Beschränkt man 
sich auf die äußerst hellen Sterne, die die Sonne um 6 Größenklassen 
und mehr übertreffen, so sieht man diese hellen Sterne noch schärfer 
in zwei Gruppen zerlegt, die der weißen B- und A-Sterne und die der 
gelben A-Sterne. Faßt man hingegen alle Sterne bis heralı zur Sonnen- 
helliekeit zusammen, so ist deren Verteilung in der Volumeneinheit 
gänzlich verschieden vom Anblick des Himmels. Die Lücke bei den 
mittleren Entwicklungsstadien ist verschwunden, es überwiegt der 
F-Typus, die extremen Typen 3 und M erscheinen als seltene Aus- 
nahmen. 





' E. Hrnrzrauns, Zur Strahlung der Sterne. Archiv für wissenschaftliche Photo- 
graphie.- Bd. II und VW, 
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SITZUNGSBERICHTE 1914. 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. . 





Gesammtsitzung vom 7, Mai, 


Vorsitzender Seeretar: Hr. WaLoEYEr. 


1. Hr. Warvever las; Über das Ostium pharyngeum tubae. 
(Ablı.) 

Im Anschluss an die Besprechung eines Falles von ungewöhnlich grosser pharyn- 
realer Tubenöffnung mit divertikelartiger Aussackung der Tube werden die beim Men- 
schen und bei verschiedenen Thieren vorkommenden Formen des Östium pharyngeum 
tubae dargestellt und durch Abbildungen und Präparate erläutert. 


3. Die Akademie genehmigte die Aufnahme einer von Hrn. 
W. Scuvrze in der Sitzung der philosophisch-historisehen Classe vom 
30. April vorgelegten Abhandlung des Hrn. Prof. Dr. Feiennıcn Deurtzscn 
in Berlin: Sumerisch-akkadisch-hettitische Vocabularfrag- 
mente in die Abhandlungen des Jahres 1914. 

Unter den Funden von Borhazköi sind =6 Thontafelhbruchstücke, die sich dem 
Verfasser nls Theile sumerisch-akkadischrhettitischer Vocabulare erwiesen haben, Sie 
lieferten ihm etwa 130 hettitische Wärter (Pronomina, Nomina, Verbn, Partikeln}; bei 
otwa 70 lässt sich die Beilentung vollkommen oder nahezu sicher feststellen. Die schen 
seit längerer Zeit nicht melr zweifelhafte Identität der Sprache der beiden Arzawn- 
Briefe des El-Amarna-Fundes mit dem Hettitischen wird durch die Vocahularfragmente 
bestätigt, Der indogermunische Charakter des Hettitischen aber scheint trotz der be- 
stechenden Wörter für »mein«, -dein«, »sein«: mid, 4%, di (Nom.); mi, #, 8 (Dat); 
min, fin. &in (Aecc.) im Hinblick auf den sonstigen hettitischen Wortschatz äusserst frag- 
lich, Verwandtschaft mit der in Mesopotamien gesprochenen Mitanni-Sprache halt der 
Verfasser für nusgeschlossen. 


#. Hr. Koser erstattete den Jahresbericht über die Herausgabe 
der Monumenta Germaniae historien für 1913/14. 


4. Das ordentliche Mitgliel Hr. Brusser hat am 8. April das 
fünfzigjährige Doctorjubiläum gefeiert; die Akademie hat ilım aus diesem 
Anlass eine Adresse gewidmet, deren Wortlaut unten fölgt. 

5. Folgende Druckschriften wurden vorgelegt: F. Wexrer, Das 
goldene Haus des Nero (Berlin 1913), bearbeitet mit Unterstützung der 
Envann Gennann-Stiftung; von Hru. Hasesrasor die englische Über- 
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setzung (er 4. Auflage seiner Plıysiologischen Pilanzenanatomie (Lon- 
don 1914), von Hrn. Hrrımans seine Beiträge zur Geschichte der Me- 
teorologie. Nr. 1— 35 (Berlin 1914), endlich zwei von eorrespondirenden 
Mitgliedern eingesandte Werke: P. Foucart, Les mysteres d’Eleusis 
(Paris 1914) und G. Peruor et Un, Cmriez, Histoire de l'art dans T’anti- 
quite, 'Tome 10 (Paris 1914|). 


Das ordentliche Mitglied der philosophisch -historischen Classe 
Hr. Max Lesz hat im Laufe des Monats April seinen Wohnsitz nach 
Hamburg verlegt und ist damit gemäss $ 6 der Statuten in die Zahl 
der Ehrenmitglieder ülergetreten, 


Das auswärtige Mitglied der physikalisch-mathematischen Ulasse 
Eovarı Suess in Wien ist am 26. April verstorben. 
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Jahresbericht über die Herausgabe der Monumenta 
(rermaniae historica. 


Von Reısuorn Koser. 





Fin der 40, ordentlichen Plenarversammlung der Monumenta Germanine 
historiea, die vom 20. bis 2z. April in Berlin verhandelte, waren er- 
schienen die HH. Prof. Bresstav aus Straßburg i, E., Archivdirektor 
Geh. Archivrat Keuscn aus Hannover, Hofrat Prof. Luscam vos Eurx- 
GrEvTu aus Graz, Hofrat Prof. vox Orrestuar und Hofrat Prof. Reongıen 
aus Wien, Geheimrat Prof. vox Rırzıer aus München, Geh. Hofrat 
Prof. vox Sremuever aus Erlangen, sowie die hiesigen Mitglieder 
Wirkl. Gel. Rat Koser als Vorsitzender, Geheimrat Prof. Scaären, 
(seh. Hofrat Prof. voy Smsos, Prof. Strecker als Protokollführer und 
Geh. Regierungsrat Prof. Taseı, Durch eine Badekur wurde von den 
Beratungen ferngehalten Hr. Wirkl. Geh. Rat Prof. Baussen. 

Unmittelbar vor ihrem Zusammentritt, am 13. April, erlitt die 
Gentraldireetion einen schmerzlichen Verlust durch das Ableben ihres 
Mitgliedes, des Hrn. Geheimen Justizrats Prof. Dr. Karı Zeumen. Seit 
1878 unser ständiger Mitarbeiter, seit 1897 unser Mitglied, ist Zeumen 
seinem Jugendfreund und langjährigen Arbeitsgenossen Oswaın Horver- 
Esser nur zu bald in den Tod nachgefolgt. Das Newe Archio wird seinen 
hervorragenden Verdiensten um die Wissenschaft und zumal um die 
Monumenta Germaniae historiea demnächst einen Nachruf widmen. 

Die Versammlung wählte zum Mitglied der Gentraldireetion Hrn. 
(reh. Justizrat Prof, Seeger in Berlin. Die beiden durch das Reichs- 
haushaltsgesetz für ı913 geschaffenen Stellen für etatsmäßige Mit- 
arbeiter der Centraldireetion hat der Herr Staatssekretär des Innern den 
HH. Dr. Krauwer und Privatdozenten Prof, Dr, Casrar übertragen. 

In dem Berichtsjahr vom April 1913 bis April 1914 erschienen: 

In der Abteilung Srriptores: 

Seriptorum rerum Merovingicarum Tomus VI. Passiones Vitaeque 

Sancetorum Aevi Merovingiei, Ediderunt B. Karvusern et W. Levisos. 
46" 
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In der Abteilung Leges: 

Sectio IV; Constitutiones et Acta Publiea Imperatorum et Regum, 
Tomus V. Pars Edidit J. Scawars (Titel des ganzen Bandes und 
und Indiees). — Tomus VI partis prioris faseieulusI. Edidit J. Scuwaın. 

In der Abteilung Antiqwitates: 

Necrologia Germaniae, Tomus V (Dioecesis Pataviensis pars alters, 
Austria inferior). Edidit A. F. Fucas. 

In der Sammlung Auctores Antigquwissimi: 

Auctorum Antiquissimorum Tomi XV pars I. Aldhelmi Opera 
edidit R. Emwaro (Faseiculus 1). 

Vom Neuen Archiv der Gesellschaft für ältere deutsche Geschichts- 
kunde: 

Bd. XANVIOI Heft 2 und 3 und Bd. XXXIX Heft ı. 

Im Druck befinden sich g Quartbände und 3 Oktavbände. 

Nach Veröffentlichung des sechsten Bandes der Seriptores rerum 
Merovingicarum sind die HH. Geh. Archivrat Krusen in Hannover und 
sein ständiger Mitarbeiter Prof. Levisos in Bonn an die Drucklegung 
des siebenten (Schluß-)Bandes herangegangen und haben zunächst 
die Schlußreihe der Heiligenleben von 735—739 auf 24 Bogen ab-. 
setzen lassen. Für die Nachträge zu der ganzen Serie, die in den 
dreißig Jahren seit dem Erscheinen des ersten Bandes notwendig 
geworden sind, hat Hr. Kruscon auf einer Reise nach England wich- 
tiges textkritisches Material gesammelt, zumal für die neue Ausgabe 
von Fortunats Vila Germani ep. Parisiensis, für die durch Hrn. Levisox 
überdies 14 nach Bonn gesandte Handschriften aus Alencon, Ängers, 
Avranches, Brüssel, Cambrai, Dijon, Fulda, lemans, Reims, Rouen und 
Troyes verglichen wurden. Die Köniel. öffentliche Bibliothek in Stutt- 
gart verlieh nach Bonn die alte Handschrift von Alkwins Vita Willi- 
hrordi. In Hannover benützte Hr. Krusch Handschriften aus Einsiedeln, 
München, Paris, Prag und Wien. In den Supplementen zu den 
Heiligenleben wird an erster Stelle noch einmal auf die Kritik 
der Passio Afrae einzugehen sein. In einer Appendix werden neue 
handschriftliche Funde zu Uregors Mirarmla vorgelegt werden. Dureli 
Vergleichungen und andere Mitteilungen unterstützten die Arbeiten an 
den Merovingern die HH. Bibliothekar Fr. Bus in Hamhurg, ‚l. P. Gisox 
in London, Oberbibliothekar G. Leimisörr in München, H. Osmost und 
H, Lestsue in Paris, Dr. P. Worrr in Düsseldorf. 

Für den Liber Pontificalis hat Hr. Prof. Levisox beim Aufenthalt 
in Bologna und Assisi zwei Auszüge untersucht, freundliehst unterstützt 
durch die HH.L. Frarı und Fr. Pessacen. 
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Das für die Fortführung der Scriptores von dem Abteilungsleiter 
Hrn. Prof. Bresstau aufgestellte Programm hat eine Erweiterung dahin 
erfahren, daß in dem Schlußband der Folioserie (XXX °) noch folgende 
Stücke aufgenommen werden sollen: aus Italien die Translatio 8. Cassü 
(Bearbeiter A. Hormmeister), die echte Vito Bononü (Scnwartz), die älteste 
Vita Bernardi Parmensis episcopi (Bresstau), kleinere süditalienische An- 
nalen in Neubearbeitung, zumal die in SS. II nur sehr fehlerhaft 
herausgegebenen Annales Beneventoni (Archivassistent Dr. W. Sumr), die 
Profeckio Gallica und die Vita Odilonis des Petrus Damiani (Schwartz); 
aus Deutschland: die älteste Fifa Lehtini (Hormeısrer), ie von P. Lenmass 
entdeckten Nofne Aschaffenburgenses (Bmessuav), die Noten eerlesine ma- 
ioris Hlülkdesheimensis (Hormeister) und einige andere kleinere Schriften. 
Hr. Dr. Schwartz, mit dem r. Oktober 1913 als ständiger Mitarbeiter 
eingetreten, hat für diesen Band außer den soeben genannten Stücken 
die Miracula 5. Benedieti des Desiderius von Monte Cassino bearbeitet und 
ist zur Zeit mit einer Revision der ehedem von dem verstorbenen Dr. 
Saccvrn im Manuskript hergestellten Ausgabe der Via Anselmni Zurensis 
des Kongerius beschäftigt; er wird weiter das Ohronicon 8. Michaelis de 
(iuse übernelmen. Der ständige Mitarbeiter Hr. Prof. Horuzıster hat 
außer den schon genannten Texten und einer Anzalıl von Dedikations- 

notizen die Vitr Philippn. Cellensis aus frühkarolingischer Zeit mit der 
 Insentio und die File Adalberti Hornbarensis, die Fundatio erelesüre Hildes- 
heimensis und der Vita Lietberti episcopi Cameracensis erledigt. Der Ab- 
teilungsleiter hat den Text der Miracula 8. Columbani und der Vita 
Arialdi fertiggestellt und in Gemeinschaft mit Hrn. Prof. Davınsons in 
Florenz die Vifae Johannis Guaiberti in Angriff genommen. Hr. Archir- 
irektor Dr. Diererice in Darmstadt hat die schon früher von ihm her- 
gestellten Ausgaben der Vita Paulinae und des Hecelinus einer abschließen- 
den Revision unterzogen, und da auch Hr. Geheimer Hofrat Prof. Baısr 
in Freiburg i. B. die Ablieferung seines Manuskripts für die altfran- 
z6sische Normannengeschichte des Amatus von Monte Üassino in nahe 
Aussicht gestellt hat, so wird der Druck des Schlusses der Foliöserie 
binnen ‚Jahresfrist beginnen können. 

Den Bemühungen des Herrn Abteilungsleiters ist es gelungen, 
für die nach dem neuen Arbeitsplan in der Oktavserie der Seriptores 
rerum Germanicarum zu veröffentlichenden Quellenwerke zur deutschen 
Geschichte des 14. Jahrhunderts mit einer einzigen Ausnahme (Johann 
von Winterthur, wegen Jessen Verhandlungen noch schweben) geeignete 
Bearbeiter anzuwerben. Hr. Öberbibliothekar Dr. Leiniserr in München 
hat die Ausgaben des Chronicon de ducibus Bacarioe, der Fürstenfelder 
Uhronik de gestis prineipum und der Vita Ludoviei Bavari, der das 
deutsche Gedicht auf diesen Kaiser angeschlossen werden soll, über- 
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nommen und die Texte der beiden ersten bereits hergestellt. Für 
die Vita Karoli IV. hat sich Hr. Prof. Sreiseenz in Prag zur Verfügung 
gestellt. Die Bearbeitung des Eichstädter Annalenwerks Heinrichs des 
Tauben ist dem ständigen Mitarbeiter ler Leges-Abteilung, Hrn. Dr. Sris- 
LER, übertragen worden. Inzwischen hat Hr. Prof. Horsrısrıie für Mothirs 
von Neuenburg die handsehriftliche Überlieferung vollständig bearbeitet, 
die ihm leilweise nach Berlin übersandten Codices von Bern und Wien 
und an Ort und Stelle den vatikanischen verglichen und mit Hilfe 
der älteren Drucke den Text der beiden nebeneinander zu druckenden 
Rezensionen und Jen kritischen Apparat fertiggestellt. Er ist jetzt 
mit der sachlichen Bearbeitung und einer Untersuchung über Ent- 
stehung, (uellen und Überlieferungsgeschichte des Werkes beschäftigt. 
Zu lebhaftem Dank ist die Abteilung Hrn. Archivrat Prof. Dr. Arseer 
in Freiburg i.B. verpflichtet, der eine wahrscheinlich autographe Ur- 
kunde des Mathias im Pfarrarchiv zu Neuenburg für uns photographiert 
hat. Für die Chronik des Heinrich con Diessenkoven hat Hr. Prof. Mor- 
“MEISTER die Handschriften der ersten Redaktion zum erstenmal unter- 
sucht, die Handschrift der Ambrosiana in Mailand verglichen, iie 
beiden vatikanischen photographieren lassen. Die für die von ihm 
übernommene Ausgabe des Nicolaus ton Butrinto allein in Betracht 
kommende Pariser Handschrift hat der Herr Abteilungsleiter an Ort 
und Stelle genau verglichen: die fehlerhafte Schreibung dieser von 
Nicolaus einem Schreiber in die Feder diktierten Handschrift wird 
beizubehalten sein als wertvolles Zeugnis für die Aussprache des La- 
teinischen durch einen Romanen des 14. Jahrhunderts. 

Was Jie sonstigen Arbeiten für die Seriptores rerum Gerinuniern 
anbetrifft, so hat zunächst Hr. Oberlehrer Dr. Berker in Rogasen den 
Druck der neuen Liudprand-Ausgabe bis zum vierten Bogen gefördert. 
Hr. Prof. BressLau wird die dritte Auflage der Opera Wiponis binnen 
kurzem der Druckerei übergeben, nachdem fast sämtliche Handschriften 
noch einmal verglichen worden sind, unter anderem bei einem Besuche 
in Paris, wohin sie Hr. Onost für die Zwecke des Herausgebers in 
größter Zuvorkommenheit übersenden ließ, eine Gruppe von drei franzö- 
sischen Codices aus Avranches, Cambrai un Dousi. Nachforschungen 
nach den Spuren einer im ı5. und 16. Jahrhundert in Sütkleutschland 
mehrfach benutzten Handschrift der Gesta Chuonradi führten nur auf 
große Stücke einer fast wörtlichen deutschen Übersetzung in einer 
noch ungedruckten Konstanzer Bischofschronik ıles Stiftsarchivs zu 
St. Gallen und auf damit zusammenhängende Exzerpte einer wahrschein- 
lich dem 15. Jahrhundert angehörigen schwäbischen Chronik, die sich 
in einem Sammelbande von Papieren des Urstitius auf der Universitäts- 
bibliothek zu Basel befinden. Von der Handschrift der Zwettler Chronik, 
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die fast den Wert einer Wipohandschrift hat, besorgte Hr. Prof, Hisscu 
eine Photographie. Den Druck der zweiten Auflagen des Adam von 
Bremen bzw. des Chronicon Burchardi praeposii Urspergensis werden der 
ständige Mitarbeiter Hr. Privatdozent Dr. Scnwmeinıer in Leipzig und 
unser Mitglied Hr. Geh. Hofrat vos Sınsox voraussichtlich im Laufe 
dieses Jahres beginnen lassen; das gleiche stellt Hr. Landesarchiv- 
(irektor Prof. Beeruorz in Brünn für seine Ausgabe des Üosmas von 
Pray in Aussicht. Die von Hrn. Prof, Uszmz in Graz weitgeförderte 
Edition der Annales Austriae ist durcli den am z2. März d. J. uner- 
wartet eingetretenen Tol dieses ausgezeiehneten Gelehrten verwaist, 
Der Herr Abteilungsleiter wird sich bemühen, einen Bearbeiter für 
die Vollendung zu gewinnen. Hr. Prof. Texckuorr in Paderborn hat 
für die Ausgabe der Vita Meinierci die Handschriften von Cassel, Trier 
und Brüssel verglichen und jetzt mit Jer Untersuehung der Quellen 
der Vita begonnen. Eine Neubearbeitung des Widukind, die nach der 
Auffindune zweier neuer Handschriften keine bloße Wiederholung der 
letzten Ausgabe von 1904 sein wird, hat Hr. Dr. Parı, Hızsca in Straß- 
hurg übernommen. 

Über Grundsätze für die Ausgabe der historischen und politischen 
Lieder in deutscher Sprache (bis 1500) hat uns Hr. Archivar Dr. Beuresn 
eine ausführliche Denkschrift vorgelegt. 

Die Abteilung Seripfores erstattet den HH. Prof. Dr. Meyer vos 
Kxoxav in Zürich, Stiftsarehivar Dr. Üeesır in Klosterneuburg, Archivar 
Marc Moser in Cambrai, Prof. ScaerLnass in Rom, Prof. L. Fratt in 
Bologna und Prof. Fr. Pessaccnt in Assisi für Auskünfte und sonstige 
Beihilfe ihren verbindlichen Dank. 

("ber die von ihm geleiteten Serien der Abteilung Leges lag der 
Plenarversummlung ein schriftlicher Bericht des abwesenden Hrn. 
Wirkl. Geh. Rat Bruxser vör, wonach Hr. Prof, Freiherr vos Scawman 
in Wien mit dem Druck der Ler Baiumeriorum begonnen hat und Hr. 
Geh. Justizrat Prof. Seexer die Ausgabe des Benedictus Levita im Jahre 
1915 abschließen zu können hofft; für die noch zu bewirkende Kol- 
lation von sechs von dem Herausgeber nach Berlin erbetenen Hand- 
schriften aus Gotha, Paris und St. Gallen wurde ihm von der Plenar- 
versammlung der ständige Mitarbeiter der Leges-Abteilung Hr. Dr. 
Sränser als Hilfskraft überwiesen. Bei Fortsetzung der sachlichen Be- 
arbeitung der Placila durch Hrn. Geheimen Regierungsrat Prof. Taxoı 
ergab sich durch das Eingehen auf die Ordines iudieiorum Dei in einem 
im übrigen längst bekannten Ordo iudieii aquae frigidae ein Nachtrag an 
tironischen Noten, der sich als eine neue, von allen bisherigen Fassungen 
ganz abweichende Uration herausstellte und unter Beigabe eines Fae- 
simile im nächsten Heft des Neuen Archies behandelt werden wird. 
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Die Leitung der sämtlichen bisher Hrn. Geh. Justizrat Prof. Zeuner 
unterstellten Arbeiten der Abteilung Leges wird dem Wunsche der 
Uentraldireetion entsprechend das neue Mitglied Hr. Geh. Justizrat Prof. 
SECKEL übernehmen; sie bleiben in den Händen der bewährten Herren 
Mitarbeiter. Hr. Dr. Kuaunen hat von den Texten A bis C der Lex 
Salica g weitere Bogen (bis Sign. ı7) drucken lassen, Hr. Privatdozent 
Dr. Basrees in Straßburg i.E. unter Mitwirkung von Hrn. Dr. Saronos 
Druck des Libri Carolini (Coneilia T. 1 Supplementum) bis zum den 
19. Bogen fortgeführt. In der Sektion (onstihutiones et artı publica imperü 
hat Hr. Bibliothekar Prof. Scenwara in Hamburg den Schlußfaszikel 
des V. Bandes (mit dem Namenregister und dem von Hrn. Dr. Saromox 
bearbeiteten Sach- und Wortregister) sowie den ersten Faszikel (536 Bogen) 
des VI. Bandes veröffentlicht und beabsiehtigt, noch im Laufe dieses 
Jahres den zweiten Faszikel (bis Ende ı 33!) folgen zu lassen. Die 
Ausgabe der Constitutiones aus der Regierungszeit Karls IV. wird Hr. 
Dr. Sarowox, der neben dem verstorbenen Abteil ungsleiter bereits auf 
dem Titel von Band VIIT als Mitherausgeber genannt wurde, Jetzt 
allein fortführen; Lieferung VIII: (bis etwa Bogen 93) soll im Laufe 
des Sommers 1914 ausgegeben werden. Auf einer Forschungsreise im 
Frühjahr 1913 besuchte Hr. Dr, Sırosox das jetzt durch ein modernes 
Inventar erschlossene Stadtarchiv von Cambrai. das Departemental- 
archiv zu Lille, wo sich in dem außerordentlich reichen, aber noch 
ganz ungeordneten »Fonds de Cambrai« ein fast vollständiger Bestanı 
bisher unbekannter Akten über einen Progeß des Domkapitels gegen 
den Reichsfiskus von 1348 fand, das Staatsarchiv und die Universitäts- 
bibliothek in Lüttich und das Staatsarchiv in Brüssel: sein Reise- 
bericht gedenkt rühmend der ihm durch den Archiviste du Nord Hru. 
Max Buvener in Lille, den Archivar Hrn. E. Famox und den Biblio- 
thekar Hrn. J. Brassıxe in Lüttich erwiesenen Gefälligkeiten. Dureh 
Übersendung von Archivalien, Handschriften, Photographien unter- 
stützten die Arbeit an den Constitutionee die Hofbibliothek und das 
Haus-, Hof- und Staatsarchiv zu Wien, das Königl. Sächsische Haupt- 
staatsarchiy, (das Staatsarchiv in Stettin, das Fiürstlich Salın-Salmsche 
Archiv in Anholt, die Stadtarchive von Breslau, Frankfurt a. M. 
und Frankfurt a. O., die Hof- und Staatsbibliothek in München, die 
Universitätsbibliothek in Lüttich, das Museo Civieo in Padun sowie 
die HH. Stadtarchivar Dr. Huyskess in Aachen, Archivar Prof, Dr. 
Toreruı in Mantua und Bibliothekar G. v4 Re in Verona. 

Hr. Prof. Rıcnasn Schorz in Leipzig erstattete einen ersten Bericht 
über die von ihm übernommene Ausgabe des Marsilius von Padua für 
die Sammlung der Tractatus select de iure imperü saee. XIII. et XIV. 
Die Arbeit des Hrn. Archivassistenten Dr. Hermass MeYer An Lupotd 
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von Bebenburg wird durch seine Versetzung von Magdeburg naclı Berlin 
an das Geheime Staatsarchiv wesentlich gefördert werden. 

Die Arbeiten für die Karolingerserie der Abteilung Diplomata 
wurden durch Hrn. Geh. Regierungsrat Prof. Dr. Taxsı, und seine Mit- 
arbeiter HH. Archivassistenten Dr. Hrıs und Archivar Dr. Möccer 
durch Nachprüfung des Facsimile-Apparats zu den Urkunden Ludwigs 
des Frommen und Lothars L, durch Diktatuntersuchungen und Schei- 
dung nach Empfängergruppen fortgesetzt. Eine für Bd. KNXIX des 
Neuen Archivs bestimmte Abhandlung des Hrn. Dr. Heıs über die 
Kanzlei Lothars befindet sich im Druck. Ebenda wird der Hr. Taxeı, die 
gegen die Ergebnisse Treonor Sıckrıs in bezug auf die Epoche Pippins 
neuerdings erhobenen Einwände im Zusammenhang erörtern. Das Fehlen 
eingehender Diktatuntersuchungen für die Urkunden Karls des Großen 
ist bei der Fortführung der Editionsarbeiten in wiederholten Fällen als 
Heminnis empfunden worden; die von dem Herrn Abteilungsleiter ver- 
anlaßte Berliner Dissertation von G. Kreesers » Untersuchungen zu den 
Urkunden Karls des Großen» (ıg14) füllt diese Lücke in der For- 
schung wenigstens teilweise aus. 

Die Bearbeitung der Diplome Heinrichs Ill. in der Serie Diplomata 
saec, XI, ist durch den Abteilungsleiter Hrn. Prof. BresstAv und den 
ständigen Mitarbeiter Hrn, Prof. Wien, bis zu dem Römerzuge von 1046 
im wesentlichen abgeschlossen. Für die spätere Zeit hat das nahezu 
vollständig gesammelte Material noch zuletzt eine unerwartete Be- 
reicherung erfahren durch den glücklichen Fund eines Kartulars von 
Michelsberg, den die Verwaltung des Kreisarchivs zu Bamberg infolge 
unserer Nachfragen gemacht und uns sofort freundlichst zur Verfügung 
gestellt hat. 

Für die Serie Diplomata saec. XII. hat der Abteilungsleiter Hr. 
Hofrat Prof, vos Orrexruar Weimar, Göttingen und Paderborn bereist, 
wo er bei seinen Nachforschungen im bischöfliehen Vikariatsarehiv 
und in der Bibliotheca Theodoriana sieh der Unterstützung des Hrn. 
Prof. Dr. Liıssegors zu erfreuen hatte. Im Archiv zu Kopenhagen ge- 
währte ihm der Direktor, Hr. Dr. Sroxes, alle Erleichterung bei Be- 
nutzung der Originale und des Kopiars von Bordesholm, des Lange- 
beekschen Diplomatars und der Sammlung von Petersen zur Geschichte 
des Bistums und Herzogtums Schleswig. Hr. Prof. Hiescn hat im 
weiteren Verlauf seiner im März 1913 begonnenen Forschungsreise 
zu Turin das Archiv der Grafen vox BıiaspeAte erfolgreich ausgebeutet, 
dank einer Empfehlung des Hrn. Prof. Fenerr, der sachkundigen Unter- 
stützung durch den Marcnese Axtrosıo Rassıo vı Say Gioncıo, Schwieger- 
solın des Besitzers; gleichzeitig wurde das Material in anderen Turiner 
Sammlungen (Staatsarchiv und Bibliotheken der Accademia delle seienze 
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und der Deputazione storien) erledigt. Im Departementalarchiv zu 
Marseille fand er bei dem Vorstande Hrn. Raovı Busover das freund- 
liehste Entgegenkommen. In Wien wurden durch Hrn. Prof. Hınscu 
erledigt: die letzten aus der Zahl der mit Originalen Konrads MI. 
einsetzenden Gruppen des Münchener Reichsarchivs (Bamberg, Hers- 
feld, St. Jolıann auf dem Bischofsberg, Kaisersheim); ferner die zu 
St. Paul in Kärnten befindlichen Originale für Loreb, Maulbronn und 
Bebenhausen, sowie das im Hofkammerarchiv zu Wien zum Vorschein 
gekommene Original Friedrichs I. für St. Paul (St. aı 12) und die Fäl- 
schung des Traunschen Archivs in Petronell; desgleichen durch Hrn. 
SAMANER die Originale der Gruppen Aachen, Burtscheid, Kaiserswert, 
Viliel und Werden, Das Ergebuis seiner Studien über den Einfluß 
der Bamberger und Würzburger Schreibschule auf die Kanzleien 
Konrads II. und Friedrichs I. hat Hr. Prof. Hıuscn zunächst dem deut- 
sehen Historikertag auf der Wiener Versammlung von 1913 vorge- 
tragen. Die Untersuchung der Diktate und die chronologische Ein- 
reihung (der Diplome Lothars bewirkte der Hr. Abteilungsleiter ge- 
meinsam nit Hrn, Dr. Samaser. 

Infülge seiner Ernennung zum außerordentlichen Professor an der 
Wiener Universität schied Hr. Hızscn Ende März ı.J. aus seiner Stellung 
als ständiger Mitarbeiter aus, wird aber mit seiner bewährten Kraft 
an den Arbeiten der Abteilung beteiligt bleiben. Als sein Nachfolger 
wird zum Oktober Hr. vox Rrısöet eintreten. 

In der Abteilung Epistolae war Hr, Privatdozent Dr. Perers mit 
der Nachprüfung der lhandschriftlichen Überlieferung der Briefe des 
Anastasius Bibliothecarius beschäftigt. Hierbei sowie bei den Vorarbeiten 
zur Herausgabe des kanonistischen Werkes des Bischofs Bonizo von Sıari 
unterstützten ihn durch Anfertigung und Überlassung der Photographie 
einer Handschrift die Biblioteea Laurenziana zu Florenz, durch Übersen- 
dung von Handschriften nach Berlin Hr. Hofrat Prof. Dr. Kanasacex, 
Direktor der K. K. Hofbibliothek zu Wien, die Stadtbibliotheken zu 
Vendöme und Üarpentras, die Universitätsbibliothek zu Graz, die Hof- 
und Staatsbibliothek zu München und die Bibliothek des Jesuitenkollegs 
zu Wien-Lainz, Im Neuen Archiv Bd. XXXIX veröffentliehte Hr. Dr. 
Pereis den zweiten Teil seiner Abhandlung über die Briefe Nirokıus I. 

Hr. Prof, Dr. Caspar widmete sich ganz den Vorbereitungen für 
die neue Ausgabe des Regyistrum Gregorä VII. Auf seiner zum Schluß 
des Berichtsjahrs unternommenen Reise nach Rom fanden seine Unter- 
suchungen durch den Herrn Präfekten des Vatikanischen Archivs, 
Monsignore Üsouist, dankenswerteste Förderung. Der Abteilungsleiter 
Hr. Geh, Regierungsrat Prof. Taser, hat die Arbeiten für seine Ausgabe 
ler Bonitatiusbriefe in der neuen Serie der Epistolae selectae mit Ver- 
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gleichung der Karlsruher Handschrift abgeschlossen und der Druckerei 
den Anfang des Manuskripts übergeben. 

Die Abteilung Antiquilates wird dem während des Berichtsjahrs 
ausgegehenen, von Hrn. Pfarrer Dr. Anarnertr Fuchs O. 5. B, in Hainfeld 
(Niederösterreich) bearbeiteten fünften Bande (Passauer Diözese öster- 
reiehischen Anteils) der Neerologia den Parallelband IV für den bay- 
rischen Anteil der Passauer Diözese bald folgen lassen, da Hr, Stifts- 
kanonikus Dr. Fasterseer in München den Druck bis zum 34. Bogen 
zefördert bat, unterstützt durch den Gräflich Preysingschen Archivar 
Hrn. Dr. Sturm, der die Anfertigung Jder Register übernalım. Die 
Bibliothek von Kremsmünster verpflichtete den Herausgeber dureli die 
Übersendung der Handschrift des dortigen Nekrologiums. 

Von dem Jureh den Abteilungsleiter Hrn, Prof. Sraröxer be- 
arbeiteten zweiten Faszikel der Poelae Letint T. IV sind noch etwa 
10: Bogen nbzusetzen; die von Hrn. Prof. ÖsterxacHer in Urfahr 
(Oberösterreich) für den Druck vorbereitete Krloga Theoduli, von der 
statt der bisher bekannten 20 Handschriften jetzt 165 nachgewiesen 
werden können, soll nebst anderen Stücken einem dritten Faszikel 
vorbehalten bleiben. An der Lesung der Korrekturen beteiligten sieh 
freundliehst die HH. Prof, Horseister in Berlin, Privatdozent Pıvı 
Lenmaxs und Prof. Vorımer in München und Privatdozent Pormem in 
Graz; auch Hr. Prof. Wirges Meyer in Göttingen hat bei der Druck- 
legung wie immer bereitwilligst mit seinem Räte geholfen, Weiter 
schuldet die Abteilung großen Dank den HH. Bibliothekar Jaxoe 
Wenser in Zürich, Dr. Deevex in Florenz, A, Rarrı, Präfekten der 
Ambrosiana in Mailand, Ürsare Boss, Generalvikar der bischöflichen 
Kurie in Bobbio, GmoLamo nerr'Acoua, Bibliotliekar in Pavia, Gieoo 
Barıora, Direktor des Museum Lapidarium in Modena, V.Leror, Direktor 
der Bibliothek in Angers, P. Hersass Berwer 5, J. in Brüssel, sowie 
den Königl. Bibliotheken in Brüssel und in München. Die 'Theodul- 
studien des Im. Ostensachen worden gefördert dureh die HH. Heset 
Micher in Amiens, J. Lecar in Valeneiennes, Massır in Toulouse, R. 
Usspisertt in Lyon, J. V. Scuorperer vom British Museum in London. 

Im ersten Halbband der XV. Bandes der Austores antiquissimi ver- 
öffentlichte Hr. Hofrat Eiwrwarn in Gotha von «len Werken des Ald- 
helm con Sherborne die Uurmina ecrlesinstwea, De meiris et enigmatibus ac 
pedlum regulis un die Prosa de eirginitale. Der zweite Halbband ist 
bis auf die Register im Druck vollendet. 

Im Redaktionsausschuß für das Nrue Archic ist an Stelle K. Zevmens 
Hr. Prof. Sreecxer den HH. Bresstar und Taxer an die Seite getreten. 
In der Schriftleitung wird Hrn. Taser, der sie nunmehr allein über- 
nimmt, Hr. Dr. Saromos als Korrespondenzsekretär unterstützen, 
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Mit der Verwaltung der Traube-Bibliotkek wurde nach Ernennung 
des Hrn. Dr. Horer: zum Ländtagsbibliothekar in Dresden zu Beginn 
des laufenden Jahres der frühere Mitarbeiter der Leges-Abteilung 
Hr. Dr. Lünicxe, Archivar am Geheimen Staatsarchiv zu Berlin, be- 
auftragt. 

Außer den in dem vorstehenden Bericht bereits genannten wissen- 
schaftlichen Anstalten und einzelnen Gelehrten gilt der Dank der 
Gentraldirertion auch in diesem Jahre für mannigfache Förderung ihrer 
Arbeiten den hohen Reichs- und Staatsbehörden, dem Vorstand des 
Königl. Preußischen Historischen Instituts zuRom, Hrn. Geh. Regierungs- 
rat Prof. Kear, dem Hrn. Präfekten der Vatikanischen Bibliothek P. Fraxz 
Enzte und den HH. Beamten der Handschriftenabteilung und des Zeit- 
schriftensaales der Königl. Bibliothek zu Berlin. 
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Adresse an Hrn. Hemrich BRUNNER zum fünfzig- 
jährigen Doktorjubiläum am 3. April 1914. 





Hochgeehrter Herr Kollege! 


Zrum fünfzigsten Male jährt sich der Tag, an dem Sie in Ihrer öster- 
reichischen Heimat den Ritterschlag in iure utroque empfingen. Bei 
Ihrem Jubiläum begrüßt Sie die Königlich Preußische Akademie der 
Wissensehaften mit herzlichem Glückwunsch. Voll stolzer Freude 
können Sie, und wir mit Ihnen, auf Ihre an Arbeit und glänzenden 
Erfolgen reiehe Laufbahn in der Militia legalis zurückblicken. Sie 
waren einer der wenigen, die, kaum daß sie in den Sattel gestiegen 
waren, den Fülhrerstab ergreifen durften. 

In unserm Kreis, in den Sie vor drei Jahrzehnten als ein Forscher 
von bereits festhegründetem europäischen Ruf eintraten, haben Sie auf 
einer Stelle gewirkt, an der vor Ihnen Kant Frrenetca Eıcnnonx und 
Karı Gustav However gestanden hatten. Eıcanors, der Schöpfer der 
deutschen Rechtsgeschichte, hat für den Aufbau der Disziplin gewisser- 
maßen das Fachwerk hingestellt, dessen Ausfüllung Aufgabe seiner 
Nachfolger werden sollte. Die Vertiefung in die abschließende Einzel- 
untersuchung begann, nach dem Gesetze der Einseitigkeit aller ersten 
wissenschaftlichen Fortschritte, mit der fast aussehließliehen Erforsehung 
der sächsischen Rechtsdenkmäler des Hochmittelalters, der Houeyen 
sein langes Leben weihte, Durch unzulässige Verallgemeinerung von 
Honuevers Ergebnissen drohte die dettsche Rechtsgeschichte zur säch- 
sischen Rechtsgeschichte herabgedrückt zu werden. Da haben Sie zur 
rechten Zeit, angeregt von einzelnen Vorgängern, wie Par Rorn und 
Ihrem Lehrer Grors Warrz, das verschobene Gleichgewieht wiederher- 
gestellt durch Heranziehung der Rechte aller Glieder der germanischen 
Völkerfamilie, namentlich des Frankenrecehts; und neuer Kinseitigkeit 
beugten Sie vor durch die Mahnung, den Einfluß des fränkischen 
Rechts nun nicht ebensosehr zu überschätzen, wie er früher unter- 
schätzt worden war. 

Der Quellenkreis, auf dem die deutsche Rechtsgeschichte ruhte, 
beschränkte sich lange Zeit in der Hauptsache auf die für ganze Jahr- 
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hunderte versagenden Aufzeichnungen formulierter Sätze des deutschen 
Rechts. Esist Ihnen gelungen, empfinuliche Lücken dadurch zu schließen, 
daß Sie der deutschen Rechtsgeschichte zwei neue Quellenprovinzen 
eroberten: die Urkunden, die als solche in der Lehre von den Quellen 
des deutschen Rechts vor Ihrem Eingreifen nicht einmal genannt 
wurden, und die außerdeutschen Toehterreehte des fränkischen Reehts, 
die Sie als erster für die vorsichtige, nur dem gebörrnen Historiker 
mögliche Rekonstruktion des fränkischen Mutterreehts verwertet haben. 
Als die Diplomatik durch das Verdienst Ihres Lehrers Taronor Sıckeı 
die Schwingen breiter und höher entfaltet hatte, setzten Sie mit Ihren 
Untersuchungen der Privaturkunde ein, um durch Ihre begrifflichen und 
entwicklungsgeschichtlichen Entdeckungen, durch die Unterscheidung 
grundsätzlich verschiedener Typen und durch die Geschichte ihrer 
Mischbildungen der germanischen Urkundenlehre das feste juristische 
Gepräge aufzudrücken. Die fränkischen Toechterrechte, das altfran- 
zösische, das anglanormannische, das englische, das niederländische 
Recht haben Sie nicht um ihrer selbst willen und nicht als Rechts- 
vergleicher erforscht, sondern um der deutschen Rechtsgeschichte willen. 

Die Ihnen eigenen Methoden, die mit glücklichem Spürsinn ge- 
troffene Wall der Gegenstände und die Energie, mit der Sie die 
(uellen restlos auszuschöpfen gewohnt sind, haben die schönsten und 
reiehsten Früchte getragen in Gestalt Ihrer feinsinnigen, tiefbohrenden, 
mit künstlerischer Plastik in sieh abgeschlossenen Abhandlungen und 
Monographien zur Geschichte der Rechtsquellen, des Prozeßrechts, 
des Strafrechts, des Privatrechts, des Lehenwesens. Mit dem Spaten 
des Urkundenforschers haben Sie die lange verborgen gebliebenen 
geschichtlichen Wurzeln der Schwurgerichte im fränkischen und nor- 
mannischen Beweisrechte freigelegt. Die Geschichte der Wertpapiere 
haben Sie von (der fränkiseh-romanischen Urkunde bis hinein in die 
Dogmatik des geltenden Rechts verfolgt. Überall sind Sie auf streng 
induktivem Weg, abhold allen Phantasiegebilden, zu neuen, häufig 
erst aus dem Rohen herausgearbeiteten, festbegründeten Ergebnissen 
gelangt. 

So vorbereitet, haben Sie vor mehr als dreißig Jahren das Haupt- 
werk Ihres Lebens in Angriff genommen, das Handbuch der deutschen 
Rechtsgeschichte, In Ihrer akademischen Antrittsrede sprachen Sie 
selbst davon, wie nach Abschluß einer Gruppe Ihrer geschichtlichen 
Arbeiten die bei einem Hochschullehrer des deutschen Rechts nicht 
ausbleibende Neigung, der Geschichte untreu zu werden und auf 
dogmatisehem Gebiete weiterzuarbeiten, überwunden wurde durch die 
Aufforderung Ihres Freundes Kanı, Bısvise, für sein Handbuch der 
Rechtswissenschaft die deutsche Rechtsgeschichte zu schreiben. Die 
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Aufgabe wäre vielleicht, trotz der vielen Ablenkungen, die (ie Arbeits- 
last der Berliner juristischen Professur mit sieh bringt, lüsbar ge- 
wesen, wenn sich die Lösung beschränkt hätte auf die »Zusammen- 
fassung der seit Kıcnuors aufgetauchten Probleme und aufgespeicherten 
Resultate«. Ihrer ganzen Forschernatur widerstrebt aber nichts mehr, 
als in einem groß angelegten Handbuch nur zusammenfassende Arbeit 
zu leisten. Wie in Ihren Einzelsehriften, die dem Häuptwerke voran- 
eingen, und die es bis auf die jüngste Zeit begleiteten, so konnten 
und wollten Sie in Ihrer Rechtsgeschichte keinen Satz niederschreiben, 
der nicht auf die womöglich erschöpfende Erforschung der Quellen 
zeegründet ist. So ist das Handbuch der deutschen Rechtsgeschichte 
unvollendet geblieben. Felix culpa! Was in zwei inhaltsschweren 
Bänden vorliegt, die Geschichte des Rechts in germanischer Zeit und 
die Geschichte der Quellen und des öffentlichen Reelits in fränkischer 
Zeit, ist ein Werk geworden, das Freunde wie Gegner einstimmig 
als Meisterwerk anerkennen, Als Ersatz für die fehlenden Teile haben 
Sie jene in immer neuen Auflagen wiederkelirenden Grundzüge der 
gesamten deutschen Rechtsgeschichte geschrieben, ıleren meisterlich 
knapper Zusammenfassung kein anderer Zweig der Rechtsgeschichte 
Ebenbürtiges zur Seite stellen kann. 

Die Akademie gedenkt am heutigen Tage insbesondere auch der 
treuen Mitarbeit, die Sie bei Verwaltung der Savigny-Stiftung und 
bei der Schaffung eines Wörterbuchs der deutschen Rechtssprache ge- 
leistet haben. 

Möge es Ihnen, hochgeehrter Herr Jubilar, vergönnt sein, in 
einem schönen und langen Lebensabend noch manche reife Frucht Ihres 
tiefgründigen Schaffens zu pfllücken, 
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Zwei macedonianische Dialoge. 


Von Frieperıcu Loors 
in Halle 


(Vorgelegt am 23. April 1914 [s. oben S. 469].) 


E- ist neuerdings gelegentlich darauf hingewiesen worden, daß die 
nur in einer, noch dazu lückenhaften Handschrift des ı 1. Jahrhunderts 
erhaltenen, 1769 von J. A. Misgarercı herausgegebenen Libri fres de 
trinitate des Didymus von Alexandrien (MSG 39, 269—992) Zitate 
maceldonianischen Ursprungs enthalten. Drei Stellen, an denen solche 
Zitate sich finden, sind, in Anknüpfung an eine beiläufige Bemerkung 
von K. Horı. (Zeitschrift für Kirchengeschichte 23, 1904, 8. 388£.), von 
E. Storz (Didymus, Ambrosius, Hieronymus; Theol. Quartalschrift 87, 
1905, 5. 400 Anm, 3) aufgeführt, An einer dieser drei Stellen meinte 
Srorz — im Gegensatz zu Hort, der ein wörtliches Zitat konstatierte, 
— in Rücksicht auf die vorangehende Kritik des Didymus (0% £crin 
Acod Acofcaı) einem mündlich gemachten Einwand der Gegner des 
Didymus zu begegnen. Die beiden andern wurden von ihm auf zwei 
verschiedene macedonianische Schriften zurückgeführt, von ıenen die 
eine ein Dialog gewesen sei. 

Da nicht eine einzige macedonianische Schrift uns erhalten ist, 
lohnt es sich, den macedonianischen Zitaten bei Didymus — es sind 
ihrer viel mehr als drei — genauer nachzugehen und sie mit den 
wenigen andern Resten macedonianischer Schriftstellerei, die sieh nach- 
weisen lassen, zusammenzustellen. 

Ich drucke zunächst alle hier in Betracht kommenden Zitate hei 
Didymus, einschließlich der zweifelhaften, mit Jen sie einführenden 
Sätzen unter fortlaufenden Nummern ab. 

I. MoxaHrıı Ae EarTolc TE Kal TOIc Acoforcn rinämend Alrerinol siloie erker- 
PHLECIN CYKOSANTOTEI Tore AMän Kal ATTOH Ämeinore wal Meritton AtAsdrontac Kal Mepl 


ToY Arlıy TMEYMATOc XPAcanTAc Äriaye, Gic 0fk 'ENANTIA MOMOBErHT&eonN: eAcı rAPr Kara 
AgTIN OfTutc- 


"OT An or Adern b Bee" “(male mor Hecalace Kal "Wide May 
d w L = a ” rs N ü 5 Ki 
Icrahau, H »MOP" CYAAAah Exein TI KOINÖN TÄN ÄNarwrieian @rcın TIPÖC TÄN 


’ 


ll 


To 
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107 BeoY Acienvcın. ÜCTer OYN, eHcin, TofTo einen bc TOT Einaı ArToic 
AlTıoc, OFTWc Kal THAN TYXWcCHN ATTOH "THETMÄ MoY« TIPOCEITIEN. 
| 5 Jea, 20, 3. 54. Exol. 4, 22. T Das eHcin ist trotz des sacl oben in den 
Einführungsworten nicht zu ändern. Es besagt nicht mehr als unser «heißt &s+ und 
findet sich als Hinweis darauf, daß zitiert wird, auch in den folgenden Nummern 
schr häufig. 8 z.B. Gen: 6; 3. 
I,3: Missaezırı p. 120; Mioxe p. 461BC. 


2. Oi at Ta Muakeaonlor TIPECBeToNTec abrma, TÄC Almeceme ATTüN MArAoN A 
TÄAH@OYC TINÖMENON, OYaen TI Ermaalnon Toic- TÜN ACrTIWwM SAETIOYCIN* (OYNAPTTAKTIKÜC FAP 
MYBEYONTAI PAMmacın ArTolc dic 


Or xrAh dmrunvaiac A crnunvmiac (Ab Ömoioneziaıc TIPOcC&xein. TOF rÄr 
SEOT, HEN, TO »Äraebce ÖNomA TO »Eic geÖc« crarendertaı, Em ae TO Arie 
TINEFMATI TO "Ärasbc« Öndmarı 0% CYNEZETKTAI TO "Eic erÖc«k: Kal Tränın 
BATABÖCH, eHcin, ErpÄsh EiNaı Kal ÄNnerwroc, De Anika Afreı »Arkernon, 
KrPie, ToIic Arascica Kal’ =0O AÄraedc Änerutmoc Ex To®# Äraso? 
EHLAYPO®P Ekakrrei Araakı, bmolWc Ad, ken, »Arkbke ÖMUNTMWC Kal 
Ärrxa, Sc BT ÄN MFOSHTeiH" »'EÄAN BEeAHcHTE Kal ÄKOYCHTE Mor, TÄ 
ärask TÄC rÄCc sÄrecaen. Ara Kal Em ÄnvrnoctrÄTtwn Afsen TIrArMÄToN 
EIPHTAI” »ÄrAson TO EzomoaAoreiceal TO KYPpiwe, Ömoluc "b ÄrIoce, 
SHCiN, KAAEITAI KA ÄNBFWTDC, TATNAMIC TE BE0Te, sncin, Kal CKWAHz, H rPÄgeı” 
"H KÄMTIH AR arnamicmoy A merdanu, Kalbcurär ad" »Äl aynäAmeic 
TÜN OYPANÜN CAhEraÄCoNTAIM., 

2 Miseaneıeı, zaudernd (vgl. die Anın.&8 = Miowe 50), ErhArTIAKTnüc = zummalim; 
aber man wird an crnarmäzen = »etwas selnell hinsagen=- oder an Crmarmazem To 
ZHTOFMENON zu denken haben; vgl. 11, 8, 3 Minsarkıiı p. 223; Minse p. 628B: ün An 


ArPiz drtinÄnoNTAL, TAFTA ... ÜC BEBAIA TIPOSEPONTEC. 4 A ac. Mixuanentr, 51. Val 
Mare. 10, 18 tm] Nelh.g, 20. 7 Psalın 124, 4. 8 Maith. ie, 35- 10 Jes. 1, ıq. 
12 Psalm gı, r. 14 ‚Joel 2, 23. 14f. Matth; 24, 29 


Il, 3; Mixsaneını p. 1281.: Miose p. 4764. 


3. Ach" Ilüc 10% fnerMaroc TINefMA TO Ärıon TINEFMÄ Eeetin; 
1 Vgl. Joh. 4, 24. 
N,4; Mmaaneerı pr. 132; Mıowe p, 481 A. 


4. DI 0#n ärrencı, Hein, ofr elcın And To? 8eoF Kal Arioı Kal TINer- 
MATA TOY 8E0Y: 

1 encın ist nuch hier nicht zu ändern, denn: das sacin im Index bei Mioxr 
pP 4410 ist Druckfehler (Missaneitı p. 107: sHcin); 

Il, 4; Minvarzırı pm 1325 Miune 7. 481B. 


Ge 2... AFTOI THN MAP InÄNNH KeIMENHN SEOAOTIAN TIEPI TOY MIHETMATOC, EnBa cirien® 
«TINEFMAb BEÖcC=- MeTAkeporcın Ele TEN Bebn Kal nIATera, AeronTec Alk TO EIMAI IINETMA 
ATTON OYTW TErPÄRBnl. 

2 Jah. 4, 24. 

ll, 4: Mixearertı p. 137; Miose p. 4B8A,. 
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6. ... coeicrıköc de TÜHn MPOKEIMenWN ErIÄroYcıN 

"O0 matAr Kal b Yiöc AAHeindc, TO Ab rIneTMmA AAHBEIA TELPATTAL. 
1 1. Joh. 5, 6. 

IL, 4; Miwoakeıcı p. 1375 Miose p. 459 A. 


7... ol TAc Ämaorererae al AaHBecTerac Alaackaniac AAAdTPIOH AIPETIKOL, ÄNA- 
CTPESONTEE rioAAÄKıe TÄ AYTA PFMATA, sAcın' 

Monorenhc ewalen 5 Bedc Aöroc, enneiah TO Arion TINETMAortK dr TÄc 
rnoctkcede Ectın TOR MAaTPrbc. Emmei len...) AYTOC MEN orx Äm dAeXCH MOND- 
renfic, Td Ad ÄrION TINEFMA TIPOCHFOPETEH ÄN ÄAcrsdc ArTor. 

4 Hier fehlt anscheinend etwas. Vielleicht ist eine Zeile wie etwa on daorma- 
TIcATe, BTı al To Arıon rmerma de TÄc Troctrkceuc Ectin Tor TIATroc infolge dies 
Homoioteleutons ausgefallen. | 

1, 5; Missasxını p 138; Miose 9 492.4. 


8. "Akrorci rÄr- 

Ei sede TA Zrıon TINe$Mma, A marır A vide ecrin* At Ön Ad TOrTUN 
MHAEN, OFK ECT BeÖc, We OTAb TÄ Arra TINETMATA, 

j ei corr. Miscanrırı statt A. 

ll, 5; Miraaszırnı p. 1395 Miısse 9. 4920. 


9. Ofk Ectn ac, ork Ecrin Acol Akofcaı, Arer Ka eic TO KESÄAAIOH TorTo BPi- 
CANTO 0i rieri TÄc BedAorlac Tor Ärıor TINETMATOC ATTOATAKEIMEHOL. ÄTATOTO TAP EIe ECKATA 
race garTore Äno NPonfreoc. Axrıroc ae Epruc 07€ eiueeNn ÄKhIah MAPTTFEIN ÄHETAcın. 
bmuc OrAcN oloN Kunre ATTÄc ekeinkce TÄC meWwAnorPriac Äxofca. ofrm TÄr Än En 
TINEON KATAFNWCHEIHLAN. Exei or bae' 


Orr Ei Ti »AllNION® ÖMaNTMWC TIPOCHTÖRETTAI, BEÖC -AYNATAI ALTECHAl, 
ÄAA EI TIC BeÖc, Alunion MoiHTÄc. rerpanTal rar! »ÄPÖönWwN Kal AluNWN TIOIH- 
the 5 sedc» Kal nnaaın" »TloArmerdc Kal moAYrTPönWc mÄRAAl d Beh 
AAAHCAC En TOic MPoeÄTaIc, Een EcexÄroY TÖN HMerün EAÄAHCEN 
Amin En vid, ÖN Eseto kAHrondmon TÄNTuN, Al 0% Kal Torfe Albmac 
ETOIHCEN«. el rAr ei TI PAlWMION" TIPOCHTÖRETTAI, »BEÖCH ÖBEInEI ÖNOMÄZECBAI, 


Areıroı Beol Ecantal. rerpanmaı rÄr! »KAlETÄFrBeHTeE TnYAÄAAl alanıdıe“ Kal 


rikaın" »"ETH alanıa EmnhceHncan« Kal Aaraic" = (lcmer MPÖBATa AlONIA“ 
Kal’ sÄHACTHCONTAI OFToI eic Könacın AluNIon« Kal Ererwaı” "ÄNA- 
ETÄCONTAI 01 EN XOMATI FÄC, 01 Men Eic zZWÄN Al@NIoNn, DI Ag Ele 
AICKFNHN AlONION.“ ÄPA DAN Kal H wönacie Kal A AloxtmH seol; Drac elc 
Öchn Atorlan Kai Äckseiıan H Kata TO Alnion Ömwmnrmia ExmmmTei, 

I Vgl. Misvarkını p.1z Anm.ı (= Micse p.288 Anın.B6): Fox xesirron locum, 
sententiam auf, ai mavis, fertum hie significat, ut. aliln sorprus in. hoc öpwre. 7 Kein 
Schriftwort. Entweder liegt hier bei Didymus, der aus dem Gedächtnis und oft un- 
genau zitiert (vgl. z.B. oben Z.14 f, Daniel r2, 2), ein vielleicht an Dan. 2,21 (Annoiol 
KAIPOTC Kal xPönore) und Tob. 13, 6 (Baciaea Ton Alönun) anknüplender Gedächtnis- 
irrtun vor, oder es ist ein mir unbekanntes Apokryplion (oder Symbol? vgl. Haus, 
Bibliothek der Symbole, 3: Au, & 45: 8. 56: eneculorum emmium el ereaturarum mega 
et ennditorem) zitiert. B Hehr.ı, 1.2. it Psalm 23,7 u. 9. 13 Psalm 76, 7. 
aber emsfcaHmn. Hiolrzı, ıı. 14 Matihı, 25, 46. 141. Dan. ız, 2. 

11,6,4; Misaanzını p. 15310: Miose p. 516l—z17 A. 


IE 
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10. sSickorch ab dn 
Of Ärreaoı orx ArıkceHncan kai ümwe Arıol elicın. 


1, 6, 6: Miscareıu p, 1675 Mione p. 52B8A, 


II. Of rerrammaı arm, oncin, Marealw Amd To7 cwrhroc" "OrATte HH 
KATA®PONHCHTE ENÖcC TÖN MIKPÜN TOYTUN' Aerw rÄP Tmin öTi 01 
ÄFTEAOI ATTÜN EN OYPANHDIic Alk TTANTÖC BAETOFEeIN To nPöcuron 
To? MATPOE Mor TOT En oFPandic, 


1 Matth. 18, 10, 
11,6, 16; Miwoanertı p. 170; Mıose p. 344 B: 


12. MaAkeAohlanoi at SYAATTÖMENOI KAj OlON Atanikörec MA Tier AYTor [scil, 107 
iror rnermarToc A mrochkontä TIoTe AdronTec Ösedcehn A Änpöckhka TIro&menot AABcıN, 
EIHBAINOYCIN Äner AlcHc EAYTOic ETITPENONTeO Kal TO Kesanalı TbAe, OmAA TIANTOAATIA 
KINOTNTEC TOYC ÄKDAÄCTOTE AÖFOYC KAl SÄCKONTEO CYNAPTIAKTIKÜC® 


[erpantaı, encin: „ÄAlneite TON KrPIion, ÖTI ArAsöon rAAmde" Tb 
seh Harnseln Alnecıc« Kal’ "Äraacın T& EzomoAoreicaaı TO KrYpiw 
Kal rAAREIıN TO ÖNÖöMATi coY, YricTes, oYaamoY AE AfBen eFrickomen 
» Alneite TO Arıon TINEFMAR. 


5 Paalın 146, 1. 6 Psalm g:, 2: 
1,6, 18: MixGarerut p. 172; Mıose p. 545 Bl. 


13. Ei rAr, übe wacın AlreTıkol, MECHE BEo? Kal Ärrerun ercewc eerın (scil. 
Tb ÄrION TINESMA) Kal TIMIGTEPON Kal Änwrerw TIÄNTWN, Kası, &meiah Kra. 


II, 6, 18; Mixoaeettı 9,1725 Misse p. 5498 A. 


I4, And a8 TAC TIroAieceuc Tor EzonaHTor Kal Ämerfimmenor OTAAENTINOT Tor 
MANIKAITANTGE Kal fpdc tole Annoıc Arönoie mreonAaicmachn Manımade eindntoc HAIKKöTHN 
Tb sEIKön TINetma Tolc Arreaoic brmdmeno ol MAakeaonılAn)ol eacin* 

TTatnoc Tinosew Erparen‘ » AIAMAPFTTPFOMAI ENÜTIION TOY BEOF Ka 
Krrlor "IHco®? Krietro? Kal TÜÖN ErAceKTün Ärrdeawne' TO Ag Arion 
ITNEFMA WE CHNTÄEAC Algen ToIc ÄrreAoıc ÄTIECIWITHLEN. 

4 1. lim. 5.21. 

11,6, 19; Miwaareını p. 173; Mioxe p. 545 Bl. 


15. MnuHmanertion ofen br ar TÄc Alretıkac Anoneckjac TEHECH TIPOANETAEEN 
TÄC ENANSPUTIHCEWC H EWATTERICTAC, EITA TEHHHCIN,. AlACHPONTec rÄr HMüH TAC TrAsıKÄe 
Änoaeizeit AtrorcN TIErcTiKüc KAg TTTOKPICIK ‘ 

Yiöc ofn To? nuermatöoc Eectin db XPictöc; 

2 Vgl. Mattlı. 1,18. 

11,7, 3; Misoaneunı p 187 0.5 Mioxe p. 572 A. 


16, Oi ae Kal TÜR selun udn TorTan öalrwpoTntes KAl En AÄraia riÄcH 
TUN AlKAIN KABECTÜTEL AOIMON TAIC EEWERN TEXNAIC ÄTTOKEXPHNTAI KAl Er! Anna Kai AAAA 
METABEPEIN ETIIXEIFOFEIN TA DYTWC CABÖC EIPHMERA, wÄcKorcı FÄP ABzECIM AYTAIc 
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Nerrorc 5 AHnmioyrräcac TOYC NEKPOYMENOrE Ereirei MÖNDL. ÄPRITER- 
Tonoc rÄr Erron sacırdmenon zurpAsoc OFK ÄN Alorabcalto, AAN OYaE Nar- 
nHroF eHrerTHc, Äan 0faf re ofkoasmor Aromerc" Anak rar. ÄPXITEKTONDOE 
ÄPKITEKTWN Kal NAYTIHTOF NATTIHrÖC. TO At ÄrıoH TINEFMA, eHcih, OFTE MEKPOTC 
Öreıren HFTE BAHMIOFPFHCEN. Äraz rar, sehen, Ermi 10? Aadm AcAHMIDFPeCHTA 
AH Änsrünwn »Yrcic, Kal OfTe Erera TIar' Ereinhn, OFTE TIOAAÄKIE" AaAa Kal 
h Era cornerticen min ra Aaım TO Kom TÄC ercewc nörw, META TAFTA A 
AlEMOP+WEH. 


IH, 7,3; Mıseaezını p. 189: Miese p. 5372 C—573 4. 


17. °H cicenrı of, Maxeaösnie, role Arie wriema To BeIoN TINETMA MH ÖNDMA- 
zuycın Ana" Errieriopercaa Ex Tor gen? be nem ArTor Kar erch, A dc Eeoc coli 
sÄcKEIN 67 

Geof men ÄTTon TÄa erceı, ÄrTEAUN A& KPEITTÖN ECTiNn, MECHN TINÄ @FcCin 
KAl TÄEIN EIAHXÖC, 

Tee: > KEXFHEMBAHKOTAL. 


I Zu Maxeaönie vgl, unten 5. 544. 4 Druck Hrtun und nachler Kpeirrun. 
6 Hier scheint mir etwas ausgefallen zu sein, etwa: AtizoNn Tore TIPDSÄTAc Kal Tore 
ÄmoctdAore TOlATTÄ TINA Tier Tor Ärior TINETMATOe [KeXrhcmwarkötac); vl. IL, 6, 4 (Alıs- 
GARELLI p. 157; Miexe p. 5zıB}, Die lateinische Übersetzung maclıt sich zu Nutz, daß 
am Ende des Absatzes das Dilemma in neuer Formulierung (A KATArnore TÄc ceArtor 
Aceneiac A Era Amin TÜN mPwreiwN Asicraco) wiederhoit wird, Aber die Vorwegnahme 
dieses Schlußsatzes in der Übersetzung hebt meines Erachtens die Schwierigkeiten 
nieht. Möglich wäre — und damn ließe aach das Krrus and «reittun sich halten —, 
die Lücke vorber zu suchen: «peittun Ectin (b TIARÄKAHTOC, Asizon ATTOrc To Arion 
TTNEFMA) MECHN TIHA @rcın KAi TÄEIN EIAHXÖC KEXPHCMBAHKÖTAC. Dan gehörten die Warte 
MECHN . . „ EIAHRÖC nicht mehr zu dem Zitat. 

11,7, 3 Mixsaseırı 9. 191; Mixe 9. 576 AB, 


18. Oi ae TO Anhand TIHeimarı T0F BEof MÄXELBAl HcKHKörec TIANTAXOF TC 
Imoneceuc TA Em Ärroıc TIÄTMACN Kal OYK Eic BEOAUTIAN CYNTEAOTNTA fie TO Orckıhca 
THN ÄnHBEIAN CYAAETONTEC KAl of TA TIPETIONTA TO Belip MrYCTHriip ÄTPEKEDE EKhexömenol 
Kal Th TTIoBeceı ÄPMaZONTEr, Kal Tıröc Tb KesÄArlon ToTTU ÄAcKTA Tor BeioyY MPOeErörel 
bBHMATA, An Kal Kata Üc MErA Kal EHAPreC KESÄAAdn Tb TraRron dKeikd Kal ÄNÄTHAON 
FHMA ABTONTEC OT, SHciN, 

KATÄreTaı Ex TON TOIOYTWN MARTYPION TO Arion TINEFMA Eic ArreAoY 
ercın, A xal arrol (seil. oi Ärreaoı) salnonTaı XPHMATICANTEC" „ .. . TENPATITAI 
rÄp, encin, En Talc ÄnoctoniKaic TirÄzecın" »KornHaAlIoc ErATONTÄPXHT, ÄNHP 
AlKAIOc KAl SOBOTMENDOcC TON BEebN, MAFTYPOFTMENÄC TE TO MANTÄC 
esnorc tTön lorasion, ExpHmariceHn Frıö Ärreaor Arior METAMEM- 
raceai ce elic TON olkon AFToT Kal Akofcaı bAMaTa TAPrk coF.u 

"Ymeic Män On KTA. ... ÜBen kÄnTAfna TAN Arafn Tor xurioy emöntec den TH 
AlaMaxh rar Adror naranenaimacın ol Armümonec, Exeı räp «Tor at Terror Aldner- 
MürM&enor fepl Tor PÄMAToc einen art TO Arion nnetma: laot Kia. 

8 Didyımus schiebt nach xPHmATicantec ein: Kal orfTw TÄc ÖrBAc TÄN TFARÜN EN- 
Holac &= Artöron lalum Adram eic rerimieTelac dEeAKOmeıM, 8 Acl. 10, 22. 15 Lies 
ÖPÄMATOL Statt PFMATOC, 15 Act. 10, 19. 

11,7,3; Minwancıuı p. 195€: Mione p. 58: Ü—584 B, 


LEN 


15 


ud 7 


“a 


Loors: Zwei ımacelonianische Dieloge. 531 


1G.. TA TÄC Beine arnAmeot Kal Prceuc crMaoAa bc Er KTICTÄC ErAeKhmenDı 
Marzaonjandi TIEPIENOHKACIN ÄTTÄTAC Kal ErFArAN EIcÄrONTec firocuma "Orsoadbzor xal 
MAkrzAonNlano?- Kal Tor Men Ürsnadeor Hin merkörtontee TOH ÄAnoaelzeim, nin ofae 
rIrO®Erontec Beac Eurin, Aarste ÄnoprovHTa rloiofintec ArToH ner THH ÄnTiaorichn Kal 
AnoAaseriefin Anöreicn, H wal Auxdontec Kal Änientec Afsen TIeisandice PAMAcıN TAN 
ÄrhBelaN Kal TO EmMerde, KAl ÄmAle Em OraAsn| TA Adria, Ä Met. Äribmartoc Tof MPENONTOe 
EXFHCHH, TIGEMENOI, €ic 5 Ae ArTOIc Aokel TIEPIÄFONTEO TON AdroN: kal EAYTorc ÄNSotNTAc 
ttefi Tan olkeion cxorıbom Kal ÄrIHeTcTI TON AdTOoN EIPONTAC Kal NIKHTÄCHTIÄNTON META 
ETAABOSANDTE EIPWNEIAC EIC@dPONTec, AalactPorcın, Üc re nöomlzorcin,. TAN dfesaczklan. Exeı 
Eh Tor Maxeaohtano? vuhH AhBeN renomenH nroc (Ton, "ÜOrsdaozon Tonse Tan TPÄTTom 

“Exrerec" »Enerrei sche, Eneprei Kal Ärıon ITNETMA.u Kal ic TOR ENep- 
TEIN Kal ENErrein Esoraoy TO Ichrımon Te Kal IcoaYnAamon Arıw TINEYMATI Kal 
sel) FTIÄPXEIN. erw At, ÖTI £mi ETErDeIAÖN TE KAl AlAsEPONTWN TH erceı Kal 
oic bPpicmoic Tb Encerrein IaTProi TE Kal TIÄNTEC ÄNarWTDl AAMBÄNDOYCIN, EITE 
eni FAÄATWN BErMün, elite eni TÜN Eceiomänon, EITE ENT BOTANDN, Ei’ TOFTO 
Ad MÖNON Atiknyai, Gr Kal eni TÄc Enantiac Arnimeuc db Beioc EIAHSEN Adroc, 
eIrHKÖTOc TOF Änocröaor tier) TOP Äntıxeictor" »OF Ectin AH trapovcla Kat 
ÄÖNEFFTEIAN TOF CATANÄA EN TÄCIN CHMEIDOIC Kal TEPACIN FYETAOYTO“ 
bra OYN, +Hoin, TOF ENerrein ÖNÖMATOC bMWNTMUC A ErYNWuNYMiCc AAMBANOMENOY 
en ToAAON, eic Ti Karthrarec TO Arıon TINeTMA. Kal orK Exorizov, ÖTi eedc 
Men KöcMmon &= of ÖNTWN eic TO Einaı menoluken Te Kal ENÄPrHKeN, Arion 
AE TINETMA AlAlPECIN KAPICMAÄTWN EN TOIC TTIO SEOT KTICHEICIN. FEFPATTTAI FAR” 
«Aıtairofn iala EKÄCTW KABWE BOTAETAI«, Of MÄN AWPOTMENON. 

Kai nüöc, 5 Maxeaosand, oral TATTA KTA, (bis Minoanertı p. 2125 Mose P- Go) 
wÄReino A lade Eco, Hri of“ Enasec TIANOFPrUC TIARANEITAC En To MmaTalte Kai KATA- 
BAABEI TTONHMATIg coY, MÄAACH Ad BAACHHAHTHPIB CoY, TO MPOHTOYMENON TOF BEIoY FPAsioY, 
rieriexeı rar Bas: « (TTÄnTA AE TATTA Emerrei)) Tb Em Kal Th ATTO TINETMA Kal 
ofrue drmedpeı HB Mönon ch dralactpibswe Eermärarec: +»Alairorn jaia tKkÄCTO Kasse 


BOFAETAI«- ÄNTi TOF “AurorMehon Kal AlAHEMON« KA EKKAATTITON AYBENTIKÖC TA OYPi- 
HiA Arash, 


17 2, Thess: 2,9. 32 Könnte ich Aiirecm Alamdmeın nachweisen, 80 
würde ich wegen Z, 29 nach «Tieericın ‚ein AlANEmsi vrgänzen, veL außer Z. 29 
Misoankirt p. 212, Mioxe p. bog A: TA Enxeimena Aörıa Ork Anno CHMAINE: Ardcunan 
EINAI Tb XArIzÖmENON Kal krao Tb ArAnemon td Mixsanercr p, 216, Mıiese pP 66 A: 
har Kal Alk TOF TINEFMATOC Alandme db Beic, be Al Tor Abron ArTor Krizel,  TofTo 
or« exakarei afrb TÄC BeöTHToc be oras Ton ron. 93 1. Kor. 12,11. — Zu den 
oben folgenden Worten: or min (Misxe Druckfehler: or Men) awrormenan (Medinl- 
aktivisch — xArızömenon) vel. #29 und die Note zu £, 22; 97 Olme die Er- 
sinzung fehlt der Argumentation der Nerv. 

11,8, 1: Mixoamucrı pe 209f. und 212: Miose 2.604 Ü—605 B und 608 C. 


20. Gorork ride feirümeno) THW MEI TAC BEÖTHTOC. TOT Ärlıor NHETMATOE ÄXPan- 
Ton AbzAN, üc ofaende ArTole Äraaor FrnÄpkontoc riar' Artor, Ama adıcal Amic ec Er- 
KAHMA Banein, AYTOl oYTol ol KeHcÄmeno alaackkrcır Anarärmen TIcH, Ok Öckorcl NeAAGreIN, 
Kai ToAaE ArTonezei, Dr 

AaMBÄNDONTEer Aneic Eic seicHNn Alan To AlaröreTon FrAsion = To NET MA 
Gmoy eereı nnei® Eic ÄNGPOTEIAN eTCiH KATÄrOMEN AYTO, ETIEIAN MEB ETEPA 
exeı" DFTwWeo Ectaı MAC 6 FErENNHMENÜÖC Ex TOF TNETMATOC«H, Aytoı 
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af, tHein, ofre elc Beiktn Azian Änkrorcn TO TINETMA, OfFTE £ic TAN TÜN AQI- 
THN SYCiNn KABEAKOYCHN" THN TÄP MEchN TÄZIN Eitexei, MÄTE eedc ÜN, MÄTE EN 
TI TON Aoımön. | 
2 ofaende MirGankını statt ofasn. 5.f. Joh. 3,8. T ‚Joh. 3,7: aber dern 
statt EcTal. 
11,8,1; Misoanzını p 218: Mixe pn. 617 BÜ. 


21. AlreTIKol Ad, oe TÄAAHaA mÄnTa ÄNTIAeTömeNA FrıÄrxei. ofacn Amon THC Belal 
EHEPTEIAC ENMOOTNTEC, TIEP| SANTACIAC Ag AlAKENGYE AIATPIBONTEL wAl an An Änrie ermad- 
BUNTAL TATTA, ÜIC TINEC ÄNTITTTIOL bc BEBAMA firoserontec, ÄnTıTisdach- 

Einen, encin, kal tree) Ärrenor Zaxariac, ÖTE Tan ÖrTacian Tan repi Tüc 
AYXNiAC TEBEATAI" »O Ärreroc D AAAON EN Euole. 

5 Sach. 4,5: — Vielleicht sind die bei Didymus folgenden Worte: Arnacaaı o7n 
AHBEN ÄFTEAON NOEICAAI TO ÄrION TINeTMA eine nur in die Form der indirekten Rede 
hineingeschobene Fortsetzung der macedonianischen Außerunz. 


1, 8,3; Miwaaneııı p. 223; Mioxe p, 628. B, 


22. Ei st einoien Maxeaonianoi, Er EN TO Aria TINEFMATIu Eon To Ad- 
FION TON GEÖN TIPOCKYNEICEAl, oYxl Kal TA TINETMA TO Arion TIPOCKrneGeA. 

1. Joh. 4, 24. 

IH, 10; Misoareııı p. 233: Miose p. 64ıB. 


23. Oi ac To Maxesonlor arönuma Ararmencı rÄc em (Tale) rrAsAic ÄnAötkroc elnai 
CTIOYAAÖTEFON Kal BOYAGMENOI TOYTO TIMIWTEFON TÄC_TIAF” Amin Akısannor mIieTeut Akı- 
KHYNAI, ÄNTEFOYNTEC TO Ärig TINETMATI ErFaran Kal TIerl TÄC dm Amin KATomkceut Ay- 
Tor ADAOPlIAC ATTOLt ÖNdMacın OYTiac- 

a) TA Ananrorixbe Ä NrOCHrOorIKÜC A MeTaeorıkdc fi DMUNYMU AEnd- 
MENA O7 XPH EIC AÖrMATOc ÄKPIBEIAN TIABAAAMBÄNEIN. made rAP, eHcin, Kal 5 
En lerocoArmoıe 5 dz Fanc ÄTTXOY, Kal TIPÄTOC eKeindce GNOMÄCEH Nabe’ 
dMWNTMuC A Acımön Kal ol Amerumoı. nadc Ag ANBen Kal ofkor aiuTırde Ark 
TO ENNEin Kal Enoıkein, °HN rÄr, eHcin, & NAsaorxoAondcor £N »TÜ nA TÄc 
BACcinElAce, 


6) Kal mann Ef #Fcei Änerwrdı MPOCHFOrIKÜe NAÖC Eicın, Kal ofxi Algen 
AaHeüc, 


h m Em " - # : 
e) Kalmiam "Eneiah of, encin, Kal TIPÖBATA ÜNDMÄcMEeA, ÄPA Kark 
*YCIH TOFTO EcHen; 


id) Areale re: 'D EzAaropÄcatc HMÄC, Hein, 6 Fer Hmün Ärosandn dern’ 
5 at Ezarorkzun 07 Tb Annörrion ezaropkzei. 


5 Das änkein hnt AMısaancou (velp. 334, Atım. g = Miose B 646, Fr, 23), 
obwohl es sonst nicht vorkommt, in ennaleın zu ändern sich gescheut, well ## weiter: 
unten (Miwtankıtı p. 235, letzte Zeile: Mioxe P: 648 B) im Didymus-Texte wieder- 
kehrt, Aber kann nicht an beiden Stellon eine Korruptel vorliegen? ä gf. Dan. 4 6 (29) 
Theodotlon. 13 Psalm 93, 3: Joh. to, 1 Hl. va Tu ee 


Il, 10: Mixaaneını p. 234: Miose p, 645 AB. 
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24. Alrerol at kat Tun ds Apxhc mPOAPecIn AlnaetonTec Kal Ton oikeion cxo- 
mon Kal aörom Ärontec Katk Toy xÄoyc, Amomhadcı kai mpöc Tb Adrıon ToFfTo Al crufene 
ÄNTIBÄCKOYCIN De ErAörwe Kal TIEIRÖNTAI AYcceBeik Arcedgeian CYNaein Kal DYMÄTTTEI, 
“hm TO mroTeroIt ArTüon Pamacın TA ActTepa Kal TrITa, Abrore TIPDiemenn Hri 

OFain SAYMAcTön Kal BeöTHToc jalon fer To? Ärior TINETMATOC ErPIc- 
era er To® Tlarron sÄna" »Karbc TO TTNetmMaA To Arıon ERAAHCEN 
npöc rore marerac Faön Alk 'Hcalor ToF mroehtor Aadron” Ilo- 
PEFeHTI TIröC TON AAdN TOFTON Kal elme artTü TÄaE Kal TÄaee Alk To 
fIOARÄKIE, eHein, TÄ AYTÄ rIOTE MEN Ex mrOocHnoY TOY eeoY, TIOTE Al EX mPOcC- 
unov 10% mroehtor Ä Ärreror EirHMmenA serecBAl" WC ANiKA, ehkın, TEPI TOW 
wrioy ToFToY Adreı lwÄnnnc" »Tasta einen Hoalac, ÖTe IaeEN TAN 
AdzAN AFToFe, Kal b cwrär Em Mataaiu Een’ »Kanlc NPOEsHTEeYcEN 
Hoalac rnerwn' db AAdc oFToc Tolc xelnecin me TımÄ, TH ae Karpala 
nörtw ÄAmexeı An Emore, Kalüch Tlatncc En Anıw nesanale ieh! «Ka- 
sur Aarla adreı rön maxarıcmön" Markrıoı Ün AsfanHcan Al ÄND- 
miaı wal On Erierarfeoncan Al ÄMartiaie, OFK EITEN af, Hein, »KAsüc 
ned ar Aarvla aereıe, wal Erepwer” "Kal Arsen b aedc ımröc Bann 
NYKTde Kal Einen AYTb’ ei kankcal ce mÄreıcin oO] Änerwnaı oYrol, 
Anactkc Akornorencon AYToic, Aank Tb PAma Ö ÄN AAAFCUTIPÖC CE, 
To?To moiÄceit.e xal Mee Erera' »Einmen, Hein, D Arrercoc TOoF BeoY 
neoc Barnaam’ EYMTOrETeHTI META TON ÄNSPUTWN TOYTUN’ TAHN 
Td eAmA h Ein einw nPröcck, ToITo ernÄzH MOIacAI", Kai Ofk EINEN 
atTo, entin, »b einen coı b webc«, dan “b EAN Eimw coli. 

2 Act. 26,25. 6 Act, 28,25 und Jes. 6,9. 11 Joh, 12,41 12 Matth. 15, 
7:8 und ‚les. 29, 13: 14f. Rom. 4,6.7 und Psalm-är, r. z. 17 Nm, 22, 20, 
20 Num. 22, 35- 

Il, ır; Missanetut p. 2424 Mıase p. 657 B—660.4. 

25. Ol alrermol köraxec anenere nöc Tole seine AoimanaceAl EreXeirhican PrTaic 
al ende eroixeloy Frianaaric. TInec rAr ArTon dnolmcan »Oi TINEFMATI Beh AA- 
TRefonTter«, Ina mh Aeikaraı A AATPeia TO TINEFMATI TOY eof, han’ En TINEFMATI TO 
sei «al TIATF| Adna TIPOCAFOMEHH. bierrer Kal. ra niebe Kormeisre Tor TTarnoy rerfa- 
söToc «Ei at Tb nnetfma To? ärelpanToc IHcofn Ärıcrön de nerrönoikeien 
mim, 5 dreirac Xrictön 'IHCOTN Ex NERFÖR Zwomoıkcei Kal TÄONHTÄ FAON 
ChMATA alk TOT ENoIKofnToc AtTor THetMATOc En TMIiN «, EKEindı ÖNAAAÄZANTEC 
erroincan mark TÖ ENoIKöOFN ATTOF TTNetfma En TMmin«, INA MA ZWonolön Kal Ak 
MarFrön eionyran Kal Pamaloic rrarantoc After »"H Te Alaloc AFToT Artnamıc Kal 
BEIGTHE» Ekeinoı Ertoincan »BEÖTHC« * dctm ae Tb ATTo, Ana Emne KrA. Kal TOF TIrosnTor 
Ambc &k rrochror TO7 Äriovr mmeraaroc eipnkörocı = laor Erb GTEPEON BPONTAN“ 
fiemeiaokh Th »Erüs. Ina Mi AcıcnrTaı Tor Arlor rnetAAtoc h sun, Anrh rAr Tor Ma 
Tröc H Tor nIPOeHTOr. 

£ Phil, 3 Sf, Von den Stellen, da dieser Vers von Didymns zitiert wird, 
kınt außer dieser nım 11, 7; 1 (Misoanrıti p. 180, Misxe p. 566 B) einen Hinweis auf 
den benutzten Paulusbrief, und hier (Il, 7, +) ist richtig auf den Römerbrief hinge- 
wiesen, Dieselbe Verwechslung, die oben sich zeigt, findet sich in bezug auf Röin. 14,7 
de .irin II, 23 (Misoanerut fi. 408: Mioxe p. 924 B). 5 Kom. 8, 11. 8 Rüt. 
i, 20, 11 Amos, 4, 13. 

IH, 71; Mixeaeekint p. 2461.; Miose p. 664 B— 605 A. 
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26. Ofroi ae, nezeHrornTer Kal TA rer Tor Ärlor TINETMATOE Kan" EAYTEH cm 
KPYNONTEL, DACIN“ 

Orr oFn lcosrnamon Kal CrNAdzazömenon To Yaur Tü Ari TINermarl 
ECTIN, EITEIAN FPÄsEi" » EAN MH TIC rennHeh e= Faartockal TNETMATOCH: 

4 Joh. 3, 5. 

Il, 13; Mixaanertı p, 260; Micse p, 6IIC—68g A, 


27. Arak TIÄNTA, ehein, aid TOP vYio® Ereneto. eic TIÄNTA OFN ern Kal 
TO Arıon TINetma. Änr EINEN »TIaÄnTau. 

1 Jüh. r, 3. — eic statt ei der Hs. vermutet Mixsanetıı, ohne zu verraten, dal 
der Index (p. 312, Miss« n. 772D) für diese Korrektur spricht. 2 Joh. 1,3. 

HI, 32; Mixcanetir p. 429: Miose p. 957 BR. 


28. Alreroi, nonkeise dmo? Kai AMABÜC TIAFANGÄLANTEO, wAcin, Gr 

Töd krıon rnefma EAyTo® KreIion Ereren TON Xeıcton ai 707 Arria. 
2 Psalm 709, 1; vgl. Maith, 22, 43. 

Ill, 33; Miwaaneru: p. 430, vgl. 372; Miune p. g6o A, vel. 772D. 


29. Kai THN Exorcan rar‘ "wÄnnH TIePIOXiN® «AYTH ae &ertin HAIBNIOCzZUuA, 
INA FINGCK@CIN CE Ton MmönoNn ÄAHBINdN BEÖN Kal Ön Anecteiäac IHcorn 
XPIETÄN« Kaltıäaın“ »TTieTefeteeicrtön BEbN, KAlElcEMENIcTEFETe-, nAAch mc 
Alan MAKEAONIANDI EMEAETHLAN HÄCKONTEE 

Tö ÄrIoN TINe$MA MA MNHMONETECeAl ut AABEeN Genelon TH ercei' Kal 
Alk TOYTO ERBÄANECHA TOT EINAI ÄAHBINdN BEÖN. 


1 Jah. 17, 3. 3 Jah. 14. 1. 
Il. 36; Missaneıuı p. 4341.; Miose F- 965 B. 


30. Kai TÄc nıapk IoAnnH Act AaaAorcae Tof APICTOT TIANDeEAEIT OrArAgac- 
"OTAN Enau 5 IApÄKAhTor, Ön Erb nemru Fain TIarı To? narpdc.amor, td 
AHNEYMA TÄC ÄAAHBEIAC, Ü TIaPÄ 705 MATFÖC EKTToreretaı, ekeinse MAPFTYPHCEI 
nePrl EmMoP« Kai MÄR u A NAFÄKAHTOC, TO TINetMmA To Arıon. BE nenrei d 
MATHP EN TO Önömari Mor, ekeinoe FnÄc alakzeı MÄHTAKAITTTOMNHLeI Fmac 
MÄNTA. Ä EITTON FaiNn» ofK Adlactrösue AEXONTA, KATATHSTZÖMENDOT TOF Ärior Tinet- 
MATOC. ÄNTI rÄr TOY noein »Tiarksantona A Ak Ta TIAPAKAREICBAI Et BebN TIAPA TÄC 
KTicewc A Ak TE fAPAMYBEICBAIı AtTaN 2... Ant Tor OFT Noein Adroycın 

Alk TO TIAPAKAAEIN Frrer Arte (seil. rAc KTICEWE) Gmomacaaı »Trapi- 
KAHTON« xal enArovcn Bri wal ÄrtocTeraerai, 

2 ‚lol, 15, 26. IT. Vgl. den Index (Mixgarktoı pP 313, Miase 9.773 A) und 
die Ausführungen des Didyinus im Anfang des Kapitels (Minoamert P- 438, Miaxe 
#. 972 A). 4 ‚Joh. 14, 26. 

II, 38; Missaneını P- 438L.: Miosx f 9720 — 9744, 


31. Alrerıcoi Ad rd „Ocoinnermatrteeo? ÄFONTAI, oYrToı riol aeof eicık. 
Kal bea TOIATTA rieri TOR ialor Am TINEYMATOc, 0? rierl Tor Ärior nnermaroe eirficanı 
BIAZORTAI. 

I Kom &, ra. 

II, 39; Missanmercı P- 444: Mixe p, 981 A. 
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Vor der Besprechung dieser Zitate füge ich den Texten noch einen 
kurzen macedonianischen Dialog hinzu, der in dem ersten der pseudo- 
athanasianischen Dielogi contra Mücedonianos (MSG 28, ı291— 1330) 
enthalten ist. Dieser Dialog ist dem Verfasser angeregt durch ein 
Blättehen (cxeasrion), das einen von einem Maeedonianer verlaßten 
Dialog zwischen einem Orthodoxen und einem Macedonianer bot (Vor- 
wort p. 1292A; 2.6 p. ı297D; e.9 p.ı30:D). Der Verfasser gibt 
“ 1—3 Nachricht von diesem Dialog, läßt dann r. 9—20 einen von 
ihm selbst verfaßten Dialog folgen und sendet (vgl. das Vorwort p. 1292 A] 
dies sein ganzes cintarma einem Gönner (TA ch cruece) zur prüfenden 
Kenntnisnahme. Die Mitteilungen über den macedonianischen Dialog 
bestehen aus wörtliehen Zitaten, denen absatzweise Gegenbemerkungen 
folgen. Die Zitate sind vom zweiten ab durch Einführungsformeln 
eingeleitet wie: mrocwnonoinchmenoe (Eskor.; Druck: nrocmoikchmenoe) 
"Oreosdzor nröcwmon bayrön Arara ([Eskor. add. aireriköc) und: Kal Erieıta 
mÄaın AFToc kayro (I p. 1292B) oder: Ann Earrd Antırlaekcın Ge mark 
"Orsoadzor und: eitA eHcın Aartöc (2 p. 1292C)h. Es ist daher möglich, 
den Dialog in dinlogischer Form aus dem Referat des Verfassers heraus- 
zuschälen. 


* Ber Dialog ist init dem Bruchstück (?) eines zweiten (MSG 28, 1330 —17337) 
zuerst veröffentlicht in der von Peren Feickwass besorgten Üowmeosschen Atha- 
nasins-Ausgabe [Heidelberg 1601), und zwar nach zwei: Hss, dem Pal, graee. 416 
(anni 1578; vgl. Cndicesr manuseripthi Palatini graeei Bibliothecan Vaticanar, Rum 1885, 
f. 270) und einem Augwsärnte (ann 1584; vol MSG 28, 1255 Nr.ı 0.9.1173 not 23], 
welelie die Dinloge als erstes und zweites Stück der Asanacior KATA Alreceun Alaehran 
sörer mit den Confutetiones quarundam propositionum verbinden, die dem. Entherius 
von Tyanı gehören (vgl. G. Fırken, Eutlerius von Tyana, Ein Beitrag zur Geschielte 
des Ephesinischen Konzils von 431, Leiprig 1908, 5. 2—391. Die späteren Ausgaben 
haben, olıne nene Hss. herangexiehen, die Dialoge in dieser Verbindung gelassen: 
Doch haben die Dialoge mit dem Werk des Eutherins nichts zu tun. In einer ver- 
lorenen und einer noch erhaltenen Hs. des Eskorial (X Il ırz vel, G. Fiogen: u. on 0. 
3.17 u. 8, 15) folgen sie ihm; nnd in dem Cod. Ottobonianus 403 (ehart, sar, KV—AVI; 
vgl. Corfione. Ottnbeniani Bihl. Vet, Rom 1593, p. 2134) finden sie sich olıne jeden Zu- 
saummenhang init «den erst später in der Hs. fülgenden Crefütrlioner des Eutherins 
zwischen den Briefen «les Atlıanasius an Serapion, d.h. zwischen ep. 4. 7 u. 8 (rel 
MSG 26, 648 oda 73). Uud viele Hass. der Cmyutetionss enthalten die Dialoge nicht. 
Der Otiob. 384 (sure. KVTı, der nach dem Katalog (a. a. 0, 8. 197) vor Hippolyis contra 
Nodtum (vgl. Hansack, Geschichte der. altehristl. Literatur I, 623, Nr.ıiz) an erster 
Stello (ol. 1—ı7) ımter (lem Titel Tof ArTor aAnezie Kran. den zweiten der Dialoge 
hietet, hat mich in der Hoffnung, dieser Dialog finde sich hier vollständiger, ‚als er 
gerlruckt ist, enttäuscht, Kine Photographie hat mir gezeigt, daß er fal, ır.—6r. ntır 
das bringt, was bei Mioxe (p. 1329—1337]) gedruckt ist. Was fol. 7r—ı6r. fülgt, ge- 
hört nicht mehr zu dem INalog, sondern zu der gedruckten Gestalt der Cpnfwertiones 
(ToF AtTor dnicronn — eraokla mönon, MSG 28, 1337—1349 A. — Von der Eskorial- 
Hs. sind mir einige Lesarten aus einer unvollständigen Kollation bekannt, die Hr, Prof. 
Dr, G. Fix mir freundlichst zur Verfügung gestellt hat. 


ET 
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32. Makeaonlanöc"" Ei Ecri eeoc TO rinetma To Ärıon. Ecri trarhe A vioc 
cd at MA, Or BeOc. 

"Oresaosoe'! OF MPOcCcKrnHTeon of: 

Max,“ Anmoneinetaı TÄc TOIATTHC Äziac Tb MNewMA Tb Arıon. NÖÜcC rÄP nPoc- 
KYNHTEON TO MÄTE MATHP, MATE Yiöc; 

Ore. OF rerparta, öT1 »TInetma b Beöch; 

Max.‘ TInetmä Ecrın 5 sedc, al oYx T5 NEFMA Beöc. Tram rar, Em 
BEÖC, TOFTO Kal TINEPMA’ ofK, Ei TI TiInetMa, TOrTO ah Kal aede. 

Ore. Aümen üc 07 senAcreiTar To TINETMA, OMWe KyeinAndreital' FETPAMTAI 
rar’ =O Ag xyrIoc Tb nnetmä dcrin.“ 

Max. Eind artdc Tb Errardmenon‘ OF ae To nnetmA krpiarY, Exer 
EnEeYBEPplA.u Terl TOP KYriov Aereı, Brı b wrrioc Ta NNErMä ECTIN. 

"Ore.' Das neockrnnteon eetis: | 

Max.” Ofk Eerin‘ OFAE AR rerparnraı. 

"Ors." Ei änsrwroıc mPocertnucan Änerwnotl, eere eimein we Nasan b rıRo- 
shtuc To Aursia' rerpanta rar" s Eichäse KATA nProchtnon To® 
BAcihEwWc Naekn db MPOeHTHe Kal MPOCeKFHHcEeN ATTo eni 
TAN TAN,» ar TI MA Kal TO TINEFMATI TIROCKYNÄCOMEN NPD TIÄNTUN 
ÄNEPOTIWMN ; 

Max. »Krriw TO BeB cor Mrockrnficeic,“ MA Kal To TINerMmari. To 
TTHETMA KTPIOC OFK ECTin, AAA OfTe Bedc’ Tide or Era NPOCKYNH- 
TEON mA On En TO TÄc TrPocKrnHcewc dpw; "OÜftnele rÄr AyHataı 
elmein Kreion “HcoPn ei Mh En mNerMarT Aria.e Adi rar 
ÄAHSÜc TÖN TPOcArömenon seh aı' Ereror trrochrecen. Ei kai meoc- 
KYNkcw Agımön To Aria MNEFMATI, Ark TINoc Ü Em TINI MIPOCKYNÄch 
MPOSAXBElc AYTü} TI ofN FMEic Trac TAFTA: Amäceral ce EN HMErA 
ricewce Naein db rPoeÄtHe, be 0% Hark TON NöMon nenoinküc Kal 
TROSKYNACKE TO Aursia. TIPochrarec fÄP TO BHTöN bc Öselaun KATA- 
AIKÄCH AYTÖN TTAPANOMHCANTA. ei rär exeinoe TO Aasla frocekYnHce, 
FErPATTTAI SE "»Kyplo TO BED cor TIPOCKYNÄcEıC Kal AYTU 
MÖNG AATPEYGEIC,« TIAPÄA TON NÖMON TIETTOIHKEN Kark TÄN can 
KATHTOPIAN. 

-Ore." Ei MAre Krride ect, MmÄTE eedc, MÄTE TIPOCKYNHTEON, MC CYNAPie- 
MEITAI TH TrıAaı: 

Max To ONöMarı EYNariameiTai, Tb ToY TINETMATOL, MA TÜ TOR TIATPbe 
H seo® N rlof CYHArIamEeiTa öndMmarı. aYTWe xÄAeI, MÄTE TAEION 07 


'‘ DaB ler Mäcedonianer in dem Dinlag sich Maxcaomanoc wenanng hat, ist 
möglich: Das würde die Verbreitung dieses ursprünglich nur ans den Verhältnissen 
Konstantinopels erklärlichen Namens (vel. meinen Artikel »Macelonius« in Havens 
Kealeneyklopädie XI, 1903, 8. 411) begreifliel machen, Aber daß er seinen Gegmer 
aly » Oresaozoc« eingeführt hat, ist undenkbar. Ich vermute, (laß der »Orthodoxes 
als »-Omoorersertic- bezeichnet war, konn aber den Beweis für dinss Vermutung erst 
unten geben (vgl. S. 550, Anın.). 
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Exei, ÄrKeitaı rÄr To 0lKeiw ÄZIWMATI. KÄN TE: TÄP BEAHC TIAEION 07 
Exeı TIPOCHEINAI, OfK Evleraı. 0oY rÄr ez Ön ch auzÄzeic NPOcAAM- 
BANETAI TU Ör@ Tor meo MÄCcHl KTICEWE TIMÄCANTOC, 

"Ore:' Ofx Eorin ofn Omörmon TO TATr Kal TO Yin Tö TInetma To Ärıcnz 

Max.“ Ovr Eerin® erreah Oras rerrantan, Merl mem rÄr ToF MATroc Kal 
To? vio? rerpartaı" "Ina TIimabct TON Yidn, Kaelbc TiImdci Ton 
NATErA.“ MA EINE "Kal TO TINETMAR, 

Ore.* TI on: acreice To nnetMA KTicHAr OFKOoTNn EcTaı TON KTICMÄTON EN} 

Max.“ Ei rerranmal, Alrw’ ei Ab OF rerranmTal, O7 Aero, 

"Ore. Terrantar "En ArTo Ertican TA TIAÄNTA.« 

Max.” Arr 0% KOINOMOlEITAI TOIC TIAcı MONAAIKON ÖM TO ÄriON TINetMAa. OF 
rAkr A KOINÖTHC TÜN AdzEUN KoiKomoreitaı TAc efceic“ Errel Ara bMo- 
Tımia EN TOIC KTICMACIN. 

1-2 p. 1297 A. 5—5 1. 1292 BÜ. 6—8 p. 1292 CI. 6 Jah. 4, 24. 
9—I2 p. 1293 AB. % 2. Kor. 3, 17: ii 3 Kur. 3,17; 13—32 n. 12931. 
his 1296 A. 18 Druck nrocernetön. 16 Escor. Tän Area:  I6f. TI Reg, sa. 
17T Druck artön, 20 Mattlı; 4. ı0. 211. Druck nmrocernHTön. 221. 1. Kor. 12, 2 
24 aı ereroy: Druck md. T& Arp mmermarı, Escor om. ei ka Escur.; Druck: ei. 
30 Mattl. 4,10, 33—38 p. 1297 Ü. 33 Druck nrocernunroc. a £ p 1300 Al}. 
42 Joh. 5, 23. 4—49 y. 1300 UD, 46 Üul, t. 16. 48 Das mediale Komo- 
noierrat (statt Kkoinonoiei) fällt nach dem Passiv in Z, 47 auf, ist aber durch die Wieder- 
hölune p. 130: A pesichert. p. 1301 A steht nach Ära ein Ecrau. Die Erklärung des 
errei Ära kra. durelı den orthodoxen Verfasser: 5 &eri> KTicma Men ect. ofe ker a8 
ömörimon Tale wriemacın (pi. ro A) tut dem Macedonianer unrecht. Dieser sagt: aueh 


wenn: der Geist-&xTicek, so ist er doch, weil: monmaamödn, kein »KTicaa=, denn alle 
»KTicmatas stehen als solche siel gleich. 


Von diesen Zitaten bedürfen die in Nr. 32 zusammengestellten, 
solange die — erst später zu behandelmle — Zeitfrage noch nicht 
in Betracht kommt, kaum einer Erörterung. Der herzlich unbetdeu- 
tende Dialog, den das cxeakrıon bot, scheint in ihnen — vielleicht 
von Schlußausführungen abgesehen — vollständig erhalten zu sein. 
Daß dieser Dialog macedonianischen Ursprungs ist, sagt der ihn 
mitteilende Verfasser des Dhalogus e. Maredonianos selbst, wenn er seinen 
Inhalt als TA rarA ron Alrerıkun Tun TA Maxeaonior srOonoYNnTun EIFHMENnA 
charakterisiert (p. 12092 A). 

Komplizierter liegen die Dinge hei Didymus. Sechs seiner Zitate 
geben sich selbst als wörtliche: oben Nr, ı (sacl Kata Atzın), 2 (Mreeronta 
biimacın arroic), 9 [Excı om Üae), 16 (vAckorcı nezecın ArTaich, 10 l(Exei 
4 To? Mukeaoniano? swnd TÖHAE Ton Tröron), 20 (afTonczell, 23 (Erparan 
artoic öndmacın ovrwc). Daß eins dieser Zitate (Nr, 9) als unerträglich 
für die Ohren bezeichnet wird, spricht natürlich nicht dagegen: die 
Alten lasen in der Regel laut (vgl. Augustin, ronfess. 6, 3, 3). Eine 
schriftliche Quelle, aus der wörtlich zitiert wird, setzen auch Nr. 12, 
18 und 25 voraus. Denn bei Nr. ı2 heißt es spöttisch, die Mace: 
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nianer wollten Änröchka nro&menoı nicht verborgen bleiben; bei Nr. ı8 
ist das maranerolmacın im Nachwort beweisend:; und Nr. 25 weist auf 
eine Reihe angeblich »gefälschter« biblischer Lesarten hin,, (lie Didy- 
mus nur in einer macedonianischen Schrift hat feststellen können. 
Ob die andern Zitate auch aus schriftlicher Quelle stammen, braucht 
im voraus nicht erörtert zu werden. Bei den längeren ist die An- 
nahme ohnedies die natürlichste. 

Doch was war es, das dem Didymus schriftlich vorlag? 

Zweifellos — eventuell neben anderem (s. darüber unten) — der 
in Nr, 19 beschriebene und exzerpierte macedonianische Dialog, der, 
wie schon diese eine Nr. 19 beweist, mit dem von Nr. 32 nieht identisch 
ist, auch seiner ganzen Art nach auf höherem Niveau stand als dieser. 
Da nun als sicher anzunehmen ist, daß Didymus nicht zwei macello- 
nianische Dialoge vor sieh gellabt hat — er würde das, wenn es der 
Fall gewesen wäre, bei Nr. 19 erwähnt haben —, so muß man von den 
obengenannten wörtlichen Zitaten zunächst Nr, 2 aus demselben Dinlog 
ableiten. Denn in der Polemik gegen dies Zitat sagt Didymus ausdrück- 
lich: ef men oYn rieri TON TYXöntwn A BIwrikün MPArmÄtoN Än Aartolch alk- 
hEEIc, Kane Am era. (I, 3 p. 131, Misse p. 477C; vel. die ähnliche 
Kritik in der Polemik gegen Nr. ı9 in II, 8, ı p.217, Mıexe p. 616U). 
Eine ganz analoge Kritik des gegnerischen Verwertens der &zwsen Texnaı 
findet sich in den Einführungsworten von Nr.ı6. Auch dies Zitat 
muß daher dem Dialoge zugewiesen werden (vgl. auch das &u änorla 
rricy des Einführungssatzes),. Mit Nr. 2 und Nr.ıg, die beide mit 
dem Begriff der dsunvaiaı und cynunyalaı operieren, hängt Nr. 9 seinem 
ganzen Üharakter nach so eng zusammen, daß man es von jenen beiden 
Nummern nicht trennen darf. Überdies spricht in Nr. 9 das brac (das 
auch in Nr.ı9 vorkommt) dafür, daß dies Zitat einer Wechselrede 
angehört, Die generelle Regel, die in Nr. 2, 9 und 19 angewendet 
ist, bietet der erste Satz von Nr. a 3: TA ÄrAHrorIKüc Ä MPOcHrorıKüc Ä 
METASOPIKÜC A dmunfmuc aerümena 0% xrel elc: aörmaroc Ärplaeian AAMBÄNEIN. 
Auch dies Zitat muß aus dem Dialoge stammen. Mit gleicher Sicher- 
heit kann man dies von Nr. ı8 sagen. Denn hier heißt es in «em 
Nachwort: &xöntec en TH AlamAaxh To? Aötoy rraranerolmacın. Beichtet 
man weiter die Charakteristik des macedonianischen Dialogs, die Didy- 
mus vor Nr.19 gibt, so wird man nicht zweifelhaft sein können, daß 
auch Nr. 20, 17 und 24 diesem Dialog entnommen sind. Bei Nr. 20 
weist schon das meırömenoı FHmäc efc Erkanma Banein des Einführungssatzes 
darauf hin, und in der nachfolgenden Polemik konstatiert Didymus, 
daß die Gegner nach seinen Gegenargumenten senakizontec £z AfToN 
ON Erraran NOHBEIEN, KÄN AOKOFCIN EINAI Acınal EINIEIN, D BOFADIKTO, und daß 
MHAE En AYTOIC TÄc Kae HMON Öerroc EkmorıcesiH” KAYKaMmATa rar ÄNSPü- 
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rına Tax £zererxerai (ll, 8, ı p. 219, Miese p. 620 BC). Im Nachwort 
zu Sr.17 setzt Didymur dem Gegner, der in dem Dialoge stets als 
der Sieger hingestellt war (vgl. Vorwort zu Nr. 19), zu: &xün Amin 
rün nrwrelan deicraco. Bei Nr. 24 sind es die einführenden Worte, 
lie, zum Teil eerboterms, an die Charakteristik des Dialogs erinnern: 
AlrPeTIKOl KATAÄ THN Ex ÄPxÄc TIPOAlPECIN AlUAEFONTEO KA! TON OIKEION CKOTTON 
xAl Adron Ärontec KATA To? xÄorc, Anonkadcıh In der auf dies Zitat sich 
beziehenden Polemik sagt Didymus: käntaFsa Toinrn De TA HMOn MEN oaraa, 
TA at aftün cemnÄ Kal maelonoe erorahc Kai TIicTeWc Aria MTEIPÖNTAI AcıIKHFnAl, 
ErMMIrlAN TINÄ Kal cYMmewnian To? eelor riedc TA xricmara Erräzontar (IL, 1 
p. 245, Mis#e 661). Das verbindet mit dieser Nr. 24 und folglich 
mit dem Dialog auch Nr.ı. Denn hier heißt es: AH »mof« cranseh 
Exeım TI Komdn TAN Änerwrelan ercın fPröc TAN TO? seo? Aelicnrc. Mit 
der sicher dem Dialog angehörigen Nr. 2 ist Nr. ı2 durch das in den 
Einführungsworten sich findende cvnarnactıedc verbunden. Der Ein- 
führungssatz Jieses Zitats bietet auch noch einen zweiten Hinweis 
auf seine Herkunft aus dem Dialog: önmaa manToaAna Kinofntec Tore 
kkonictove nörove. Eine Erklärung des cynarnaktırdc ist, was die Ein- 
führungsworte von Nr. 2ı bieten: ün An Anelz emaAdswnTaı, TATTA De 
afanıa Äntıtiedachn. Und bestätigt nieht das Antmasacır, daß dieser Hin- 
weis auf den Dialog nicht täuscht? 

Damit sind alle längeren Zitate und auch einige kürzere (Nr. ı, 
2, 9, 12, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 23, 24) zum "Teil mit zwingenden 
Argumenten, zum Teil (dureh, wie ich hoffe, einleuchtende Wahrschein- 
liehkeitserwägungen dem Dialoge zugewiesen, den Didymus benutzt hat. 

Ich will mich nicht dabei aufhalten, gegenüber einigen der übrigen 
kürzeren Zitate die unsicheren Erwägungen auszukramen, die auch sie 
für den Dialog in Anspruch zu nehmen raten können. 

Auf sichereren Boılen kommt man, wenn man num den Spieß um- 
kehrt und fragt, ob sich Spuren andrer Quellen neben dem Dialog 
entdecken lassen. 

Didymus sagt Il, 6,4 (p. 156f., Misse p. 5321 A) bei der Erör- 
terung des Fragments 9: man aikaluma TON AlPETIKÜN TOYTWun DMOIÄTFOTTON 
bberrep al dmombsaektön ker rÄc nn KInOYMmenke AlbAaor AFTON CORICTEIAC, 
üe MasHchmesA Mer’ 07 riont TA nelea E= AtTon TON Keeanalun. Hat er 
keskrara ler Macedonianer in der Hand gehnbt? Dann wären oben irrig 
mehrere der erst nach Nr. 9 von Didymus erörterten Fragmente dem 
Dialog zugewiesen. Das ist aber nicht der Fall. Didymus braucht 
hier xesiarion wie sehr oft in dem ganzen Werke (vgl. oben Nr. 9 
Anm. zu Z.ı und von Belegstellen z. B. das Vorwort oben zu Nr. ı2 


u. 18 sowie II, 5,6 p. 159, Misexe p. 5240 und 11,6, ır p. ı67, Miexe 


pP. 5370) im Sinn etwa von "Punkte, bzw. »Diskussionsgegenstand« 
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(daher mehrfach, weil er nach diesen abteilt, auch für »Kapitel« in 
unserm Sinne), 

Ehensowenig kann das rınec in der mehr ein Referat als ein 
Zitat darstellenden Nr, 25 als ein Hinweis auf andere Quellen an- 
gesehen werden. Auch wenn das Wissen des Didymus von den in 
dieser Nummer besprochenen Lesarten allein darauf ruhte, daß der 
macelonianische Kollokutor des Dialogs die in Nr. 25 genannten 
Schriftstellen in der getadelten Textform gebrauchte, auch dann hätte 
Didymus doch, da sich der macedonianische Kollokutor auf Hss. berufen 
haben wird (vgl. unten 5. 349), nur ihm unbekannte rın&c für diese Les- 
arten verantwortlich machen können. 

Auch darin, daß Didymus nach Hosr (Zeitschrift für Kirchen- 
geschichte 25, 1904, 5. 385) »über Macedonius und seine Anhänger 
etwas genauer als andere Polemiker orientiert ist«, kann eine Spur 
einer zweiten Quelle neben dem Dialog nieht gesehen werden. Es 
ist zwar beachtenswert, daß Didymus auch den Marathonius erwähnt, 
der Presbyter des Macedonius war {Philostorgius$, 1 7, rd. Bıoez p. 115, 21], 
nachlıer Bischof von Nikomelien wurde (Sokrates A. er. 2, 38,4) und 
sich um die Sammlung der »Macedonianer« so verdient gemacht hat, 
daß diese auch »Marathoninner« genannt wurden (Sokrates 2, 45, 4], 
und, wie Sozomenos (A, e. 4, 27, 5) meint, «nicht mit Unreeht«. Allein 
der einzige Satz bei Didymus, in dem des Marathonius gedaclıt wird 
(de trın. 2,10 p. 227, Misse p. 633 A: Arcıanün, TÜN XEIFOTONHCÄNTUN 
Ton aAlreciarsun Yaon Mareadnion Kal met ArtTön Marsewnion) läßt: es 
wahrscheinlich erscheinen, daß Didymus den Marathonius für den 
Nachfolger des Macedonius in Konstantinopel gehalten hat. Diese sehr 
ungenaue Kenntnis kann das Gerücht ihm zugetragen haben. Er kann 
sie auch aus einer gelegentlichen geschiehtliehen Notiz des Dialogs 
erschlossen haben. 

Kin verheißungsvollerer Hinweis auf eine zweite Quelle des Di- 
dymus scheint auf den ersten Blick darin gefunden werden zu können, 
daß der macedonianische Einwand, der in Nr. 7 der obigen Zitate wieder- 
gegeben wird — der Geist werde, wenn er aus Gott stamme, zum Bru- 
der des Sohnes —, sowie (ie macedonisnische Verwertung von Joh. 1,3 
(Nr. 27) und Amos 4,13 (Nr. 25) dem Didymus sehon bekannt waren, 
als er sein in der Übersetzung des Hieronymus erlaltenes Werk 
de spirdu sanceto sehrieb (c. 62, MSG 39, 10840, c.13 ?2.1045B und 14 
p. 1046C). Denn damals kanıte Didymus den maceilonianischen Dialog 
offenbar noch nicht. Wohl aber verrät schon Athanasius Bekannt- 
schaft mit der pneumatomachischen Verwertung von Amos 4,13 (oben 
Nr. 25; Athanasius, ad Serap. 1, 3-10 MSG 26 p. 536 —557), von 
Sach. 4,5 (oben Nr. 21; Athanasius Le. ıı p. 3586) und ı. Tim. 5,21 
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(oben Nr. 14; Athanasius 1. e. 10 p. 556C) sowie mit dem Spott über 
die Brudersehaft des Logos und des Geistes (oben Nr. 7; Athanasius 
.e.1,15 p. 5651.), und an den ihm durch Serapion bekanntgewordenen 
Gegnern der Gottheit des Geistes tadelt schon er, daß sie rrönore sich 
ausdenken (ad Serap, 1,7 P. 545B) — Teommol nennt er sie deshalb 
mehrfach —, ja schon er entrüstet sich über die Aaörıcroc AYeormnactla 
(vgl. das myeeronraı oben vor Nr. 2) dieser Tronxei (ec. 32 P- 605.A): 
Weist das nicht darauf hin, daß schon dem Athanasius oder wenigstens 
seinem Gewährsmanne Serapion ein pneumatomachisches Schriftstück 
— es kann auch ein Brief gewesen sein (z. B. der von Sokrates 4. 
e. 2,45,2 anscheinend vorausgesetzte Brief des Macedonius) — in die 
Hand gekommen ist, in dem man eine zweite Quelle des Didymus 
sehen könnte? In abstracto ist das auch um so eher möglich, je zwei- 
felloser es ist, daß Didymus die Briefe des Athanasius an Serapion 
vekannt hat. Durch die epistwlia ı ad Serap. (e. 10 p. 550 C) sind 
bei Didymus auch offenbar die Einführungsworte zu Nr. 14 angeregt 
worden: Valentin und die Engel als hamıaraı des Geistes finden sich 
hier wie dort. Es mag nuch für das pneumatomachische Zitat bei 
Didymus de spir. s. 62 (p. 10840) trotz großer Textverschiedenheiten 
ılieselbe Quelle anzunehmen sein, die hinter Athınnasius ad Serep. 1,15 
(p. 565f.) steht. Bei Didymus heißt es: Si spiritus sanckus creatus non 
est, aut frater est dei patris ef (Druck: auf) patruus est unigenili ‚Jesu 
Christi, aut filius Christi est et (Druck aut) nepos est dei patris, aut ipse ‚filius 
dei est, et jam non erit unigerilus Dominus Jesus Chrötus, cum alterum 
fratrem habeat, bei Athanasius: el mi Kriema Ecri, mHAC TON Ärr&nwn eic EcTin, 
kan’ ix TOP maTpde errorereral, OFKotn vide Ectiı Kal AYTo Kal Aro Anchesol 
eicın Aaftb TE Kal b adroc. val el Aacasdc Ectı, mac monorenHe 6 Abrocz . 
ei ac 108 Yior den T5 nnetma, ofKofn nÄnmoc Ectin db MATHR TOoY TINEY- 
“aroc: — Allein keines der Zitate in Didymus de frinitate — auch 
Nr. 7 nicht, ja nicht einmal Nr. 14, dessen Einführungssatz aus Atha- 
nasius zu stammen scheint, — erinnert im Wortlaut in dem Mabe 
an Pneumatomachisches in den Briefen an den Serapion, daß dadurch 
lie Hypothese, einige der Didymuszitate seien aus dem sehon dem 
Serapion bekannten pneumatomachischen Sehriftstück entnommen, ir- 
gendwie empfohlen werden könnte. 

Eine glücklichere Aussicht auf Entdeekung einer zweiten Quelle 
des Didymus neben dem von ihm benutzten Dialog eröffnen Nr. 8 
und 22 seiner oben abgedruckten Zitate. Nr. 8 deckt sich seiner 
Hauptmasse nach beinahe wörtlich mit dem ersten maeeclonianischen 
Argument in dem Dialog von Nr. 32, und seine Einführung [ngrorcı) 
verbietet nicht, as, was Dillymus mehr hietet (üc ora& TA Anna Tiner- 
Ara), für eine sachlich völlig berechtigte Ergänzung des Didymus zu 
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halten, Nr. 22, dessen Einführung [el ae einoıen 07 Maxeaonianoi) auf 
freie Formulierung des Didymus hinzuweisen scheint, könnte dem ent- 
nommen sein, was der Nr. 32 mitteilende Verfasser des Dialogus I e. 
Macedonienos dem Macedonianer sagt: ef a6, Ermeiah Em MNETMATI MFOCKY- 
NOFMEN, OF TIPOCKYneic Tb rınetma (m. 5 p. 12960). War etwa der Die- 
forus I e. Maredonionos eine zweite Quelle des Didymus? 

Der pseudoathanasianische Dielogus I contra Maredonimos ist bis- 
her, obwohl einige verunglückte Hypothesen über seinen Ursprung 
aufgestellt sind (vgl. Jon. Gansıen, 8. .)., Disertatio de seplem dialogis 
adversus Arianos, Macedonianos et Apollinaristas, MSG 84, 367 —393), 
zeitlich noch nieht untergebracht, E. Srorz hat (Theol, Quartalschrift 87, 
1905, S. 395f. Anm.) die Vermutung geäußert, er gehöre ebenso wie 
der MSG 28, 1329—1337 folgende Dieloyus II e. Macedonianos und 
wie die bei Miese 28, 1113 — 1286 vorangehenden fünf Dialoyi de 
seneie trinilote dem Didymus; den Beweis für diese zunächst gar nicht 
weiter begründete Aufstellung werde er anderswo erbringen, Dies 
Versprechen scheint nicht eingelöst zu sein (vgl. U. BArpexuewen, 
Geschichte der altkirchl. Literatur Ill, ıgız, 8. 60). Man wird das 
verselimerzen können, Denn die These ist zweifellos unhaltbar. Man 
braucht — um bei dem ersten der Dialogi rc, Macedonianos zu bleiben 
— meines Erachtens nicht viel von Didymus gelesen zu haben, um 
in dem Verfasser dieses Dialogs einen andern und beträchtlich kleineren 
Mann zu erkennen. Auch in Jdogmengeschichtlicher Hinsicht verrät 
sich, obwohl der Verfasser des Dieloyus I c. Macedonienos in manchem 
Betracht ein Schüler des Didymus gewesen sein könnte, seine Ver- 
schiedenheit von Didymus: die ewige &xnörevcıce des Geistes, die der 
Verfasser des Dielogus annimmt (& 13 p. 1313 A: ina mA nomicke, Bri 
ÄPZATO — TO TINEFMA — TO? Erriorerecaaı Kal meravraı), entspricht (ler 
Anschauung des Didymus nicht (de Zrin. 2,5 p. 141, Misse p. 496A; 
I, 6, 5, Ende, p. 153, Mısse p. 524 A; vgl. J. Leiworor, Dillymus, Texte 
und Untersuchungen 29, 3, 1905, 8.96); und ebensowenig paßt die 
massiv-tritheistische Färbung der Trinitätslehre des Dialogus (e. 18 
p. ı320D) zu Didymus’ Gedanken. Doch mögen der These von Sroız 
Beobachtungen zugrunde liegen, die auch mir sich aufgedrängt haben, 
Beobachtungen, die für eine literarische Beziehung zwischen dem 
Dialorus I ce. Macedonios und Didymus de trinitate beweisend sind. Wer 
ı. Didymus 1, 16 (p. 39f., Miese p. 333 A) mit Dialogus 19 p. 1324D, 
2. Didymus 2, 4 (p.1ı33f., Miexse 9.451 CD) mit Dialogus 1ı p.1ı308AB, 
3. Didymus 2, 5 (p.139, Misxse p. 493 AB) mit Dialogus 6 p. 1297 BC 
(vgl.9 p.1301D—1304A), 4. Didymus 2,6, 23 (p.178, Misxe p.556BC) 
mit Dialoyus 5 p. ı301BÜ, 5. Didymus 2, 10 (p. 233, Mieze p. 644 B) 
mit Dialoqus 18 p. 1320BÜ, 6. Didymus 3,9 [p. 362, Mioxe p. 8520) 
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mit Dieloyus 19 p. 1324 BC) und 7. Didymus 3, ı9 (p. 386f., Misse 
p: 888£,) mit Dialogus 16 p. 1516G6—ı317B vergleicht, wird sich 
leicht von dem Vorhandensein dieser literarischen Beziehung über- 
zeugen. Es wäre Raumverschwendung, all diese Stellen abzudrucken. 
Wer nachvergleichen will, sei namentlich auf Nr.:6 und 7 hingewiesen. 
Als Probe für die Art der obwaltenden Beziehungen lege iel hier 
unter Verweis auf die spätere Behandlung von Nr. 7 (unten S. 547) nur 
die unter Nr.4 aufgeführte Parallele vor: 


Didymus 2, 6, 23 (Miese p. 556f.) Dialogus 3 (Misse p. 1301 BC) 


"O chTAr bc Bedc TÖ crnaKTictw ATTo? 
exricato (sie statt Exeicen, wie unten) 
TANATIS. TINEFMATI TIAPA Tore METO- 
KOYC, ei rÄP KTicma An, DYK 
in Th Tale Expicato froihMarı b_ÄK- 
tiere. Es folgt dann Anführung 
von 


HMÄC., 


Jes. 61, ı und 


Psalm 44, 5 
(Ark ToPTo Exricen ce, db seöc, b sede 
sor «tA.) mit dem Nachwort: » a1 


Acta 10, 37, 38 wird angeführt, 
Dann folgt: Ara 16 Earro? Kricmar 
xpieTal 5 Yioc* Kal Ic OFK ÄNÖHTON 
Kai ArToc A db vioc 
„Tlne?ma xKyYriov En EMm£, 


eitteih- TOTTO; 
AcrEIl” 
of ENEKEN ExXPIcE ME, EYATTE- 
AlcaAl MTWXOIC ÄNECTAAKE Men 
(des, 61, ı), dann folgt Acta z, 33, 
dann nach Zwisehenhemerkungen 
Psalm 44. $ mit dem Nachwort: 
„Ak ToFTos rolon; BTi, BeöcüN Kal 
viöc MOPaHN AOYAOY EAABEN. 


TOoTTo« noion; &reiah Beoc Axeıro- 
nointoe Un Fb 8eofF Artictor, ÄnÄP- 
xoV #XFIiC6H, Kitten At TO "6 BEoc 
Cora Alk THN Ex TIAPGENOY FENNHCIH 
artos. Tletroc Em TAic meizech‘ 
"» Ymeic« «ra. (Act. 10, 37, 32). 


Ähnlicher Art sind all die andern Parallelen: Wortübereinstimmung 
zeigt sich selten, aber die Gedanken sind eng verwandt, die Reihen- 
folge der Schriftzitate ist mehr oder weniger identisch. — Welcher Art 
ist nun die unleugbar vorliegende literarische Verwandtschaft? Daß der 
kleine Mann, der den Dialorus contra Macedonionos geschrieben hat, 
nieht Didymus’ Werk de trinifate studiert hat, verrät sein Opus deut- 
lieh genug. Wäre sein Text der sekundäre, so würde er auch von 
dem Wortlaut bei Didymus abhängiger sein. Die Annahme einer ge- 
meinsamen (Quelle schöbe das Rätsel nur zurück und würde meines 
Erachtens in Schwierigkeiten führen. Didymus ist der Abhängige. 
Man kann dafür auch den Umstand anführen, daß bei Didymus im 
Kontext er dritten der Parallelen (Miese p. 492C) das auch im Dialogus 
sich findende Zitat Nr. $, in dem der fünften (p. 644 A) das rleich- 
falls dort nachgewiesenen Zitat Nr. 22, in dem der zweiten Parallele 
Sitzungsberiehte 1914. 48 
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(p. 48ıB) das Zitat Nr. 4 sich findet, an das im Dialogus (p. ı1312A) 
ein Satz des Ortholoxen [kal rär of Arıcı Ärreaol mnermara eicın Ara) 
erinnert. Didymus scheint gelegentlich der Zitate Nr. 5, z2 und 4 den 
Dialogus sielı haben vorlesen lassen, Die Gedanken des Dialogus haben 
ihn dann angeregt; er lat ilnen die ihm entsprechende geistreichere 
Form gegeben. Die Abhängigkeit (les Didymus von dem kleineren 
Verfasser des Dhalorus hat ja freilich etwas Auffälliges.. Aber Zu- 
fälligkeiten können sie erklären. Und man kann vermutungsweise eine 
solehe Zufälligkeit erraten. Ist es nieht selır wohl denkbar, daß Didymus 
der im Vorwort des Dieloyus genannte Mann war, dem der Verfasser 
sein Opus zur Prüfung sandte? Die Anrede »TA oA ernece« (p. 1292 A) 
würde vortrefflich dazu passen. 

Aus der Ahhängigkeit des Didymus von dem Dialogus I ec, Mace- 
denianos ergibt sieh dessen Zeit und die Zeit des macedoöninnischen 
Dialogs von Nr. 32. Vor 381, ja vor dem Scheitern der gütlichen Ver- 
handlungen zwischen Homousianern und Macedonisnern im Jahre 383 
(Sokrates 5,10, 24), ist die Entstehung auch des kürzeren macedo- 
nianischen Dialogs (Nr. 32) nicht gut denkbar. Didymus, der, als Hiero- 
nymus392 sein Buch de viris üllustrifbnus schrieb. schon etwa 80 Jahre alt 
war (vgl. Lemworor, TU a. a. 0,S,4; die Hss. variieren in de eiris illustr. 
2.109), kann, aueh wenn er erst 398 gestorben ist, sein Buch de frini- 
tote, das Hieronymus noch nicht erwähnt, kaum viel später als 393 
vollendet haben. Die Entstehung des Dialogws I e. Maredonianos und 
des in ihm erhaltenen kürzern maceonianischen Dialogs (Nr. 32) fällt 
also in die achtziger Jahre des vierten Jahrhunderts. 

Der gleichen Zeit gehört der von Didymus benutzte größere mace- 
donianische Dialog an. Er ist, wenn auch kein. umfangreiches Opus 
(vel. monumÄrion im Nachwort von Nr. 19), so doeh eine nieht unbe- 
deutende Leistung gewesen. Nicht nur biblische und dogmatische 
Bildung hat sein Verfasser Ihesessen; — Didymus reibt sieh auch an 
seiner Arıcrotesikä aeınörke und seiner &m Aöroıe Tex (II, 3. p.131, 
Misse pP. 477 D). Wer dieser Verfasser war, läßt sich natürlich nieht 
erraten. Man könnte aus II, 3,1 (p. 215; Miese p. 6130) schließen, 
er sei ein einst als Diakon ortlodoxer, dann von den Arianern, d.h. 
den Antinizänern, geweihter macedonianiseher Bischof gewesen. Denn 
es ist der Dialog, der an dieser Stelle und vorher den Didymus zu 
den Invektiven gegen den Marssoninöc (so p. 210f., Miese 605 B und 
D) veranlaßt. Doch sicher ist der Schluß nicht. Denn zunächst er- 
eifert sich Didymus nicht gegen den Verfasser des Dialogs, sondern 
gegen den in ihm redenden Macedonianer. Da dieser eine fingierte 
Person war, ist es erklärlich, daß Didymus in dem Vorwort zu Zitat 
Nr.ı17, wenn hier nicht Maxesowıane statt Maxeaönıe zu lesen ist, seine 
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Apostrophe rhetorisch an den sirecikrxHc selbst richtet. Denkbar wäre 
daher, daß auch p. 215 (Misxe p. 613 C) Mneedonius gemeint ist, auf 
den das Gesagte zutrifft, nicht der Verfasser des Dialogs. 

Doch ist das von geringer Bedeutung. Wichtiger ist die Frage, 
ob irgendwo in der Literatur sich eine weitere Spur dieses macelonia- 
nischen Dialogs findet. Ich habe bei den nieht sehr zahlreichen antimaee- 
donianischen Polemikern fast vergeblich gesucht. Nur einer Sehrift 
gegenüber hat sich mir die Vermutung aufgedrängt, daß sie vielleicht 
dem von Didymus benutzten Dialog manches entnommen habe. Es 
ist dies der dritte der in vielen Hss, {vel. Fansicmws-Hanıes VII, 205) 
auf uns gekommenen unter den Werken des Athanasius, Theodoret und 
Maximus Confessor gedruckten fünf Dielogi de sancta trinitate (MSG 28, 
1113—1256; IN: 1261— 1250), 

Daß diese Dialoge nicht von Athanasius und nicht von Maximus 
lherrühren, bedarf keines weiteren Beweises (vgl. Jon. Garsren, MSG 84, 
376—351). Bei den ersten dreien an Apollinaris zu denken, unter 
dessen Namen . Deiseke sie neu gedruckt hat (Texte und Unter- 
suchungen VI, 4 u. 4, 1892, S.252— 341), liegt ebensowenig Veranlas- 
sung vor, Die Doppelhypothese Jou. Garsiers, daß ı. der Verfasser dieser 
5 Dialoge und der der Dielogi contra Macedonianos, deren erster oben 
besprochen ist, ülentisch sei, und 2. daß dieser kein anderer gewesen 
sei als der Theodoret der Zeit um 430, ist zwar auch in ihrem ersten 
Teile, obwohl dieser viel Beifall gefunden hat, meines Erachtens ganz 
verfehlt; doch ruht diese These auf guten, freilich der Vervollständi- 
gung noch fähigen Beobachtungen. Zweifellos nämlich besteht zwischen 
den Dialogi c. Macedonianos und den fünf Dialoyi de trinäate ein enges 
literarisches Verhältnis. Ich will auch bier den Raum nicht für un- 
nötige Textabdrucke verschwenden; die Sache wird olmedies jedem 
einleuchten, der einige der in Betracht kommenden Stellen vergleicht. 
Doch gebe ich ein Verzeichnis der mir ohne besonderes Suchen aufge- 
fallenen Parallelen — die beweisendsten sind mit einem Sternehen 
versehen —, indem ich zu den Dinlogi e. Mavedonianos die parallelen 
Stellen der Dialogi de trinitete mit den Misseschen Seitenznhlen und 
zugesetztem 1, I, IH (d. i. Dil. I. H, IT usw.) notiere: 





Contra Mae. De s. trinitate. 
l, 1292 A l, 153 0 
1292 GD Il, ı233 A 
1292 D l, 1141 © 
13000 (monaaıkön) III, 1232 D 
1304 A l, 1136B w 1141 A 
1304 B’ L, 1120 A* 
1305 A IT, 1209 BC 
1308 AB l, 1156 A 


48? 
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Contra Mar. De 3. frinitate, 
1308 B fin. If, 1204 D 
ze ä II, 1229 0 
1300 Kai: 1236 A 
1312 B° UT, ı24ı B’ 
1313 AB I, 1121 AB 
1313 B (Aaensol) l, 1145 D 
1313 D HI, 1201 0 
| (II, 1232 BÜ 
oa | I, 1128 AB 
1316 BCD I, 1152B 
1317 A I, 114g D—ıı152B 
1317 D II, 1228 CD 
1320 D" Il, 1212 A 
1321 D—ı324A I, ıı65D 
13240 I, 1156 B 
13258 AB I, 1145 BU 
1323 D II, 1248 AB 
1329 B Il, 12430 
IH, 1333 A IH, 12:17 CD 
13360 l, 1120 A 
1336 D Il, 1213 6 
Nur zwei Stellen seien parallel gedruckt: 
Dial. c. Mae. I Dial, LIT de trinilate 


p.1320 D: Max.’ Eic ofn Ectı eeör, | p.ı212 A: Max. 'O afTde oem Kal 
MATHP Kal Yioc Kal Ärıon TINEPMA; MATHP Ecri Kal vide; 

"Ors." Eic eedc, 07% Öc TPIÖNYMoc, “Ora.: Mi renoro elnein "Aha beree 
AaA We oi En Kricrh KarHericmenor, | ol En ÄPICTÜ KATHPTICMENOI EIC EcHeN, 
eic ru nörw TÄC crMewnlac Kal TÄC | Ofcvrkexvminon Tn TrTocTäcemn, Anna 
@TCEUC. ı Tu a6 TÄC CYMswuniac Kal TÄC erceut 

Arorn ofclac, OFTWE TIATEPA Kal Yiön 
ENA BEÖN Akın TO Adro TAc Hrclae 
ı Kal TÄC crMewnlac. | 
Mar. Kirb rerw Min CrMmewnlan. | Max. Kal imeic aeromen Min CyM- 








| »WNlan. 
‘Or. Eine Kal ercın, Ina Mardrıoc "Ors. Eime kai stotHta Kal cweHrı. 
TENH. 
Max.’ O4 Arnamaı EiTein MiAN #Tcin, Max.‘ Mian sEedTHtTa 0f Aero. 
und 


P.1329B: Max.’ 'Erü Amasrıc einı, ı pP 12480: Max.“ "Oniroc eimi" er- 
Arw TON AIAÄCKAAON Mor Kal AlkAd- ı Pick A8 TÖN AYNÄMENON Tröc TAFTA 
retal c0i, einein, MEICON Tore AlaackÄAorc Mor 


| kal rieleomaı, 





Loors: Zwei macedonianische Dinlogr. 347 


Es ist mir unfaßbar, wie Jonass GaArxıer sich dureh diese enge 
Verwandtschaft der Dialogi de trinitete mit den Dialogi ce. Maordomianos 
zu der These hat verleiten lassen können, der Verfasser beider Schriften 
sei identisch. ‚Ja, der Dielogus II de trinitate soll nach Ganser im 
Verein mit den beiden Dinlogi ec. Macrdonianos 'Thewlorets verlorene drei 
Bücher de spiritu sancto (haer. fab. vomp.3,3 MSG.53, 457) darstellen. 
Wird ein Schriftsteller in dem Maße sein eigener Plagiator sein? Über- 
(lies verrät sich die Verschiedenheit des Verfassers der Dizlogi te trinitate 
und des Autors der Dialogi c. Macedonianos sehon in der dogmatischen 
Terminvlöogie. Und stünde nicht schon infolge des Alters der Diealoyi 
*, Macedonionos fest, daß ihnen gegenüber den Dielogi de trinitate die 
Priorität zukommt, so ergäbe sich «dies meines Erachtens evident durch 
eine Detailvergleichung (ler Parallelen. Es folgt auch daraus, daß der 
Verfasser der Dieloyi de frinitate von Dielymus abhängig ist, während 
dieser, wie ich zu zeigen suchte, den Dielogqus I e. Macedonianos kannte, 
Eine Stelle, und zwar eine, an der oben eine Beziehung auch zwisehen 
dem Dialorus I 0, Macrdonienos und Didymus aufgewiesen ist (Nr. 7 
der oben S. 3421. aufgezählten Parallelen), genügt, um dies zu beweisen: 


Dial. 1 re. Mac.ı6 p.| Didymus3,1ı9p.3386| Dial, de trinitate I, 22 
ı316(): Max.’ TIoc o*n | (Misse p. 888 £.): TTan 'p: 1149 D: "Ore. "On 
eiputaı” =ÖF nannceı As \rär Kricma, ein H aa-|män TÖ FENHTÖN, EAN 
Earrtof, Aaa' Dca Äkofceı, |rıcön, Exei seanmaın AUTIKÖN, DTE BEAEI, 
aannceı« (doh.16, 13). |Talon,ö,be rerrantal, Kal Äe EAYToF AAAei, 

“Orsa. "Oral db vlöcikatacırkzeı, Ina TÖ TOF |Erreiah Kal TalonN Exei 
rer »O nmemrac me blecof Beanma einh. ab BeaHma db KaTacırazei, 
mathe enTonkn moratawe | ToT& Men TA EayToF AArEI INA Tb TOR GEO? BEAHMa 
Tl eitw kaltlanncwelJoh. Kal riorei, riore ae TA ro9 |einy. TO Ab TINETMA OTx 
12,49): TofToatmAricta ‚eco? er | ofrwc, Ana Sc MINETMA 
TAN AFTÜN Acienvci etcın| ... bc Anika nerH D MEN | 8E0Y TATTO BEAHMA Exei 
TraTpoc Kal vio? Kal ärlor | Aapadm Enactizun® Gen. Tu seß" Kal TotTö Ecri 
TNETMATOC. 18,32, bat Mwrchctar- rd‘ »0% aanhccı de’ dar- 

Max. Tlüc; altofrenoe” Exoil. 4, 10 |T0F« (Joh.16, 23) -..... 

“Ore.: “Orı maca Hu.13. Kal Anrün Kal Ma-| Anom," Oirär npoehta 
TEnKtä ercıc h 0fca PiÄm olxela kınlaei dera-|ofx, el TI eeAsı & Beöc, 
AOrTIKH Kai A" daytäc. CtnaHcan karl Murcdüc. | efraovcın; 

AAAEI, be tan Adrn bi Ste Kal enenrlacen A Ma- "Ore." OF rIAÄNTOTE. &ce' 
AppaAm (ven, 18,32, Kal rim al dericen ermü.nt- | Öre rApKalde'änytün dad 
ob Muchc* Exod, 4,10 u. | pıoc, Anni kal Aaria Tb |AOYN: Muchc rAr TIPÜTOC 
13, kal öc leremlac“ Jer,|karrof eeanma moon Kal Eneren’ Exod. 4,10. 13... 
1,6, lCTeE A@reın ArTo TON | ApIemQn TON AAON ETIITIMÄ- Ixai Arrün Kal Maria de’ 


seön Jer,1,7,KAlb lundäc! Ta. Kal leremiac ae mark eniene KINOYMENDI Erör- 
| 
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As EAYTOY BOYAEYCÄMENDE | cKorrön TOP Änezickkoy Kal|rYcAN Kark Mueeuwc, bre 
ÄNEBH EICTTADION TOF errein | AmnHcıKÄkor seo? einün’ | Enensiacen Ai Marla xal 
eic Tarceic Anıö neocunoy | Jer,1,6 Akoreı" Jer.ı ‚7, @rriceh eymb «Price, "lec- 
Krelor. TO A& TINEPMmA OP | Kal d "ltundc ad Taron mal Peniac MAPAITOFMENDC TAN 
oYTWc’ Oral rar Exeiercın | OF: TOF BEOY rIOlÜN BEAHMA | nrosHtelan Eaere’ der. 
Toy ETEpPoN Exein BeAnma, | maole ErmaAc werrei eic 1,6, xal 5 lunäc elc 1o- 
ÖNIER oYK Ectı ToF eeof.| Tarceic ek tIrocHnor ToF | cofron TTAPHTÄCATO, GC Kal 
|MANTAXO? ÖNTOC KYriov.| AbzAl etfreın An neocd- 
nor kvrlor, Kalb Aasia 
| Tb BeaHma Tb EAYToF noin- 
CAC Kal ÄPISMÜN TON AAON 

| ETTITIMÄTAI, 

Die literarischen Abhängigkeitsverhältnisse (vgl. auch oben S, 543 
u. 545) sind hier eindeutig. 

Der Verfusser der Dialogi de trinitate, ob er gleich noch der Zeit des 
Attius nahesteht oder infolge rhetorischer Übertreibung ihr nahezu- 
stehen scheint (II, 1ı p. 11730: xaec «al ehMeron), ist jünger als der 
Autor der Dialogi c. Macedonianos und jünger als Didymus. Er schreibt 
vor Ausbruch des nestorianischen Streites, zwischen etwa 395 und 430. 
Seinen Namen kennen wir nicht, Für Theodoret hat Jon. Garen ei- 
nige beachtenswerte Gründe geltend gemacht. Doch scheinen sie mir 
nicht so zwingend, daß man Theodoret mit der Autorschaft belasten 
müßte. Ich lasse daher den Autor einen Anonymus bleiben. 

Dieser Anonymus kannte aus dem Dialogus I c. Macedonianos den 
kurzen Dialog {oben Nr, 32), aus Dilymus jedenfalls viele F ragmente 
des größeren. Aber die dogmatischen Ausführungen, die er hier fand, 
haben ilın wenig interessiert. Man hemerkt keine Spuren von ihnen. Doch 
zeigt sich, daß er Zitat 2ı kennt (pP. 22370) und Zitat 15 (p. 124 rÄ)]. 
Ja, das Zitat 15 mit seinen Einführungsworten wird erst hier ver- 
ständlich., Wir lesen hier: 

Ore. »Tor Inco# A renecıe OFTWEÄN? ANHcCTevBelcht TÄc mHTPdc 
ArTo® Marlac To woche, nein EYNEABEIN AFTOoFL, chPeeH 
EN. FACTPI Exovca EX TINeYMArTOc Arlov (Matth. ı, 18) | 

Max. FO] riöc o®n Ecrin dB “Incose TO? NHerMATtoc: 

Ore. «"H renecıch EITTEN, Orx| "A rennHcick‘ EN EN) nerei, oYxl Aro. 

Max. Ana d ärrenoe eiter Ta TÄP En ArTH TENNHBEN &x TNEr- 
MATÖC Ectın Ärior (Matth. 1, 20) 


‘Ore.': TIrüton renecın Äkoycan TOT NA0P, Kal TÖTE FenNHcIN, 


Zeigt sich da nicht die Möglichkeit der Annalıme, daß der Ver- 


fasser der Dialogi de trinitate den von Didymus benutzten macedonia- 
nischen Dialog selbst gekannt hat? 


Luwrs: ‚Zwei mineedoninnische Dinlome. Sy H 


Diese Annahme hat in der Tat zwei gewichtige weitere Argu- 
mente für sich. Zunächst ist unverkennbar, daß in dem ganzen Dialog 
die. Position des Orthodoxen nicht immer so günstig, die des Maee- 
donianers nicht immer so ungüustig ist, wie man es in einem ortho- 
doxen Machwerk erwarten sollte, Das würde sich erklären, wenn der 
Verfasser, dessen Unselbständigkeit im vorigen hinreichend deutlich 
hervorgetreten ist, den macedonianischen Dialog ausgeschrieben hätte. 
Dafür, daß er «lies getan hat, spricht zweitens, daß der Dieloqus DI 
de trinitale (p. 1173 —1201) das auch bei Epiphanius (Auer 76, 10) er- 
haltene Crurarmirion des Aütius vollständig in sich aufgenommen hat. 
Ich sage +vollständig«, obwohl auch die Ferexmanssche Ergänzung 
(p. 1181—ı1201) zwei Kapitel der Schrift des Attius (46 und 47) und 
den Epilog unberücksiehtigt läßt. Denn offenbar fehlt trotz der Er- 
gänzung Ferexvasss noch der Schluß. Ebenso sind in dem Dialogus V 
de trinitate (p. 1265— 1286) die Reden des Apallinaristen einfach der 
Anasesanaiwcıc des Apollinaris (Lietzuass,. Apollinaris I, 242 —246; 
vgl. S. 144) entnommen. 

Dazu kommt, daß der Dielogus III (20, p.1233 BÜ und 26 p. 1244 BC) 
bemerkenswerte Erörterungen über zwei der bei Didymus in dem 
Referat Nr. 23 gekennzeichneten Lesarten bietet, die trotz der plero- 
nhorischen orthodoxen Erwiderungen nach meinem (refühl verraten, 
daß hier macedonianisches Gut aufgenommen ist. An der ersteren 
Stelle entgegnet der Macedonianer auf die orthodoxe Anführung von 
Röm. 8, tı (mit "Ai 10% enoikofntoca); [oftwe| oF rerramtaı Ark Tor 
ENOIKOPNTOC«, Anni talk) TO Enoikofn=. Der Orthodoxe erwidert: ein 
Aeixeh, ÖTI »Al TOT EncikofnToc«k rerpaArTaı, TeisH bri THO AYTHe ect eY- 
cewe T5 nnesfma (TO) mrarel Kal (To) vi; Dann sagt der Macedonianer: 
Ein om noY En A Aerreron ÄNTirPAsoNn ETPESH ÄCHAAMENON TIAP FMIN, Er 
Tortor Exeıc me neicaıı — Hier offenbart sich meines Erachtens, obwohl 
nun der Orthodoxe in einem auch in Tıscnesnonrs editio eriliwa major 
aufgenommenen Satze — irrig — behauptet, daß seine Lesart sich en 
daoıe Tole Arxaloie Änrirpkvoic finde, dennoch wirklich macedonianische 
Argumentation. Dasselbe kann man p. 1244 Ü an der Äußerung des 
Macedonianers über das »tr&« in Amos 4, 13 beobachten: alaa örı en 
enioıe Tün Änrirekeen rerpantaı Tb "act erw; Aan’ Erü Aerw ÄecHAnMENnA 
eina TA Äntirrasa. 07 rAr Exeı Aroncreian Atrein TO TINEFMÄ Ecri TÖ AeroN 
Gri wlaor Erb crereln BPoNTAn Kal Krizun TINETMAM, 

Ich glaube daher, zuversichtlich behaupten zu können, daß uns 
in dem Dialogus III de trinitate Stücke des von Didymus benutzten 
macedoöninnischen Dialogs erhalten sind. Eine sichere Ausscheidung 
dieser Stücke halte ich bis jetzt für unmöglich, obwohl genaue Be- 
obachtung der Argumentation und Achten auf Jen Sprachgebrauch 
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sowie auf die theologische Terminologie zu einigen Wahrscheinlich- 

keitsresultaten führen kann'.. Ich will aber solche Probabilia hier nicht 

ausbreiten, Nur darauf möchte ich noch hinweisen, daß gleich in 

den ersten Wechselreden (p. 1204 AB) offenbar macedonianisches Gut 

steckt: 

Max." "Hmeic oftwc micTeromen Dec bh mardrıoc Adıkıandd. 

Dre’ Beim rudna, ei xaÄn üb Manksıoc Aovkuande micrereıc, 

Max. Kal Fmeic rar oFTWwe mieTetete; 

"Ors.” "Hmeic men oYTWce MICTEroOMeNn bc MÄNTec 01 Arıcı MÄFTYPEC KTA, 

Max.‘ ITTicrereic ofn bc & “ardrıoc Advklandc: 

"Ore. Einon örı 67 mönon Ge 6 marapıoc Aorkiandc, AAAk Kal übe mIÄnTee 
ol Arıcı MÄPTYPEC Kal 01 ÄAnocToAdı, 

Max. "Yorrkseis on TH exacceı Aorkıanof; 

Ors. TI rär Karernwc TAc wid TON Tin’ rareran Arlom en Nirala Thc 
Biernlac Erteseiche, {na Kal ÄnAHN TIERIBAeTH; 

Mac. Cr rde Ti Karternwe TÄc TOP Advklanof; 

"Dre. Katernun TÄC nrOocsAcHe He TTroceBÄKATe, Kal Ex akizaı, BTI TIPOC- 
EAHKATE ENANTIA AYTTÄC. 

Max," Wmeic rap or mrocesAkate TA du Nikala: 


Hier findet sich nicht nur in der Art der Argumentation manches, 
das als ursprünglich von einem Orthodoxen konzipiert auffällig wäre, 
Die ganze Erwähnung der äxsscıc Aorkiano® — es ist dies, wie die 
nachfolgenden Zitate beweisen, die bei Athanasius, de synodis 23 
(IMSG 26, 721f.), erhaltene Formel (Haus, Bibliothek der Symbole, 
3. Aufl. $ 154) — weist meines Erachtens auf einen Maeedonianer 
hin. Zwar weiß Sozomenos (6, 12, 4), daß im Jahre 367 oder 368 
30 Homoiusianer, die den Übergang ihrer Parteigenossen zum Homou- 
sios nicht billigten — und diese Bischöfe sind die Vorfahren der 
Macedonianer —, auf einer Synode zu Antiochien in Karien im Ge- 
gensatz zum Nicänum sich zu dem Bekenntnis Lucians bekannt hät- 
ten, Aber bei der für die Konstituierung der macedonianischen Partei 
entscheidenden, im Jahre 378 gehaltenen zweiten Synode im dem- 
selben karischen Antiochien sagen die Historiker (Sozom. 5 3,386: 
Sokr. 5, 4; 3) nichts von der Exaecıc Aovkıano?. Und doch wird sie 
auch hier geltend gemacht sein. Denn dafür, daß für die späteren 
Maeedonianer das Bekenntnis Lueians in der Tat das Bekenntnis war, 
kann man auch in den macedonianischen Zitaten hei Didymus ein 




















' Zu dem aus dem mac*doninnischen Dialog stunmenden Material rechne ich 
auch den Terminus dmooreiscric (c, 16 p.1228 A: Kan En TOrTuN AelEht, TINoMAı ÖmM- 
orciactke), Als »Omoorcaeräc« wird in dem Dialog — und ebenso vermutlich in dem 
kürzern Dialog des Zitats 32 (vol. oben $. 536, Anm.) — der Verterter der nizänischen 
Örthodoxie bezeichnet gewesen sein, | 
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Argument finden. Ich denke an das Zitat Nr. 30 aus Didymus (de frin. 
111, 38). Didymus sagt hier, die Macedonianer hätten über den Geist 
behauptet: a T& rtaraKanein immer ArTAc (sch, TAc Kricewc) WNomÄceA 
»TIAPÄKAHTON®, xal Emirorcın, fügt er hinzu, dri kai Anoctennerai, Das 
auffällige «al Amocreanetaı könnte man: nach dem Index (p. 3:3, Mısse 
P.773 A) durch ein rarA 10? vio? ergänzen. Aber was ist gegenüber 
Joh, ı5, 26 an dieser These merkwürdig? Meines Erachtens wird das 
kai änoereareraı verständlicher. wenn man den Satz der äxsecıc Aor- 
xıano? über den Geist ihm zur Seite stellt: kal eic TO mnetma To Arıon, 
TO EiO TIAPÄKAHCIN Kal ÄrIacmön Kal TEREIWCIN TOIC TIICTETOYEI AIAÖOMENON. 
Man darf daher vielleicht vermuten, daß in dem von Didymus be- 
nutzten Dialog im Zusammenhang mit Zitat 30 das Bekenntnis Lueians 
erwälnt war. Und dann gereicht auch diese Vermutung der andern 
zur. Bestätigung, daß in dem Dielogus III de sancla trinitate eben der- 
selhe mneelonianische Dinlog ausgeschrieben ist, der dem Didymus 
vorlag. 
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Über die Intesration der Grundgleiehungen der 
Theorie der Jupitermonde. 


Von Dr. X. WiLKkexs: 


Privatdoxrent in Kiel, 


(Vorgelegt von Heu. Stevve aın 26. März 1914 [8. oben =, 383]. 


Das Ziel (ler folgenden Arbeit soll sein, zu zeigen, wie die Integra- 
tion der grundlegenden Differentialgleiehungen der Bewegung der vier 
klassischen ‚Jupitermonde, wie sie von Lasrasse und LartLacr zuerst 
entwickelt und von Tisserasp und Sovmtarr später ergänzt wurde, 
in strengerer Form, als es bisher geschehen, auszuführen ist. Die 
Handhabe hierzu bietet die Weiterentwicklung eines sehon früher von 
mir in diesen Sitzungsberichten 1905, 8.1062 (Zur Erweiterung eines 
Problems der Säkularstörungen) entwiekelten Gedankens zur Behand- 
lung des Problems der genäherten Kummensurabilitäten im Dreikörper- 
problem. 

Die wesentliche Grundlage der Tlıeorie der vier helleren Jupiter- 
monde bildet die Integration der Differentialgleichungen er säkularen 
und langperiodischen Werte der Exzentrizitäts- und Neigungsvariablen. 
Erstere sind definiert durch 

‚ja, V=-t’mW Wr sans. Mei sina“ 
N. k=eeosu, k = c00Ww, Kur rn, Kat j 


| 


wo #, » usw. die Exzentrizität und Perihellänge der vier Monde fixieren. 
Ferner seien /, 7, / und !” die mittleren Längen und r, nn‘, n” und »"” 
die mittleren Bewegungen der Monde; für die drei ersten Monde gelten 
dann die durch das Larracrsche Theorem ausgedrückten Beziehungen 
a) [—3+2!" = 190° 

2 # Fi 

n—ın+ın=n. 

Die erstere Beziehung wollen wir dureh die Gleieliung 
(3) et —u= 180° 

ersetzen, indem 


(4) u=2!—! md W=3"_! ist. 
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Ferner werde die 2. Beziehung in (2) ersetzt durch die Doppel- 
gleichung: 


(5) n—2n=n—ıan u, 


Bei Beschränkung der Störungsfunktion nuf die Glieder 2. Grades 
der Exzentrizitätsvariablen sowohl im rein säkularen wie in derı in- 
folge der genäherten Kommensurabilität der mittleren Bewegungen der 
drei ersten Monde kritisch, d. h. langperiodiseli, werdenden Teile lauten 
(dann die Differentialgleiehungen (er Exzentrizitätsvariablen, wenn in 
den Gliedern 2. Grades der Störungsfunktion nach Bildung der Difie- 
rentialgleichungen das Argument 4/"—2!'= zu nach dem Larzacr- 
schen Theorem dureh 2% und bei den Gliedern ı. Grades w# dureh 
“+ 150° ersetzt wird, vollständig (s. Tısseraso, Traite de Mee. cel,, 
Bi. 4, 8. 36).: 

1 g! a ft. ir] 
T —[0o]&+[o, 1] +[o,2]&"+[o, 3] 

= — tm nFeosu-+a, (kcos2u + hsin 20) —h, ,(kKeus zu+ h'sin 20) 
Ik ij # ' 1 
zn +P]#—[o,1]4'—[o, 2]%"—[o, 314” 

—= +4+m'nFsinu-- a, ,(heos 2u — ksin 20) —, ,(h cos2 u —k sin 21) 
Bi 

er —[1]&+[1,0]&+[1,2]4”+[1,3]#" 
—= — In (mG— m" F')eosu+{a, „+ a, ,)(k eos au+ 4’ sin zu) 
—b, „(keos 2u+ hsin zu) — I, ‚Ik eos 20 + A" sin zu) 


en +[1]# —[1,0]4—[t, 2]4’— [1,3]%" 


= +4 ImG — m” Fisinu le, .+ 0, (A eos 2u —k'sin zu) 
— I, „(eos zu— ksin 2u)— 5, ,(R” cos au— k” sin zu) 

I dh” k" 

- „, El# +[2,0]#+][2,1]# +[2, 3]% 
— +4 mn" Gr cosu + a,, (Ak cos au +h" sin 2W)—b, ,(k' eos ze + Ah’ sin am) 
+[2]4"—[2,0]%—[2, ı]A'—[2, 3]A” 


—= — Im'n"@O’sinu+ u, (A eos au —k" sin 2u)—b, ,(h eos 2u— Ksin zu) 


_ 


= —[3]#" +[3,0]&+[3.1]# +[3, 2] =o 


= +BlA” '—[3,0]4—[3,1]4’—[3, 2]4" = 0 
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wo die Definition und Beieutung der sämtlichen konstanten Koefti- 
zienten [0], [0, 1], # usw. aus dem der Theorie der Jupitertrabanten 
entsprechenden Kapitel in Tısserasos Möcanique e@leste, Bd. 4, zu er- 
sehen ist, 

Die linken Seiten der Gleichungen (6) enthalten nun allein die 
rein säkularen Teile, während die rechten Seiten nur die aus (den. ge- 
näherten Kommensurabilitäten entspringenden langperiodischen Teile 
der Störungsfunktion enthalten. Das Integrationsverfnhren der oben 
genannten Autoren besteht dann darin, zuerst die rechten Seiten der 
Differentialgleichungen (6) gleich o zu setzen, d.h. die Integration zu- 
nächst allein unter Berücksichtigung der säkularen Glieder durehzufüh- 
ren und dann ein partikuläres Integral der vollständigen Gleichungen (6), 
also mit Berücksichtigung der auf den rechten Seiten stehenden kri- 
tischen Glieder, zu dem allgemeinen Integral des homogenen Systems 
hinzuzufügen. Die hierbei begangene Vernachlässigung besteht darin, . 
(lab die in a,,. ®,, usw. multiplizierten kritischen Glieder der rechten 
Seiten erstens keine Konstanten oder explizit von der Zeit # allein ab- 
hängende Größen, sondern von den Unhekannten 4, & usw. linear ah- 
hängende Variable sind und deshalb zweitens von derselben Größen- 
ordnung, dem ı. Grade in A, & usw, sind, wie die auf den linken 
Seiten der Gleichungen stehenden Säkularglieder in A, & usw.: folg- 
lich hat eine strenge Integration der Differentialgleichungen von vorne- 
weg unter gleichzeitiger Berücksichtigung der säkularen wie kri- 
tiselıen Glieder zu erfolgen. Dann erhalten wir aber statt der line- 
aren Differentialgleichungen mit konstanten Koeffizienten heim ersten 
Schritt des Integrationsverfährens der obigen Autoren von vomher- 
ein jetzt lineare Differentialgleichungen mit periodischen Koeffizienten 
in 4, weil das Argument « der rechten Seiten definiert ist dureh 
u—=(2n—n) t+2e€—e wo e und ®' die mittleren Längen der 
Epoche sind. 

Zunächst will ich nun zeigen, wie man die obigen Differential- 
gleiehungen mit periodischen Koeffizienten auf solehe mit konstanten 
Koeffizienten reduzieren kann. Diese Reduktion kann auf demselben 
Wege geschehen, den ich in meiner oben zitierten Arbeit im Fälle 
nur zweier um einen Hauptkörper laufenden Trabanten, deren mittlere 
Bewegungen nahezu im Verhältnisse zweier gunzer Zahlen — otler 
P-r2 
== 
zeigt sich nämlich, daß «lie dort gegebene Transformation der Varin- 
hlen, also die Beziehung aller Variablen A, k usw. auf ein mit kon- 
stanter Geschwindigkeit um den Anfangspunkt rotierendes Koordinäten- 


(p = ganze Zahl) kommensurnbel sind, eingeschlagen habe. Es 
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system die genannte Reduktion der Differentialgleichungen auch dann 
noch gestattet, wenn es sich, wie im Jupitersystem, um die gegen- 
seitige Anziehung von drei in ihren mittleren Bewegungen kommen- 
surnblen Trabanten mit von o verschiedenen Massen handelt und 
außerdem noch um die Säkularstörungen eines 4. Mondes oder über- 
haupt beliebig vieler Monde. Der Grund dazu ist der folgende. Die 
Geschwindigkeit, mit der das Koordinatensystem im Falle von nur zwei 
Monden zu rotieren hat, ist, wenn die mittleren Bewegungen n und n' 
nahezu im Verhältnis &:& stehen, gleich öa—zn. Da nun im Ju- 
pitersystem das genäherte Verhältnis der mittleren BoweRuugen des 
ı. und 2. Mondes dasselbe ist wie für den z. und 3. Mond, nämlich 
2:1, 50 würde die Geschwindigkeit der rotierenden Koonlinstenryslaee, 
wenn ıman die Theorien des 1. und 2. Mondes ebenso wie die des 
2. und 3. Mondes etwa für sich behandeln wollte, im ı. Falle n— zu‘, 
im 2. Falle n’—n” sein. Da aber ferner nach dem Larzaczschen Theo- 
rem stets n—ın =n—ın'=w ist, so ist folglich die Rotations- 
reschwindigkeit der beiden Koordinatensysteme dieselbe, so daß also 
bei einer gleichzeitigen Behandlung aller 3 Monde das ‚gemeinsame 
Koorlinatensystem mit der Geschwindigkeit a=r—.n—n —ın 
ebenfalls noch die sonst nur bei 2 Monden mögliche Reduktion der 
Differentialzleichungen auf solehe mit konstanten Koeffizienten liefern 
muß. Daß man außerdem noch die Säkularstörungen durch beliebig 
viele Monde hinzufügen kann, olne die Möglichkeit der Reduktion 
zu gefährden, beruht darauf, daß dadurch wie bei nur 2 Monden nur 
weitere Linearglieder der Variablen mit konstanten Koeffizienten zu 
den schon vorhandenen hinzutreten. 
Setzen wir nun dementsprechend für die 4 Jupitermonde 
hsnurkesu=r, Wsnu+rkosu—=r 


(7) 


heosu—ksinu=y, hKeosu—k smu—y 


usw., so lauten die Differentialgleichungen in den neuen Variablen &, 
y,2',y', usw,, mit Rücksicht auf die Beziehungen 


du 

Yan 
(8) er =sin W Bar cos MH en ar 
| et dt di 


| dh . dk 
= 005 U —— sin ——+ rw 
di dt 


auf Grund der Gleiehungen (6) folgendermaßen: 
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dz | j F | Hr Bi; 
a rel+e a, dy— lo, 1], )y—lo,2]y —lo,3]y" = 0 
Mr (1.0]—%,.1y + (:1]+ 1,2], u —[ 1 ‚sh"= OÖ 


er ta) +El+e ey" —l23ly”=0o 


—[3.0]y—-13.1]y I 2])y +(B)+o)y”=o0 





—. — ((0]+ +, Jac+llfe,1]+b,.).2"+ lo, 2]2"+ Jo, 3]Je" = — tm nF 


dt 

du i An f FT - day 

Fr +(1,0])+5, Je —(I]+»+0,. +40, Ja +, 2])+b, Ja’ + [0 3] 
= —4+n (mt —m' F) 

ey ö j f EL) i j n ER? | # 

7 +[2.0]0+([2,1])+4, Je —(2]+e+0, )a’+|2,3]2" = +4mn’G 

(2 er er ei Ye in 

Fr +[3.0]2e+[3,1]2 + [3.2] —(a]+ wo)" =o. 


Das ist das gesuchte System der linearen Differentialgleiehungen 
mit konstanten Koeflizienten und außerdem könstanten rechten Seiten. 
Da die allgemeine Lösung des inhomogenen Systems gleieh der all- 
meinen Lösung des homogenen Systems ist, vermehrt um eine par- 
tikuläre Lösung des inlıomogenen Systems, so lösen wir zunächst (das 
homogene System, und zwar durch den Ansatz: 

' z—= Msinist +9), = Msin(gt+8) 
10 | 
y—= Neosiyot+$), y'= Noeos(gt+Bß) 


usw., wo über die Konstanten M, N, ...y den Differentialgleichungen 
entspreehend zu verfügen ist. Die Substitution des Ansatzes (10) in den 
homogenen Teil der Gleichungen (g) führt dann zu den folgenden acht 
linearen und homogenen Gleichungen für M, N... M", N”: 

oM + fo] +2—a,,) N—1(lo, 1] —b, ) N —[o, 2] N"—[o,3] N" = 0 

a — (| [, o] —h, A N+()]-+ w—l 6 —U,,) N—i[ 1, 2] = N —J L., 3] N — u 

MH’ —[2,0)N—([2,.1])— 6,3 N’ +(@]+%—a,,)N"—[2,3]|N"= 0 

9M"— [3,0] 013,110 —13, 2] N” ++) N” = 0 

— 7 N —(o]+u+a,)M+ (lo, 1]+ 4, ) M’+[o, 2] 0” +[o, 3] 0" = 0 

— N +([1,0]+5,)M—I]+o+a, .+0,,) M’+([ı,2]+2,)M"+[ı,3] M"=0o 

— u N" +[2,0])- M+([2,1]+ 5...) M'"—((2]+»-+,) M"+[2,3]#"—=o 

—9N”+[3,0])4M+[3, 1] X’ +[3,2]42”’— B]+s)M”"=o. 


(it) 
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Da die Lösungen (10) nur Sinn haben, wenn mindestens einer 
der Koeffizienten M, N... M"”, N” von o verschieden ist, so muß 
folglich die Determinante des Systems (11) verschwinden, womit die 
Gleichung zur Bestimmung von 9 erlangt ist. Ordnet man die Un- 
bekannten in der Reihenfolge M, M’... N” an, so tritt 4 nur in ‚en 
Gliedern der Dingonale, auf und die Determinante ist vom 8. (Grade 
in 9, aber nur scheinbar. Denn diese Gleichung ist auf dem folgen- 
den Wege, der uns zugleich in bezug auf die Eigenschaften der Lö- 
sung weiterführt, auf eine Gleichung 4. Grades in y* reduzierbar. Sub- 
stituiert man die aus den ersten 4 Gleichungen von (11) folgenden 
Ausdrücke für 9M, 40’, og M” und gM” als lineare Funktionen von 
N, N’, N” und N” in die letzten 4 Gleichungen des Systems (tt), 
so erhält man die folgenden in N, N’, N” und N” linearen und loms- 
genen Gleichungen: 





++ aN+ aN’+ AN a 

IN ++ KIN N’ —+ K"N"”—=oO 

| 2 "N + er N’ + {u — ee) N” -r Br. N” ll i 
| dN-+ EN + Nr N =, 


wo die Koeflizienten @, @’ usw. (ie folgende Bedeutung haben: 


D—— [o]+ wi, ,) ((o]+« +2, ,/I11,0|— 4», Ilı,0]+B,.) 
— [2,0][9, 2])—[3,0]10: 3] 
a—=(j0,1]—%, ) (o]+ “ra. +({ı]+ “1,0, + 
— ([2, 1)—5,)[0, 2)—13- 1 |[9, 31 
a" = [0,21] +# +0,12]. 1]+6.)+@)+r— al 2] 
— [3, 2][0, 3] 
a” = [0, 3|)+ 2 +0.) — 11 3]; 1) +) 12: 3112] Bl+ wo, 5l 
= +» —a,)l1,0]+2,)+ 1,0] 2,3) +2+0..+0,,) 
(13) — [2,0Jif1,2]+4,3—13-o][1: 3] 
"= —lo, 1]. Job. J-J)+# 4.) +2 +0. +4.) 
— (2,1), )(1,2])4+,.3—13-1]lt» 3] 
"= —[o, 2][1,0]+b,)+ 2). J +2 +0..+0,.) 
+(2]+#—...) (1, 2]+9.)—13» 2][ı,3] 
"= —[o, 3]1,0)+4.)+T1, 31) +e+0..+0,9—[2: 3]1,2]42,..) 
+([3]+ ») [1,3] 
c— lo]+ “—1a,,)[2,0]—([ 1,0) —#,.) (l2,1]+4,. .)+l2: ©] (2]+0-+.,) 
—[3,0][2: 31 


Misch 


(13) 
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de Zi —([o, i |— ‚) [2; o)+([1]+ ud Ph. F .) (E23: ji | +b, .) 
+(2,11—- 4, )E@]+2+a,)—13.t]l2, 3] 


= —[0o,2][2,0]—([ı, 2]— 


—[3,2][2, 3] 
"= —[0, 3][2,0]—[1,3](| 
+ (3]+ vw) [2, 3] 


d=((o]+@—a, [3,0] —(lı,0]—b, )[3, 


b,. A ([2, i | Tr bi, — 


(2]+#—«t, ‚) 2]+»-+au, in 


2, ı)+4,,)+ 2, 3lil2]+ Eu) +4,,) 


ı)—[2,0][3: 2]+[3;o][3]+ #) 


= —(l0,1]—6,)13,0)+0)+2—0,.—a,13,11—12,1]—2,)13, 21 


+[3,1]@]+®) 


d’=—[o,2][3.0]—([1,2]—b, )[3.1]+ 2]+#—0, [3:2] 


+[3, 2]{{3]+ ») 


d”= —[o, 3][3,0]—1:, 3]13; 11—I2, 3][3. 2] B]+w’ 


Da mindestens eine der Größen N, N’, N” und N” 


von ö Ver 


schieden sein muß, so muß die Determinante des Systems (12) ver- 


schwinden, also 


+, u", a", 2” 
5, ar, iR b” | 
C, ee, Pe, Fra Val 
dl, d’,; d, g+d” | 


sein, womit die gesuchte Gleichung 4. Grades in 49°, die strenge 
Säkulardeterminante der vier helleren Jupitermonde erhalten ist. Da 
nun die Koeffizienten [=] numerisch größer als die Koeffizienten |, y] 
sind, s0 ergibt sich, daß die in der Diagonale auftretenden Koeffizien- 
ten «1, 6b’, 0", d” nach (13) näherungsweise den Ausdrücken genügen: 


a 


— (+, 2" =—(B]+ und" =— 


(3]+.Y. 


während die Koeffizienten außerhalb der Diagonale sämtlich von der 
höheren Größenordnung ([2]-+ «)[3, y] sind. Folglich ist die Determi- 
nante(14) näherungsweise durch (14a) (9’+ a) (g’+b') (y’+.c") y’+d”) 
= 0 darstellbar, so daß mithin alle g*, weil a, &‘, e”, @'” negativ, po- 
sitiv sind und deshalb alle Wurzeln 4 reelle Größen sind, Damit ist 
die Berechtigung des Ansatzes (10) erwiesen. Bezeichnen wir nun die 


3 paarweise entgegengesetzt gleichen Wurzeln y mit 7.. 9, - 
A f,, 50 


= Ir +*- 
Teils von (9): 


: Sg WO 


ist die allgemeine Lösung des homogenen 


2 = 3, sin (g,2+%&,)-+ M, sin (g,t+3,)+...+ M,sin (gt-+ $,) 

(15) y= N,cos(g,+8)+ N, eos(g,t+B,)+ ...+N,cos(g,t+,) 

= = M,;sin(g,i+%,)+ Misin(g,t+8,)+ ... + Misin (4, t+%,) 
usw,, wo aber noch überzählige Konstanten auftreten. 
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Die jeder Wurzel 7, entsprechenden Werte der Unbekannten N, 
N. N, N, folgen aus den Gleichungen (12) und dann die Werte von 
MM, M] und M/ aus den vier ersten Gleichungen des Systems (r1). 
Wegen der Homogenität von (12) gehört aber zu jedem 4, ein will- 
kürlich wälhlbarer Wert von N, N!, N” oder N”, etwa N". Ferner 
folgt aus den Gleichungen (12), daß zwei entgegengesetzt gleichen 
Wurzeln 9 dieselben Werte von N,, N,, N! entsprechen, während N/” 
in beiden Fällen willkürlich bleibt, so daß also 2. B. für 7, und 9, 


=—q: 


N, — - #, N, | N, = ud 5: 
(16) N’ =.F. N! also N! —=:'F ' IN: 
N=6.N”) N'=6N”, 


wo sich die konstanten und von @,@'... undyg, abhängigen Koeffi- 
zienten FE, F, un @, direkt bei der Auflösung des Systems (12) nach 
N.. N’ und N! ergeben. Dagegen wechseln die 7, M/,M! und M!, 
wie aus den vier ersten Gleichungen von (ır) folgt, für entgegenge- 
setzt gleiche Wurzeln 9 das Vorzeichen, so daß also, (16) entsprechend: 


M,— HN!" M,.—=—H,N” 
M=JN |  M=—LN 
117) K-EMI TC WZ-ENS 





M’=1N. M"—= —LN” 


Folglich lauten die den Wurzeln 9, und 9, = —g, entsprechenden 
Teile der Lösung (15) für x und y: 
für c: H,[NT sin (g,0+8,)— N! sin (—9,1+&,)] 


(18) für y: E,[N!" eos(gt+B,)-+- N, cos(— t+8,)], 


so daß jede Klammer, wenigstens scheinbar, noch 4 willkürliche Kon- 
stanten N”, N”, &, und #, enthält, die gesamte Lösung also 16 will- 
kürliche Konstanten statt der nur erforderlichen 8 des Systems (9). 
Setzen wir aber jetzt 

N! e&0s3,+ N!’ 059, = u, cos», 

119) N” sind, — N’ sind, = u,sin», , 

so reduzieren sich die heiden Teile (15) für x und y auf: 
Teil in x: H,u, sin (g,t++,) 
Teil in y: Em, eos ig, ft r,) | 
so daß also jeder Teil nur noch 2 willkürliche Konstanten #, und r, 
enthält. Folglich lautet die allgemeine Lösung des den Gleichungen (6) 
entsprechenden lomogenen Systems: 
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(20) 
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2 = H, u, sin (nt-+v)+ H,u, sin (g,t+ "ME 2 
(2t) y= Eu, cos(g,'+n)+ Eu, cos(n,t+r)+... 
2 —= H;u, sin ter )+ Hu, sin(g,i+%)+... 
usw., wo jetzt die Größen 4,, Yır Kyp Par yr dur fr, und», als die 8 will- 
kürlichen Integrationskonstanten des Problems zu betrachten sind, wäh- 
rend die Koeffizienten H,, E, usw. als gewisse Unterdeterminaten aus 
der Auflösung Jer Gleichungen (12} und der ersten 4 Gleichungen {rr) 
zu bestimmen sind, 

Zum Schluß bleibt noch die Hinzufügung einer partikulären Lö- 
sung des inhomogenen Systems (9) zu der Lösung (2r), um damit end- 
lich die allgemeine Lösung von (9) zu erhalten. Wir brauchen zu ıem 
Zweck nur 

Ar 
(22) y=äAy 
2 —= Ar 
usw. zu setzen und Ar, Ay, Ar’ usw, als Konstante zu betrachten. 
Dann ist 
dAr day dar 
a en 
und folglich gehen die Gleichungen (0) dann in die folgenden 3 line- 
aren, inhomogenen Gleichungen zur Bestimmung der gesuchten par- 
tikulären Lösungen Ar, Ay, Ar’ usw. über: 
 Bl+2e—a,)ay—ilo,1]—b,,)ay’—[o,2]ay” 
—10,3]Ay =o 
| —((1,0]—b,..) Ay id Iı]+ M,, JAay—(lı ‚ 2]—5,..) Ay“ 
—11,3]Ay "=D 
— [2,0] 3y— (I2,1])—b,)Aay'+ ((2] +u—a,,)äy 
—[2,3]ay”=o 
—[3,0]Ay—[3,1]ay'—[3,2]Ay” 
+(]+0)ay” — 
—-B]+»+a,)Axc+(lo,1]+2,)Ar’+[o,2]Aar” 
+[0, 3]A2"—= — Im'nF 
| +([1,0])+4, J)Ar— I1]+ "—+0,.+0,,)Ar+([1,2]+5,,)Ar” 
+[1,3]a0" = —4n'(mG— m" F') 
+[2,0]Ar+(|2,1]+5, )-Ar— Z]+u+a,,)Ar” 
+[2,3]ar" = +4m'n”G' 
+[3,0]8°+[3,1]-32'+[3,2]Ar” 
—(i]+w)ar"=o, 


— ,.,. =D, 


(23) 
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Da die ersten 4 Gleichungen nur Ay, Ay’, Ay” und Ay” enthalten, 
ferner homogen sind und die Determinante dieser 4 Gleichungen all- 
gemein von © verschieden ist, so ist folglich Ay=Ay'’ =Ay" = 
Ay” =0; dagegen folgen aus den letzten 4 Gleichungen (23), da sie 
inhomogen sind, von © verschiedene Werte für die Größen Ar, Ar', 
Ar” und Ar”, die dann zu den Lösungen (21) für w, x’, x", x” hin- 
zuzufügen sind. Damit ist die allgemeine und strenge Lösung der 
Differentialgleichungen der 4 helleren Jupitermonde gewonnen. Die Rück- 
kehr zu den Exzentrizitätsvariablen selbst geschieht mittels der aus 
den Beziehungen (7) folgenden Umkehrungen 
| A=+rsinu+yeosu 
1241 k—= reosu —ysint. 

Die ganz analogen Lösungen gelten für die Neigungsvariablen, 
so daß es sich erübrigt, hierauf analytisch näher einzugehen. 

Auf die numerische Lösung der Gleichungen komme ich später 
zurück. 





Ausgegeben am 14. Mai. 





Berikn. geilrmekt In er Heinkodeunkerel 
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KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


14. Mai. Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waroever. 


I. Hr. Exerer las: Über Herkunft, Alter und Verbreitung 
extremer xerothermer Pflanzen. 

Die Verfolgung der Verwandtschaftsverhältnisse der extremen Xerothermen führt 
zu dem Ergebniss, dass für zahlreiche möorphologische Eigenthünlichkeiten der Xero- 
plıyten Anfänge auch bei Pilanzen anderer Klimate vorkummen, ferner, dass dieselbe 
Gattung In verschiedenen Eriltheilen sich stark imd mannigfach seromorph ausbilden 
konnte, it anderen nicht, Anss die Zahl extremer Kerophyten am grössten in Amerika 
und Afrika sei und dass zweifellos vielen Xeropliyten wegen ihrer isolirten Stellung 
ein hohes Alter zugeschrieben werden muss. 

2. Hr. Brasca überreichte eine Arbeit des Hrn. Geheimen Ober- 
bergraths Prof. Dr. Rıcnann Lersius in Darmstadt; »Die Höttinger 
Breecie bei Innshbruek in Tirols. 

Es hat sich gexeigt, dass die von Hrn. Perser vertretene Ansicht heriiglich. der 
Lagerung der Grundworäne unter der Höttinger Breccie die richtige ist. 
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Über Herkunft, Alter und Verbreitung extremer 
xerothermer Pflanzen. 


Von A, EssLer. 


Die extremen Xerothermen, die Pilanzen, welche in den regenärmsten 
Gebieten der Erde sich noeh erhalten können, regen nach zwei Rich- 
tungen zum eingehenderen Studium an. 

ı. stellen sie uns vor die Frage, wie sie bei ihrer Organisation 
imstande sind, unter den im allgemeinen der Pflanze nieht zuträglichen 
Verhältnissen lange andauernden Mangels der Wasserzufuhr, hoher Tem- 
peratur und häufig auch starken Tiemperaturwechsels sieh zu erhalten 
und fortzupfllanzen, 

2. legen sie die Frage nach ihrer Herkunft nahe. Wir wünschen 
zu erfahren, ob sie in ihrer Nachbarschaft unter günstigeren Verhältnissen 
lebende nahe Verwandte besitzen oder ob sie gänzlich isoliert dastehen 
und vielleicht in anderen ariden oder xerothermen Ländern dureh bluts- 
verwandte Arten vertreten sind. 

Die Fragen er ersten Kategorie sind im wesentlichen physiolo- 
gische und haben in den letzten 30 Jahren mehrere Botaniker be- 
schäftiet. 

Die Fragen der zweiten Kategorie sind bei der Beschreibung und 
Klassifizierung der Xerothermen wohl auch gestreift, aber noch nicht im 
Zusammenhang behandelt worden. Es hat aber die Beantwortung dieser 
Fragen nicht nur das rein botanische Interesse, die Entstehung oft aben- 
teuerlich erscheinender Formen auf allmähliehe Umwandlung von Vor- 
fahren, welche unter günstigeren Verhältnissen gelebt haben, zurück- 
zuführen, sondern es ist damit auch ein allgemein erilgeschichtliches 
Problem verbunden, die Frage, oh in früheren Erdperioden vor der ge- 
genwärtigen Konfiguration der Kontinente auch aride Gebiete existiert 
haben. Wenn nämlich alle Xerophyten sich auf hydrophytische oder 
hygrophytische oder subxerophytische Typen zurückführen Inssen, wel- 
che jetzt noch existieren und welche namentlich in demselben Flören- 
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gebiet heimisch sind, dann spricht dies für eine Entwicklung dieser 
Formen in jüngeren geologischen Epochen und für ein geringeres Alter 
der ariden Gebiete, Wenn aber xerotherme Formen in größerer Zahl 
und namentlich aus einer größeren Zahl von Verwandtschaftskreisen sich 
in entfernteren Gebieten vorfinden, welche eine in der gegenwärtigen 
Periode erfolgte Zuwanderung aus dem einen Kontinent in den anderen 
ausschließen, dann spricht dies dafür, daß sie zu einer Zeit entstanden 
sind, in welcher die Konfiguration der Kontinente erheblich verschieden 
war und dafür, daß aride Gebiete auch in den älteren Perioden auf der 
Erde sich ausbreiteten. 

Eine übersichtliche Zusammenstellung der xerophytischen Lebens- 
formen nach Erdteilen und natürlicher Verwandtschaft soll dazu bei- 
tragen, diese Fragen zu beantworten. 

In meine Übersicht der im xerophytischen Klima vorkommenden 
Lebensformen habe ich nicht nur Arten aufgenommen, welche in den 
tropischen und subtropischen Steppen- und Wüstengebieten sich erhalten, 
sondern auch solche, welche im subxerophytischen Klima in der Ge- 
staltung der Vegetationsorgane Anfänge einer Entwieklung zeigen, die 
bei den extrem xerophilen Pflanzen ganz besonders zum Ausdruck 
kommt. Auch sind Pflanzen regen- un nebelreicher Formationen be- 
rüceksichtigt, welche als Epiphyten ähnliche Ausbildung ihrer Organe 
erfahren, wie sie bei extremen Kerothermen vorkommt. 

Dagegen habe ich nur wenig herangezogen oder ganz unberück- 
sichtigt gelassen alle Baum- und Strauchformen, welche in den Steppen- 
und Wüstengebieten nur noch dort gedeihen, wo reichlich Grundwasser 
vorhanden ist. Es kommen aber auch in den xerophytischen Forma- 
tionen Baum- und Strauehformen vor, sowie Stauden und Kräuter, welche 
mit denen nicht xerophiler Formationen verwandt sind und sich von 
diesen vegetativ nur dureh kleinere und stärker behaarte Blätter sowie 
auch durch geringere Höhe unterscheiden, Eigentümlichkeiten, welehe 
sich ohne weiteres aus einer kürzer bemessenen Vegetationsperiode un«l 
zeringeren Niedersehlagsmenge verstehen lassen. Alle diese mikrophylien 
Formen nufzuzählen hätte zu weit geführt, doch sind einige Beispiele 
genannt. 

Reeht zahlreich sind in allen Wüsten- und Steppengebieten Hallh- 
sträucher mit aufreehten oder abstehenden Ästen, mit bescheidenen aber 
doch nicht auffallend kleinen und auch ziemlich gleichmäßig verteilten 
Blattilächen, welche durch mannigfache hier nicht zu erörternde anato- 
mische Eigentümliehkeiten so organisiert sind, daß sie zur Zeit andau- 
ernuler Trockenheit der Luft nur wenig verdunsten, während sie in der 
Begenzeit ihre Sproßanlagen schnell zu kräftig assimilierenden Organen 
entwickeln. Diese in den Steppen sehr zahlreichen Arten gehören zum 


Ar 
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Teil Gattungen an, welche den einzelnen Florengebieten eigentümlich 
sind, werden aber übergingen, wenn sieh nicht extreme Kerothermen 
an sie anschließen oder andere Gründe ihre Erwähnung wünschenswert 
erscheinen lassen. 

Die in Wüsten und Halbwüsten (Wüstensteppen) nicht selten und 
oft mit großer Zahl von Individuen auftretenden annuellen, von VoLkess 
sehr passend als »Ephemere« bezeichneten Pilanzen sind nicht berück- 
siehtiet, wenn sie nieht Merkmale zeigen, welche dem Wüstenklima 
entsprechen. Im anderen Fall sind es eben Pilanzen, welche unter 
dem Einfluß einer kurzen Regenperiode ihre Entwicklung beginnen 
und abschließen. Auch habe ich bei dieser Untersuchung die xero- 
phytischen Hochgebirgsformen unerwähnt gelassen, da sowohl für die 
Erklärung ihrer Entwicklung wie auch ihrer Verbreitung noch andere 
Faktoren als bei den Wüsten- und Steppenpflanzen unterer Regionen 
in Betracht kommen, 

Als unmittelbare Folge des niedersehlagarmen und zugleich warmen 
Klimas können wir zunächst ansehen alle Einschränkungen oder Re- 
duktionserscheinungen in der Ausbildung der oberirdischen Vegetations- 
organe, viele Verkümmerungen von Stengeln und Blättern, teilweise 
oder gänzliche Verdornung derselben. Es sind daher in der Übersicht 
nach den mikrophylien Bäumen und Sträuchern sowie nach den Zwerg- 
häumen un polsterförmigen Steppen- und Wüstenpflänzen, welche den 
direkten Einfluß des ariden Klimas zum Ausdruck bringen, die ver- 
schiedenen Arten der Verdornung möglielist vollständig berücksichtigt 
worden. Eine andere der Verlornungr bis zum gewissen Grade ent- 
sprechende und bei Xerophyten vorkommende, in allen Klimaten Austra- 
liens, aber auch auf den Inseln des Stillen Ozeans wahrzunehmende, 
(daher nicht ohne weiteres als zeromorph aufzufassende Bildung ist die 
phyllodine, Daran schließen sielı die Ruten- und Besenpflanzen, erstere 
mit geringer, letztere mit reiecherer Verzweigung, in beiden Fällen aber 
mit Ausbildung längerer Internodien und kleiner Blattflächen, ent- 
sprechend einem kräftigen Wachstum in kurzer Regenzeit. Aber zu- 
sammen mit sölehen Ruten- und Besenstauden treten auclhı andere Planzen 
mit reicher Verzweigung und Ausbildung größerer ler Verdunstung 
widerstehenden Blattflächen auf, wie die Loasacee Kissenia und die Hy- 
drophyllacee Codon. Ferner sind Gliederpflanzen mit fast vollständiger 
Verkümmerung der Blätter und scharfer Gliederung des mehr oder 
weniger fleischigen Stengels extreme Xerophyten, welehe oft auf große 
Streeken hin allein herrschend auftreten; aber es gibt noch andere ana- 
tomisch abweichende Typen von Gliederpilanzen, die als Halophyten 
eine Rolle spielen und zum Teil in Salzwüsten übergehen können. 
Außer diesen kennen wir noch epiphytische Gliederpflanzen, die außer- 
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halb der Wüsten- und Steppengebiete in den tropischen Regenwäldern 
und Nebelwäldern vorkommen und dabei doch nur wenig Feuchtigkeit 
aufnehmen und abgeben, da ihre oberilächliehen Wurzeln nur wenig 
in das Substrat eindringen. 

Während an den bis jetzt hervorgehöbenen XKerothermen die Re- 
duktion besonders hervortritt, fallen bekanntlieh andere dureh starke 
Anschwellung einzelner Organe zu Wasser oder Nährstoffe speichernden 
Gebilden auf. Zunächst gibt es unter den Xerothermen zahlreiche Pilanzen 
mit knolligen oder rübenförmig angeschwollenen Wurzeln. An diese 
knollenwurzeligen Pilanzen schließen sielı die knollenstämmigen Ge- 
wächse an, einmal solelıe mit unterirdischer Knolle, dann solehe mit 
oberirlischer Kuolle, wie sie fast nur in xerophytischen Gebieten vor- 
kommen. Von diesen Knollengewächsen kommen wir zu den schwach 
holzigen oder suceulenten diekstämmigen Bäumen mit großer oder kleiner 
Krone. Mehrere xerotherme Bäume und Sträucher mit nicht sueeulentem 
oder schwach suceulentem Stamm zeichnen sich durch papierartige Borke 
aus. Währenil bei ıliesen Pilanzen die Blätter nicht suceulent sind, ist 
dies bei den folgenden der Fall, und wir untersclieiden einige Typen von 
Blattsueeulenten, Holosueeulenten mit leischigem Stamm und fleischigen 
Blättern, endlich Stammsueculenten mit kurzlebigen, welkenden oder 
abfälligen Blättern oder auch mit verdornenden, nur als kurze Spitz- 
chen hervortretenden Blättern. Eine besonders eigenartige Lebens- 
form, die sich an die letztgenannten Gruppen anschließt, vertreten 
die in der Rinde reichlich Wachs oder Harz nusscheidenden Bäum- 
chen, Sträucher und Halbsträucher. 

Die erste Spalte der Übersicht enthält nur Pilanzen Amerikas, 
ie zweite solche aus Afrika, Madagaskar und dem an Nordafrika sich 
anschließenden Mediterrangebiet, die dritte Pilanzen Asiens und Au- 
straliens. 

Von den angewandten Signaturen beieutet X xerophytiseli (zu- 
gleich xerotherm), Sx subxerophytisch, Hd hydrophytisch, Hg hygro- 
plıytisch, Hl halophytisch. Sind diese Zeichen durch Striche ver- 
bunden, so wird Jamit ausgesprochen, dal bei der zitierten Gattung 
verschiedene Jen Zeichen entsprechende Lebensformen vorkommen. 

o (Null) bedeutet, daß die angeführte Pilanze zu keiner anderen jetzt 
lebenden Pilanze in naher verwanddtschaftlicher Beziehung steht. An- 
gaben über extratropische Xerophyten oder über Subxerophyten, welelıe 
‚les Vergleiches halber angeführt sind, stehen in Klammern ||. 
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A. Einschränkung der Vegetationsorgane. 
a. Mikrophylle oder kleinblättrige Harllaubbäume oder -sträucher. 
(Ausgeschlossen sind die zahlreichen subxerophytischen Steppen- und Felsensträucher.) 
Myrethammarene. 


X Miyrotiamnes — Sül- | 
‚afrika, Madagaskar, 





Zyzophylinerur. 
*% ZLarrea. —. Colorado, 
Texas, Moxiko, Argentinier. | 
M Pinto, Nürtdl. Chile. 
Attiranıi. 
Aimarubarene. 


Harrisonie alyesiniea Dr.  [Herrisonie, — Monsun- 
zeigt verschiedene Abstofun- gebiet. — Subxerophile Ar- 
gen der Kleinblättrigkeit in | ten mit grüßeren Fiederhlätt- 
den Steppengebieten Öst-und chen] — 5 
Zentralafrikas,. — i— Sr, 

[H. oceidentals Exer, sub- | 
| xerophile Unterart der Gold« | 
küste mit grüßeren Fieder- 
bWättchen.;] | 


Ei 


b, Mikrophylle oder kleinblättrige laubwerfende Bäume oder Sträucher. 
(Auch Birne mit gefederten Blättern, bei denen die Fiederhlättcehen sehr klein bleiben.) 


Teguminosar. 

Prrkinsonia aenleote L..—| X  Barkinsenia  afrieenı | 
Nordamerika, Arizocn, Cali- | Sown. — Stulafrika, Süd-| 
fornien, Texas. subxzerophill | westafrika, | 
und hydrophil. — St: — id. 

X Perkins miermpfylie | 
Torre. Buschsteppenprovinz | 
des zentralen mexikanischen 
Kerophvriengebietes. 


Zyrophyllacene. 
N Sktynehlespertea E. Mer., 
‚Nlumaland, Karroo, Nur ent- 
ferut verwandt init Tribules | 


| (Sx]. 


Burserneene. 
Hurwrn, Trop. un sub- Cermesmigfrmen. — Trop. und X Commiphora. — Vorder- 
trap. Aerika von Columbien | sultrop. Afrika ausschl. stid- | intern. 
bis Mexiko. — X —Sx— Hd. westl. Kapland. — X — 5x 
Zeigt dieselben Abstufungen | —MHIld. Von hrdroplilen eroß- 
wie Commiphora in der alten | blättrieenArtenzahlreicheAb- 
Welt. stufungen zur Mikropliyllie. 
Bosiellig. — Trop. Afrika.| Borcellio.— Vorderindien. 
— X— 5x — X — 5x. 
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ce. Dichthaarige Bäume. Sträucher, Halbsträucher und Stauden 
(Einschränkung des Haarabwerfens). 
Keropliytische und subzerophrtische Steppen- und Felsensträucher usw. aus den 
Familien der Commelinacear, Velliziaceae,; Amaryläidecene-Uypexidrar, Amarantacenr, Aizon- 
car, Zygopäylisceae, Burseraoeae, ‚Maicacenr, Combretacenr, Comenleulachae, Verbemgerer, 
Labintee,. Eolannceae. Composite. — Verwandte sabxerophytische oder auch hydro- 
phytische Arten mit viel schwächerer Behanrung. 


d, Bäume und Sträucher mit dieht stehenden Schuppenblättern 
(an dünnen Zweigen). 
Tamaricarene. | 
Tamaris. —Trop,undsub-| Temerie. — Mediterran- 
trop, Afrika, Mediterrange- gebiet, Centralasien. — N 
ber — K—-Sr:—Hd, Sx — Hd. 


e. Zwergbäumehen mit verkürzten Internodien (andere zugleich Sucrulenten). 
| ‚Morareer. 
K% Dorstenia crispa Esür.., 
Somalland. 
Andere krautige Arten % 
— &: — He: 





| Portelacercene. 

% Anseampserös nshelake 
art... Karroo. 
Andere succulentblättrige 
| und polsterbildende Arten 
= 5% 


Co pe? ine. 








% Porikemiem EM 
4sı Gear, Hochland von 
Mexiko. 





x Othonna graneolens 0. 
'Horra., Deutsch-Stidwest- 
afrika. Liideritzbucht, | 
Viele krautige und halb 
strauchise Arten Sx. 





f Bäumchen mit von Blattscheidenresten bedeekten Stämmen. 
Uyperacene, | 
x Sehomortendron Bücher 
Exor., trockene Felsen in 
kamenm- 








Velloziacene, 
Nellosia, — Südbrasillen. 
—_—  — 5x 
Barbacenia. — Südbrasi-| Barbecenie, — Trop. und 
lien, — K— x subtrop. Afrika, Madagaskar; 
Mauritius, — — Dr. | 
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g. Rasige oder auch Polster bildende Stauden, welehe von Blattseheiden 
oder Blattresten bedeckt sind, 
| Chenopedincene, 
X Analsis retioieea Moy. 
et Coss., Sahara. 
Andere Arten der Gattung 
halophile Gliedersträucher, 
Alzonrear, 
X _MHrsembrinntkemum Mar- 


fat Pax, Namib in Deutsch- | 
Südwestafrika. 


Forinlfaracene. 
X Anacaimpseros papyracda 
| E. Mer, Karros, | 
X 4A. qwisarlaı E. Mer, 
Kapland bis Damaraland. | 
Einige Arten auch Sx. 


h. Dornästige Bäume, Sträucher und Halbsträucher. 
ÜNacarene. | 
[Kimenia amermena L., [Kımeria ameriornea L. und [imenig americana IL. 
trop, Amerika; X. soriaeee | andere, Afrika] —Sx— X. trop-. Asien; X. ellipfica Fonst, 
Exür.., Brasilien; X.parriflora | Neukaledonien] — 5x; 





BexTtn.., Mexilko.] — 5x. 


Folygonarene. 
[X Arrapkazis. — Nord-| [X Atrapkasis..— Westl. 
‚afrika,] Extratröpisch, ent-| Centralasien,] 
‚fernt verwandt mit den Puly- | 
'gunsae, diese Sx — Ill. 


Chenopmtlincene. 
[$-Noneamuoronate (Forsk.)| [N Noaram Kerne (Tonsk.] 
AScHEns, et Schwermern.,| Aschens, et Schweseru. 
| afrikanisch-indisches Wü-| West- und Centralasien.] 
stengebiet.] Verwandte halo- 
phile Gliederpilanzen. — HL 





Tone, west. Präriengzehiet orran 1.v, Mori, Australien] 


und Great Basin, — K—8x.]| [HI Bhegadia  spineacene 
Ziemlich isoliert stehend, | RBn., Australien.] 


[HI Chenepncium  nitraris- 


Amaranfarene, 
| 0 Serieorein were 
| (Scnusz) Lopriore. — S0d- 
| westafrika. Andere Arten 
a=- 5r. 
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Ayrtaginncene. 

%  Phawaptitom  ptaomem 
Rapıx..  Deutsch-Südwest- | 
‚afrika, — 0. 

Schr fsüliert, in einigen 
Bihtenmerkmalen imit der 
habituell gänzlich verschie- 
‚den andinen Gattung Coligms- 
++ Gbereinstimmend, zu der 
‚anderen xerophytischen in 
' Afrika vertretenen Gattung 
\Eoerhania ohne jede nähere 
| Besichung. 


| Menispermarene, 

X Oveculus Balfourıı 
Scauweıseen., Sorotra,. An- 
dere Arten hahituell sehr ver- | 
schieden, X— 5x — Ha. 

X Antizome copersis (L. il.) 
Dhers, Süclwestalrika. Ver- 
wandt mit der pantropischen 
Gattung Cssempeins (ii — 
St — Hrl, 


| Cnpperidacene, 
X Capparıs deeidea(Fonse.) | 

Pax, Sahara. Andere Arten 

K— St 

| X Basele fortida Summe, 

DentschSürlwestafrika. An- | 

dere Arten K— 5x: | 








| Ürneiferme, 

[IK Zillespiansa(L.) Prasrı | 
und Z, meoropere Uoss., Me- 
diterraneSalara.] Verwandte 
| (Gattungen (Sinapene — Vel- | 
finar) im Mediterrangebiet 











I — 5x. 
Pitlosporacene. 
X Citriobatus, — Stdwest- 
- australien. Verwandt mit der 
"australischen Gattung Billar- 
| era. — St. 
J.egumintsnr. 
Prosppis: juhiflura DO. —|  [Prrenpieoblonge Best. im 
Texas his Arzonn und Süd- | Sudan subxerophil und olıme 
ealifornien. — K—Sx ‚Dornen. — 53.] | 
P. puma Tlıenoxs., 2% mise | 


| 1 


Hmuorx. ia. in Argentinien. 
— %— 8x 8 auch dörnise 

Tänme mit verdornten Neben- | 
blättern. 
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Polalyrieae, | (enisteite. | Porlalyriene. 
[Piekeringie. — Californien. | Lebsckin, — Südafrika, —  vacksonin, — Westaustra- 
— 5x] — 5x, | lien. — N— 8. 
| ik Nassiara microphylla Sa. 
— k—Sr, ‚und #, pedumeufaris Tercs. — 
Irenisir, Seel. Echinnspar- |$ Südostaustralien, — Sx. 
fıren, — Mittelmeergebiet. — | 
Sx:] 
Zygophyliaceee, 
Porlieria. Mexiko, An X Nrolüderikie zericeo- 





dines Südamerika. — X — | ourpa Somisz mit noch sehr 
Sx, kleinen axillären Dormen, 
Nur sehr entfernt verwandt 
mit Tritulue (KR — Sx). 
Nitraria rebun (Fonse,)| Nitraria rohen (Forsk.) 
ASCHERS. — Senerambien bis | Asonens. — Westasien. - 
Palästina. — X — $ı: Ks, 











N ir 
Iand bis Mongolei und bis 
Beludschistan sowie auch 
| noch in Australien, — X — 
Sx. 
Balanites, — Trop. und Ralanites. — Vorderindien 
üstl. subtrop. Afrika, % bis Birma. — X — 5x. 








| — 5: — He 
| Simarubarene, 
Crstelaz, — Üentral- ui 
Sirlamerike, — KW — 5x; 
[X Hulssantha Emoryi A. 
Gray, — Arizonmn, Neri- 
Mexiko.) Verwandt mit vori- 
ver Gattung, 
Bursrracene. | 
Bursera, — Üentralameri- Conmiphona. — Trop, Afri- x Üummipäora. — Vorder- 
ka. -— K— £&r ka, — X Sx_Ha ‚indien, 
Soseellia, — Trüp. Afrika. 
— k— 51 
Melinrene, 


x Aitonta capensis Tuuxe., 
Karroo, Namaand. — 0 
— Nähere Verwandte nicht 
bekannt, 





| Polygalacenr, 
[Rrödeneyera cnfletioides Mundtio, z.B, M. spinosa | 
(Far) Coov, u.a. Chile und| DO. — X — $;. 
Argentinien. — Sx. 
[Folegefa Benneteii Chod.— 
Sürdhrasilien. — 8x.] 
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Euphorbiacene. 


Euphorbia Sect, Euphortium 
‚Besto., Subsect Iyempsis 


Boıss. 
E. cuneata Van, Ostafriku,|  E. cuneota Vaur, Arabien, 
Abvssinien. — 8 — Sx. —ı—Er, 
E, Gürichiene Pax, Da-' 
maraland. — X— 5x: 
| E. Seet. Euphorbium Sul- 
sect. Treisir. 


a E.cereiforme L;; Fu. miorm- | 
millarız 1... E, Arptageona L., ! 
‚ E. palygona L. Südöstl. Kap- 
land; Verdormung gänzer 
Sproßaningen, 

Verwandte Arten auch Sx- 

E. stenoclada Bat. #. 
ersiondesr Cost, et Gare, 
West-Mnuagaskar. 








Auarnrdliorene. 
Schinus Untergatt. Durana.| Ahus Sect, Geröntogeae. — 
— Sfidbrasilien, Argentinien, | Karroo. Namaland. #.B. 
Chile bis Peru. — X — Sx | Rh. longüspina Eoxı. et Zern. 
— Hr. — [R4, aryarantha (sv, Ma- 
karonesien durch Nordafrika 
bis Syrien] — &— 5x: 


Celustraceue. 

Gymnosporia Untergatt, Eu: | GymnoaporiaUntergatt. Eu- Gymnosparia Untergatt. Bu- 
guymmasporia, — Argentinien. | zymnosparia, — Madagaskar, | gymnosporia. — Gr. bunfohe 
-K—5xz, trop. und subtrop. Afrika, | (1) Szzsz. von Vorderindien 
anch Spanien, x. B. @. buei- | bis Australien. — 8 — Sr. 
‚Folie (1) Szrsz. von Spanien 

bis. Südafrika. — X— 52. 

[Ginssopetalum spinecernd|  |[Putterlichin. — Kupland. | 
Ası mn Texas, Neu-Mexi- | — 5x.] 
ko. x — Sx.] 









































Sapindecene. 
X Didierca.— Madagaskar. | [Stockrie Örahuica Besen, 
— o — Ohne Anschluß an | Persien bis Afghanistan, ver- 
andere Gattungen. wandt mit der ostasiatischen 
Korlreuterin,. — &— 5x 
Bhomnurene. 
[Seufin. [Scntia indiea Broxes. —|  [Soutie indica Buoxss. — 
Sx.] fyop und Südafrika. — 3x] | Trop. Asien. — 5x]. 
| Rhamnus, Untergatt. Eu-| [Khammus, Untergatt. Bu- 
'rhammus, Sch. Urreispina. rhamnus, Soct. Crroispina: — 
'S0dl. Mittelmeergebiet, — | Vorderasien bis China. — x} 
Sx.] [Oryptandre,. — Extratrop. 
Australien. — Sx.] 


X Tirlguenen, Treme, Be 
tun, — Andines Sül- | 
re | | 
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Discarıa longispina (Hocz.) 
Miexs, Argentinien; D. Do- 
nimalGar) Bentn. et Hoox.f., 
chilenische Anden; D. febri- | 
FugaManrt.,Brasilien. Colletia. 
— Extratrop. Südamerika, — 

x — 5x 


[Myrarylon. — Trop. Aunr- 
rika. — St — He] 
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Ithanmnarene. 
Discarıa australis Höux., 
Australien, D, Kematen 
Raorr, Neuseeland. — X — 
Sx. 
Fiarourtineene. 
|Oneobaapinoae Fonse..Üst- 


afrika bis Natal, Central- 
afrika, Angeln; O. brochyan- 
tiere ÖLw,. Übergoinen. — 
Sx — Hg] 

[Scolnpin, — Trop. Afrika. 


[Senlopuim. — Trop. Asien’ 
— 5x — He] | 


bis Australien. — Sx— Hg.] 
[Myrosylon. — Vorder- 
| Indien und Monsungehiet. — 
5x — Hg] 
[Flaeourtia romsutcht 
t- L’Hen., trop. Asien. — 5x. 
— Us] 
[Aylosma tongifolim Urs, 
| Vorderindien. — 5x.] 
| Daryalis. — Trop, Afrika, 
Südafrika, — 5x — Hg] 


| 
| 





[Fincvurtia  remantehi 
l:Hen;; Madasaskar, 
afrika. — Sx — Her] 


Ubs 


Passifloracene, 

5 Adena olobose Exar., 
Massnisteppe; A. Pschurlii| 
Ext. (Harms), Naumib im 
Damsralanıd. 

Andere Arten Ki — 5x — 
He. | 


X Terminalia spinose Exct... 
Ostafrika; T. bispinase 
Scaweisiere, ct Vork, Somal- 
land (verdomte Achsel- 
sprosse). — Andere Arten 
Sx — Hp. 

[Crebretum imberbe Wawna 
var. Potersii (Krorzsen) Exon. 
et Diers, unterer Sambesi- 
hezirk, Bergzuella und nörd- 
liches Hereroland; G primi- 

ıyenum MAaucLors et Exot. Sx, 
Zalilreiche andere Arten 8x 
— Hg] 
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Sapolacene. 
(Bumelia. — Atlantisches| X Aryania siderorylon 

Amerika, Südamerika. — | Rom. et Senvrr., südwestl, 
x — He] ' Marokko. 

' [Sidferasylon  aryacentlia 

' Barta... Eritrea. Ahyssinien. | 

|— Sx. — Andere Arten Sx 

Hd — Ha] ° 


CUonrolrminceue. 

X Conmmolenius Forskalii Dei. 
und CO. Aystriz Var, Aegyp- 
tisch-arabische Wüste. — An- 
\dere Arten Sx. 

x Hiltebrandtie. — Nürd- 
ustafrikn. — ©. — Nähere | 
Verwandte nicht bekannt, | 

X Clardatirma — Nord- | 
 ostafriln. oa, — Wähere 

Verwandte nicht bekannt. 








Solanacene. 
[Grebocskra, — Brasilien, 
Peru. — Sx.] | ee | 
Lyerum, — Subtrop. Ame-| X Lyemm. — Nord- und N Lyeium. — Aralnen. 
rika, Argentinien, Chile, Südafrika. nordwestl. Indien. 
Nordamerika. — X — 5x. 
Acnistus.— Brasilien. Peru. 
Mexiko. — X — 5x 


| 





Bignonincene, 
x Caloplirgetes. 
westafrika. — 0. 
X Rhiyessm. — Südafrika. | 
— 0. — Beide olıne nähere | 
Beziehung zu jetzt lebenden 
‚Gattungen mit ursprüng- 
‚liehem Blütentypus. 





Süd- 


Konleniarenr. 
X. Scatenla spineseres HB. 
— Westaustralien, Eremsena. 
— [Andere Arten ST[—Hl] 
Rubtacene, | 
[Scolerantins  versioolor ' Pemnacantius, —  Üst- 
Vant, Westindien. — Hg.].! asien. — Hg]. 
Composilne, 
[Prowstia, — Peru bis Ar- X Tripteris, — Südafrika. 
pentinion. — Sx.]. Andere Arten Sx. 
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i. Dornige Bäume und Sträucher mit verdornten Inflo 
Liliacene. 
Asparıyıs, Trop. und| Arparamms. -— Vorderin- 
'stabtröp. Afrika, Mediterran- | dien. — K — 53. 
gebiet. — Mehrere Arten. — | 











K— 5x 
| 
Aizoarrae, 

X Mesembrienthemiem  api- | 
use L. und JH, zpinesoens 
Pax. — Südafrika. — Andere 
RR x— Br, 


(rassuluceie. | 
| Cotyleclon reticulata Tuusn, 
— Karröo. 





Geraninarene. | 

X Pelargommm an | 

Buncn.. Karroo. — Atudere 
Arten X Sx, 





Euphorbiarene, 

K Euphorbia Aysteir Jacg, 
Steinsteppe des Roggeveld im 
Kaplaıd:; &; enopte Boiss., 
'karroo; igelurtige Büsche; 
E. walomns Dass, wesil. 
Madapıskar. — Andere Arten 








5 upen Jdacene, 
[Cerdiospermum spinasum 
Ranre., Callfornien: — KR — 
Sz.] | 
Aporynacear. | 


[Carissa adudis Vant, trop.|  [Cerisen edulix Van, trop, 
und subtrop. Afrika. — Sx:] | Asien bis Tinor, — C.; mer- 
mis Want, Vorderasien: — 

Sz.| 





Ferhenarenr, 
Girrodendron spinescens 
(Orıw.) Günse, Zentenl- und 
Südwestnfrikıs — Blüten- 
stiele verdornt. — X — 5. 
| [Andere Arten 8x — Hg.] 
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k. Dornblättrige Bäume, Sträucher und Kräuter mit Verdornung ganzerBlätter. 


X Tetrauloehm — strichen 
Krxze — Peru, nürdl. Chile, | 
—i 

X Aargyrivarpus. alas | 
Gier, Argentinien; MH. setosus | 
Burn et Pav., Peru. — 0. 

Beide mur ‚entiernt ver- 
wandt nit Samgwisorba und 
Polylepis (Sx). 





X Fougeierin, — en! 
Texas, Californien, — 0. | 

Ziemlich isolierte Familie, Ä 

Ihe meisten Crclacear unter 
der Annahme, daß die bei 
ihnen auftretenden stacheli- 
gen und borstigen Gebilde 
als metamorphosierte Blätter, 
also als Dornen, anzusehen 
sind. Die dagegen zu erheben- 
den Bedenken findet man in | 
Sconumasss Bearbeitung der | 
Cortaerae in Exorer und‘ 
Prastr. Nat.Pfllanzenfam. Ill. 
ba, 8.159.160: — I — 5x; 





Profeacear. ! 
Haksa Brookeana F.v. Müre., 
H. dulichostla Diss u..u;, 
Westaustralien. — & — 5x. 
Nosacene, 
Rulacede, 


[Limenie. — Trop: West-| [Eitrus. — Vorderindien, 





afrika. — Sz — Hg] ' Monsungebiet. — 5x — Hg] 
Salradoracene. | | 
X Asima. — Ostafrika, S5üd-| X Asıma. — Forderindien, 


westafrika. — 0. 

Andere Gattungen der Fn- 
milie von dieser erheblich 
verschieden. 


—— id, 
Fougnieriacene. 


Unceineene. 


Aporynacene. 
Pachypodium. — Südwest- 
und Südafrika, Madagaskar. 
— %--5ı {Blätter der 
Achselsprose verdornt.) 


Asrlepiadacenr, 
X Hoodia, ERKENNEN 
—o{o, 

X Decabelane; 
afrikn, — 0. 
Entfernt 
Frerea (8x). 





Sadwest- 





verwandt mit 
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| Peduliacene. 

X Sesanothanınus. — Nord- 
ostafrikn bis Angola, — o: 

X Eomatonphon, — Süd- 
westafrika, Kalahnari. 

Mit voriger Gattung ver- 
wandt. 


Aruntkarene,. 
X Biepharis Sect. _ Acan- 
‚thocdium Der. — Trop. und 
subtrop. Afrika, 


| Ummposilne. | 
[Chuquiragua. — Patazo-| X Hoplopiyllam re 
nien bis Ecuador. — X — | IM, Karroo. 
Sx.] VerwandtmitFernonig, eine 
[Barnadesia rosea Lism.., |zweite Art M. Feror 'Soxn, 
ren und Ostbrasilien. — | init teilweiser Verdornumg- 
Se. ] 


L Dornblättrige Bäume, Sträucher und Kräuter mit Verdornung der Blatt- 
spitzen oder Blattabschnitte oder Entwicklung dörniger Anhänge, 





Gramisenre, | 
Shpa chrysophylia E. Desv.| [X Stps temaeiasima L.,| [Spinifes squarrosms  L. 
Nordliches Chile, — X — x. | Mittelmeergebiet.] Küsten Vorderindiens und 


‚les Monsungebietes. — 5x.] 
ı &% Aria pungens Diese., 
Sahara. nordafrikanisch-indi- | 
sches Wüstengehiet. 

* Alelirere Arten der Na-: 
mib des Damarnlandes und | 
Namnlandes, insbesondere A. | 
Namajuensis (Nees) Un. ei | 
Rern, 4A. Zuteseens (Nees) | 
Taıx. et Rorr. var, Martothir) 
(Hıck.) Srarr,; 4, aublinnde | 
Pırger u 0; | 

Andere Arten 8x. \ 

x DrplschnepungensHack., 
Namilı des Damaralandes; 

. D. paucinerris (Nıens) Srarn 
Narmaland, 

Andere Arten Ex. 

K Eragrastis pin (L.) 
Trıx. Namih des Narma- und 
Damaralundes, westl. Kap- 
nnd, Barroo; EB; eyperoicen 
(TUntmn.). P. Beavv., wesil, 
Kapland, Namaland, 

Andere Arten $x. 
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| Pritchardia,filifera Linnex, 
Südcallfornien und Arizotın] 
— 5X 

|Erytira. — Süulealifor- 
nien. Sx.] 





X Hechtia. — Mexiko, 

X Enchofirion,— Brasilien. 

X Dyckie. — Brasilien. 

% Pays. — Peru, z.B. F. 
( Prurrretio) gigantra Raımosoı, | 
Peru. — Die Gruppe der 
Puyeae mit obigen 4 Ünt- 
tungen schließt sich an keine 
andereenger an. Die übrigen 
Bromeliacen« sind L — x | 


Hs, | 


Palmar. 
(Phoenie und Hyphaene sind 
wegen der Beanspruchung 


von Grundwasser mehr hy-| 


idrophil.) 


Binmelincene, 


6 
u 


Liliarene. 
Aloe. (Siehe auch Blattsuc- 
rulenten undsneenlente Dick- 


stammpflanzen.) 'Trop. und 


X Yucca erborescens Torn., 
bis 23m hoher Baum, Süd- 


westutah, Norrdostarizona, 
Mohnvewäste. 


X Y, muhseensis SARGEXT, 
»m hoher Baum, Mölnve- 
wüste, auch Südnerada, 
Norıwestarizons, üdeali- 
fornien. Anders Arten K— 





subtrop. Afrika. — X — x. 


x Dracama draco L., Ma- 
"karonesien; D.onnaberiBarr. 
f.. Socotra ; D.schizenthaBan.., 
Somalland. Andere Arten 
5x — He — Hd. 

Sernsemeria. Trop. und 





australien. Sx.] 
Nanthorrhoes. — Süd- und 

Westaustralien. — X — 5x 
[Kingia australs BBn., 

Westanstralien. — Sx.] 





Sansevieria. — VWorderin- 


subtrop. Afrika. — X — Sx. | dien. — x. 


Sx. (Y. almfolia L., West- | 


indien bis Nordkarolinen). 
Nntina (siehe auch knollen- 
stänmige Gewlichsemit olmr- 
irdischer kugeliger Knolle). 
— (entralamerika und Über- 
rangzwischenSonotaprovinz 


und Californien sowie sndl. | 


Rocky Mountains, — X — 
Sx. 

Dasylirion. — Centralaume- 
rika und südl, Rocky Moun- 
tainı, — X — 8x. 


Sitzungsberichte 1914. 


5] 
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| KLiliavene. 
Le} . (Siehe auch| Asparagus, Vorderindien. 
Dornbäume und Sträucher u Br 





mit verdornten Intlorescenz- 
zweien). — Makaronesien: 
'Trop. und subtrop. Afrika. 
— X — 5x 
| Amaryllidaceae. | 
Ayacı (siehe auch suecıt- [Derganthes, 
lentblättrige Gewächse). — lien. — 8:.] 
Centralamerika und Über- 
gang der Sonorapruvinz zu 
den südl. Rocky Mountains. 
Kr Sr. | 
Beschorneris. — Üentral-| 
amerika. — N — Sk. 
Foureröga. — Üentralame- 
rikn. — X — Sr, 


Üstatsira- 











Aizoareae, 
Mesenbrionthsmm nam 
hwnse Marcorn, Namib von 
Deutseh-Südwestafrika, — 
% — 5x. | 
Simaruberear. | 
Harrisenia alıysainica Ouıw.,| [Harrisonia.. — Monsun- 
Öst- und Centralafrika. — |gebiet. —  Subxeröphile 
Verdornung der unteren | Arten mit größeren Fieder- 
Blattfiedern. — N — Sr. |blättchen, — Sx] 


Verbenarene. 





Verbeng Sect. 1. Verbenaca 
$: Punigenies. Anden von 
Peru bis Chile und Argen- 
tinien; z.B. V.carapitose Gicı. 





et Hoox, Chile: F, eringeea 
Gier. et Hoos, Argentinien. | 





m. Dornige Bäume, Sträucher und Kräuter mit verdornten Nebenblättern. 





| Leguminnsne. 
Acacıa Sect. Gummifrroe. Acacta Sert, nme |Acarcie Sect, Girmeuferae.] 
%. Summibractsaiee, $. Summibracteater, | 
[4. Farnesiana Wıuro.,| [4. girafae Wirıo., Süd-' 
Westindien. — Sx:.] afrikı A, Anematarylım | 
Wırcn., Südafrika, — Sz — 
Hd] | 
%. Medimbractentar. &. Mediobractratar, 8. Medi 2 


[Mehrere Arten, zB. A| [A arabia Wıren., Vorder- 
sprocanpa Hocusr., A. toräls | indien, A. /meoaäloen Wineo,, 
Sx.] ı Haven, 4. arabica Wiren., | Vorderindien, Birma, Indi- 
A.horrita Wiren. Trop. Afri- | scher Archipel. — Sx.] 
ka, Südafrika. — Sx.] 


[A. oansirieta Beyra.., Mexi- 
ko, Texas; A. Schottii Tonn., 
Mexiko, 
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Leguminosne. 
$. Rasibractratar, $. Hasibractatae. $. Rasibraetsatar. 

[A. späseroephala Caam.| [4. albida Dersee. Trop.| [d- latronum (L) Wicen 
et SchLeearon., Centralame- | und südl. Afrika. — S$x —| Vorderindien, — Sx.] 
rika, A. spacheigere Unau. et | Hd. 

Schiecator. u: a, (entral- | 

amerika] — S%— Hg. | 

Viele Arten sind wegen der 
Hesse gung von Grunid- 
wasser trotz der durelı die 

' Trockenheit der Lufi beding- | 
ten zerophilen Ausbildung | 
hyılrophil. 

Prosopis strombulifera 
Besea. und andere i in Argen- 
ten; P, cmenasc Asa | 
Grar in Mexiko; P.pubescen# | 
Bexte, von Utalı und Se- | | 
vada bis Nordimexiko. — N 
— Sy, 





K Kersclhndia Zeyheri, 
Han, Sülwestafrika, Nama- 
land. Stammt vielleicht von | 


\.Prosopis ah. 


Zuygophyllucene. 
X Fogenia. valiformica Fagimia,. — Zahlreiche Ar-| % Faganıa arabiea L.. van 
Hexe. Californien, Mexiko. | ten im Mediterrangebiet, auclı Azypten bis Vorderindien. 
X £. chitensix Hoox et Ans., |in der mediterranen Sahara. 
Chile. — — Sr 
X Pfectrocarpa tetracantha| N F. minwiistipula Esar. — 
Gere, Argentinien, (ntamar- | Damaraland. | 
es. Entfernt verwandt mit| Andere Arten K— Sx: | 
Bufnesia., — 5x. 
K Sericöces Greggi Asa 
Grar, Nordmexiko. 
Stelit ziemlich isoliert, 
Euphorbiaceue. 
Euphnrbia, Sect. Euphmbe‘ _ Eupherbia, Seet. Euphorbi- 
un, Subseet. Diecenthinm. — um, Suhseot. Diacantänsn. — 
Trop. und subtrop. Afrika, | X — 5%. 
' Madagaskar. — AK — Sr, 
'& auch sueculente Sänlen- | 
stimme. 


Khamnarrer. 





‘  [Paliurus eculeotus Lan, 
| China bis Europa. — 5x]. 

ZizupÄwes. — Trop. und ex-| Zisypäus, N OrHErEn Het: 
tratrop. Afrika, südl, Mittel- | Mansungebiet, Australien. — 
neergebiet. x—S5x. K— Sr, 


[ZizypAus Aacanensıs 
Kesre, mit vehaelständigen | 
Dornen, anf Cnba. andere 
Arten in Südamerika. — x.) 
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Unrurbitaceoe, 
K Acemthörnieyon Anrride 
Werw,, Namib in Deutsch- 
Südwestafrika, — ©. 


n, Dornblättriee Bäume und Sträucher mit verdorntem Blattstiel (nach Ab- 
werfen der Blattspreite), 
Krraniareae, 


ı X Serecailen,. — Karren 

und Südwestafrika. 

Entfernt verwandt mit der 
auch subxerophilen Gattung 
Monsonte. Sx. 

K ‚Pelargontum  spinnsim 
Wırıa.; Karroo und Namn- 
land. 

Viele andere verwandte 
| Arten subzeronlil — Sr, 





| Evpkorbiacene. 

' X Eupherbie Sect. Euplor- 
| buum, subsect, Treisin, — E. 
eerricornis Boss, und 
komata Sweer, Kapland, 
zeigen nach Abfall der Blatt- 
spreiten hakenfürmig vor- 
stehende Blattstiele, die awor 
|nielit vollständig verdornt 
‚sind, wohl aber bei fortschrei- 
tender Kerophilie zu Dornen 

sich ausbilden würden. 
Einige Arten auch Sx. 





Nierculincene. | 


X Nermansic ELLI E. | 
Mer., Kärroo, 
Viele Arten 5x. 


Comnbrelacene, 


Combretun menleatum\V'erer.: 
Eritrea bis Senegamhien, X 
— IX. 

Andere Arten Sx — Hg. 


Bignoniaceae. 
x Pinllortenmm Bernieri 
ı Barıı.. Madagaskar, | 
| 


Esoter: Herkunft, Alter und Verbreitung extremer zerothermer Pilanzen. 53 


o. Phyllodine Bäume und Sträucher. 


Leguminosur; 
Acacıa. Sert Piyiiodinrae. 
— Australien. — Hg — Hd 
\— 52: —% — fEilschi- 
inseln, Nenkaledonien, For- 
mösa. — Hg— Hd; Sand- 
| wiehinseln Sx.] 


p. Rutenbäume und -sträucher, auch Kräuter mit Blattverkümmerung oder 
Blattschwund, 


Die Assimilation wird fast ausschließlich von Caulom besorgt. 





Pinncene, 

% Calliiris robuis RBn., 
| Westaustralien, Eremacen. — 
| | Andere Arten x. 

Restionarear. 

[Restionaceen des Kap- | X. Eerleioenlen munnstachya 
landes, — Sx — Hd] F. v. Mei. Wesianstralien. 
| 1 =x Lepiiinholus deserti Gr2a 

et Iheıs. Wesiaustralien. 

Andere Restiounceen Sx- 

Lilincene. 
X Chrynothsee lateriflore F. 
Mekit.. Dünen Westaustra- 
llens. 
Vasunrinaceer. 
X Casuarino glaucg SIEuen, 
Westaustrnlien. 
| Andere Arten 5x. 
| 
Polygmmncene 


[Eringemum pclum Dover. | [8 Calligenum  nomasum| [N Callganum, EHRE 
Pacif, Nordamerika. — 5x] | L’Hen., Nordalrika.] Ha. Arabien bis Stich 
Die formenreiche Gruppe)  Calligonsra und Pfrrapyrem | persien, andere Arten Süd. 
‚der Eriogonsee ınit Ausnahme | gehören zu den Atrapha- | rußlam bis Ventralssien.] 
der eireumpolar gewordenen | sirtrer, welche, uhgesehen | [X Pteropyrum, Arabien 
Koentgia ielandica & ist aus- |von den zerophilen Merk- | bis Centralnsien. 
schließlich amerikanisch. malen, den suhxerophilen 
bis hydrophilen Polygumeee | 
entsprechen. Alle sind extrn- 
tropisch. 

| Amareniareee. 


[Hmnonia sroparia y 














Madarıskar, — Sx.] 
X Hermlatnedtia  lencn 
(Makr.) Moyv., Südwest- 
Andere Arten 5x. 
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Aissnrene, 
| [‚Hacarthuria, — Ost- und 
"Westanstralien, — Sx.] 


Cnppariducene. 

'  Dipferygtum glanenm Dipteryyiem gliaucum 
' Derze..Alrikanisch-indisches| Decxe., Nordwestindien. — 
Wüstengehle. — X — 52. X — 5x. 

Catiaba junere: (L.) Besten. 
et Hoox. f.. Karroo, Name. 
land, — k— 5x 

Unurbenia eirgata Buoxes.  [Apopäyllum anomalım F. 


Seneg und Alyssinien bis; v.Moer:., Nordaustralien. — 


Senegamblen. — X — 5x. |Sx] 
| Entfernt verwandt mit 


| Capparss, 


Beseilarene. 
N Ochradems become) X Ochradenus, — Arabien. 
| Derie undandere Arten. — 
SNorndafrikanisch-indisches 
' Wästengeliet. 
Steht am nächsten Nesrile, 
weicht aber durch mehrere 
Merkmale stark ab. 


Leguminosar. 
[Yacksonie. — Westaustra- 
‚lien. Spheerolobinum. — West- 
australien. KFimimeria. — 
Westanstralien. Aofw. — 
Westaustralien. Templeton 
eyona Bexta., Nord-undSüd- 
| australien. — Alle Sx.] 
UGrnistenr, 
Trbeckia. — Sindafrika, — 
Sx —A. 
|Berista Seot. Borken, Astern- 


sperbem un Rrtemospertun. 
Mittelmeergebiet und mei» 
terrane Saharn. — X— Sz.] 





| Teerieichemiie. — Nensre- 
lau. — Sx.] 

[Natarpartiun, — Nensee- 
land. — Sx.] 


N Eremosparton apkyllam 


(Par) Foch et Mer — 
Transkaspische Steppe Iis- 
Soupmrei] | 

% [Seirnmern turkestong 
Bexer, Turkestan.] 

Beide entfernt, verwandt 
nit Croliter, diese 8x. 
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Zyzophyllarene. | 

Hulnesia retama Gnisen.mit| X Sisymelite aperien E. Mev., 

abfallenden Blättern; Dünen Saınaland, Karrto, | 

in den Steppen von Unta-| Siehe aueh mikrophylie 
marc. — K—®r. laubwerfende Bäume usw, 

Andere Arten Sx. Entfernt verwandt mit 


Tribulus, — SE. 


Nulfaceor, 
| | 
Euphorbiacene. 
Euphorbis Sect. Arenopeta- | 
um, E. Yymnnclada Boıss.. 
Balıin in Brasilien; FR. anti- 
syphilitica Zuce., Mexiko, — 
nz: Tremandracene, 
| 
Polygalucene. 
K Monnina pierocarpa Ruız | 
et Pav.. Nordperu. 
Andere Arten Sx. - 
Uslastraceue. 
Ithaumnaceue. 


Retmilla ephedra (Vesr.)| Helims spartiotdes (Exer.) 
Enoxss.. Chile. — Sieheanch | Scaisz, Damarnland In 
dornästige Bäume und Sträu- Deutsch-Südwestafrika, — X 


cher. — X 5x. — Sr 


Stackhonsiacenr. 


Dillenioceor. 


| X: Baronia ramssa Bexrt. 
|— Westaustralien. 
' X Boraniaspinescens Bis ru, 
— Westaustralien: 


| [Euphorbia Sect. Tithymalıı 
ı Subseet. Osyrideae, 

X E oyrıder Boss; — 
Persien his Beludsehisten.] 


[Tetratheca jungen Su., Neu- 
eillwales. — 1. 

 T. affinis Exot.. T. Harperi 
F. Mötr., T. apäylia F,Mürn. 
u.a, Westausiralien. — $x.] 





X Bredemeyrra scoparin 
(Steere), — Süd- und West- 
australien. 





| X Peammömoya choertroides 
(F. x. Mveıt.) Diers et Loss. 
und Pk. ephedroides Iheıs ei 
Loxs., Westaustralien. 








[Stackhonsie senparia F. v- 
| Mexuı., Westnustral, — Sz.| 


[ Pachynema junoeum Bexrn., 
Nordaustralien., Andere Ar- 
ten {P. dilatatum Bexrn,) 
phylioeladinle Malbsträucher, 


wie auch Hibörrtia Geyderi 


F. v. Möun. in Nordaustra- 
lien ned H. conspiene (Dumm, 





‚lien. — Sı.] 


‚et Hanv.) Guns in Wesiaustra- 


>86 


Südbrasilien, sandige Step- 
pen. — Sr.] 

Die Gattung Ipomoes Int 
sehr verschiedene Lebens- 
formen, — 8x — Hg. 


 Umbelliferae. 
X Pitvrenthus, — Meiliter- 





rane Sahara; Södwestafrika, 
z.B. P apäylus (UOnam. et 
Some) Beswre et Hoo«. f. 
" "Einzelneauch Beerensträu- 
cher, entlernt verwandt mit 
Apiem. — 5x — lid. 


Prinulacene. 


Pirimboginarene. 


Fogelia africana Las, 
Südwestafrika, Namib; FF. 
penduls Bar, f., Socotra. 

Verwandt mit Pfumberge. — 
K— 5x, 

x Plumbago apkıylla Bosen., 
Madagaskar, 

Andere Arten Sx — Hd. 


Asclepindarene. 
X Ürrraorie deeidua Praxen. 
Namalard. 
Verwandt mit Periplooe. 
$ Perinloca aphylla Des. 
Nuhlen; Praeformin(Varke} 


'E. Schuss, Somalland, Sa- 


cotrn. 

Andere Arten von Periploce 
=x— Hr. 

% Leptadema pyrotschnien 
(Furse.) Dese., Senerambien 
bis Nubien. 

Andere Arten windende| 
Sträucher — x: 

Körkentheraalbide Schinz. 
Südwestafrika. 

Andere Arten 8x. 

X Soontera apAylia Baur. f, 
— Socotra. 


CUmwolrulacene, 
K Ünmenlnolus sonparius L. | 


und (, rirgefs Wees, Te-! 
nerife. 


Andere Arten Sx. 


—_— m 


Sitzung der pihysikalisch-mathematischen Classe vom 14. Mai 1914. 


(Raı. et Schwwm.) Scumz, 
Turkestan.] 
Runge, T, juneen Boxoe u.a.. 
Westaustralien. 

X Schoenalsena juncea 
Boxse, Westaustralien. 


[Sem Juno  HBr., 
Westaustralien. — Hd] 


X Periploce apkylla Dexe;, 
Arabien bis Persien und nord- 
westlielies Indien. 


N Ieptadenis pyroischnica 
(Fors«.) Dexe.. Vonderindien 
his Burma. 

X Üropegsia juneea Roxn;, 
Vorderindien. 

K ÖUrtäanthera müminsa 
(Warı.) Wisir, nördl. Vor- 
derindien. 
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Loganiareur. 
[Logania nude F.v. Moe. 
|— Westausstralien. — 8x] 
Andere Arten mit größeren 
und breiteren Blättern in 
regenreichrren Bezirken. 


Voerbenarene. 
Ferlena Sert. Verbenaca. | 
XKE& Juncformer. — Chile, 
Argentinien, Südbrasilien, 
2. B. F, ylauca Gun. et os, 
Argentinien; F. rphedroides 
Caas., Südhrasilien, Uru- 
gung. Andere Arten. — Sx- 
K Nrasperton epledenides 
Gmsen., Argentinien. 
Entfernt "verwandt mit 
Enuchen. — Sr: 
|Lippia juncea ScuavEn, 
mittleres Chile. — 8x. 
Andere Arten mit breiteren 


Ber 
| 





J.abiotne. 
Beige, Brasilien, Minas Ge- 
rues; H. gracilis (Bewte.) 
Baıgu,, Brasilien; H, coccımea 
(Bexte.) Beige, Brasilien, | 
Minas Geraes. — Sx.] 

Serophulariacene. | 
[Dapatrium, — Trap. Afrika. [Dopatrium. — Monsun- 
— Hd.] gebiet, Japan. — Hd.] 
Compesiler. 


Brasilien: B. scoparia () 
Pens. Westindien; A. sergi- 
kioidder Asa Gnav, Californien. 
Lescaillea. eqwischiforms Gr- 
sen. Kuba. — Sx.] 

x ‚Hiyalis ephrdroides Hır- 
ran. — Argentinien. | 

Verwandt mit der im an- 
dinen Gebiet verbreiteten 
Gattung Plazie, 








q. Besensträucher mit Blattverkümmerung oder Blattschw 


Wueltrene. 
X Enhedre. — Südi.Rocky| X Epdedra. — Mittelmeer-| X Ephedra, — Central- 
Mouniains, Südwestprärie, | gebiet und Ausläufer, Nord- | asien. 
Sidealifornien, Andines Ge- | afrikanisches, indisches Wi- 
biet(Chile, Argentinien), —o. | stengebiet. — © Einzelne 
Nur einzelne Arten subxero- | Arten suhxerophil. Die Gat- 
phil, tung ist auch innerhalb der 
Gnetacees sehr isoliert, 

















Suntalocene. 

X Tirsium — Subtrop | X Antioboler. — Austra- 
Afrikı. — Mehrere Arten Sx, | lien. — Andere Arten succu- 
auch in den Hochgebirgen. | lentblättrig. 

X Erocarpus aphyllus RBn.. 
‚ Südwestaustralien, Eremaen. 
X  Esssarpus  Bidwillii 
Hook. Neuseeland. 
Andere Arten in Üstanstra- 
‚lien und auf den Sandwich- 
inseln sowie auf Madagaskar, 
ı— 5x, aueh eine hreitblätt- 
'rige Art, E. fatıfalia RBe. auf 
den malsiischen Inseln, 











Alzonrreue. 

X GalmiaafrieanaL.,S0d-| X Gunniepeis quadriferia 
afrika, Mehrere Arten mit | Pax, Südaustralien. Entfernt 
‚niederliegenden Ästen. verwandt mit Adsoom. 

X Mesembrianthemum jur- | 
veran law. und verwandte 
Arten, Südafrika. 


Visiucene. 
[Hrliantkemum  senperism [Hrlianthermum  arabieum 
Nerr, Südenlifornien. — | Pers., Mittelmeergebiet- — 
Sx:] Sx.] 


Thymelnencene, | 
3 Gmidea pulyeepkafs (Ü. | 
A, Mer.) Grırs, — Viele Ar- 
ten der Gattung 5x. 


Coneoleularene. 
f.. Socotra. 


Verhenncene. 

Verbena Sect. Ferbenaca. 

N & Fertiilliflöorae, 2. B. | 
V. sooparia Girr. et Hoox, 
Argentinien. 

Andere Arten — 5x. 

X Baillania juncen (Scuar- 
zn) Brige. Chilenische Anden. 
verwandt init Bouchea — Ex. | 
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Campanularene. | 
\ [Siphoenedien epartinides | 
Turrz. Südafrika. — Sx.] 
| Wahlendergie. — Sad 
‚afrika. — Sx.) 





r. Wirrige Besenpflanzen mit durcheinander verwirrten Ästen. 

Phytolaccacene. 

X Lepkiscarpus: Dinteri 
Ess. Deutisch-Südwest- 
afrika. 

Andere Arten Inlbstran- 
'chig. Etwas verwandt. mit 
der sfidamerikanischen Gat- 
| tung Microtre, 


| 








Caryopkyllacene. 
| Gymphila snmalensis [GypsopäAila,. — Westasien 
Fraxcı, Somalland, Aht-|und Südosteuropa, — 5%] 
rebirge: &. montana Baur, f | 
Aden, Soeotra.] 





Flumnhaginarene. 


s. Gliederästige Bäume und Sträucher mit Blattverkümmerung oder 
Blattschwund. 
| Chmopotincenr. 


[Halarylan artioutatum UV. 
Mediterrane Sahara, — Hl] 


[X Statice. — West- curcl 

| Centralasien.] | 
Anch mehrere halophile 

Arten verhalten sich ähnlich. 





[Halarylan aummodendren 
(C.A, Mey.) Boxer und an- 
dere Arten. — HI — X: 
| — West- und Centralasien.] 

| Andere Arten.—Sx.— Hl. 
[Anadasis arficnlate [Anabasis aphylla L., Ven- 
|{Forsxk.} Mogr. Mediterrane | tralasijen und andere Arten 
Sahara: — Hl.] in West- und Uentralasien. 
| I Hl.] 








Amsranflarenr. 

X Artärserua | 
| (0. Krze.) Scenixz, Südwest- | 
afrika. — ©, 

Mit keiner andern Gn-| 
tung besonders nahe ver- 
wandte. | 
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Euphorbiacene. 
[Euphorie enssythnider Euphorbia Sect. Euphor- 
Baıss;, Kuba. — Sx. num, Subseet. Tirucalli. 
E. alata Üoor., Jamnikn.| X Eapborbia enhedraider 
— Sr. FE. Mer. 
&, tachflus Parc, Chile.) X EB. Burmannii E. Mer., 
— 5x] ' E. meuritanica L.. E. pendula 


| Boss, u.n., Kapland. 
ı X _E. groara Manı. Du- 
maraland, Nammnlanıl. | 
X E ohmmifolia Pom., E.| 
aphıyl!a Brovss. u. a., Maka-| 
ronesien. | 
NE. firuenlli L., Ostafrika. | 
X. E arbusenia Baur, £| % E. Schimperi Pusst, 
Soeotrn- Arabien. 
X E. laro Dass, E. intiay. 
DOrısxe, Madarmskar. 

















Vurtareer. 
[Bhipsalicene —Trop.Ame- | [RAipealir madagascarienkis 
rika. — Epiphytisch im Re-| Wen. und RA. sunreriomen | 





genwald. — St — Hg. ' Wen., Madagaskar, Epi- 
 phytisch im Regenwald; RA, | 
erssytha Gänrs., trop. Afrika. | 
— Epiphytisch lm. Regen- 
wald. — 5x — Hr] 


Asrlepindarene. 
K  Sarvastemma riminak X Sorcastemma. — Vorder- 
IE) Rs. Trop. Afrika von indien bis Australien. 
Abvssinien bisSüdwestafrika; 
9 aplgllum (Tung,) RBs., 
'Kapland, — Verwandi mit 
‚ Pentatnopis IX. 





B. Umbildung einzelner Vegetationsorgane zu Wasserspeichern. 
a. Knollenwurzelige oder rübenwurzelige Stauden oder Sträucher, 


Nyeleginarene. 
x Coligmunie, — Andines 
Südamerika, — 0. 
Mit den anderen Nycte- 
ginaceae Amerikas nur wenig 
verwandt. 
Portulnrackae. 
Talinum,. — Nordamerika.| Talinum — Südafrika,teop. |  [Tafinumeuneifolium Wircn. 
[T. patos (Jacg.) Wirın. | Alrika. Vorderindien. — Sx.] 
Centralumerika bis Südhrasi-| [Tolinumcunsfoliem Win, 
lien. — 5x.] Trop. Afrika. — Sx] 


T,caffram Eoxı. etZevu., 
Damaraland, Namaland. 
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Leguminosnr. | 

[Baukinin Burkeanabesn. |  [Pachyerhizuws anelatus 

Rıcn., trop. Atnerika. — Sz.] Südwestafrika. — Sx.] Faire trop- Asien. — Sx] 
[Puchyrrhizus palmatilobus | | Dolichor nerudopachyrrhi- 
Hesru. et Hoox- L, Mexiko, zus Hanse. Fast in allen 
— Sr] Steppengebieten Afrikas. — | 
Six. | 








[D. Seineri Hamus, nürd- 
liches Südwestafrika. — Sı.] | 


| 





ÜUrulidarene. 
|Oralis carmosa Molina und [Oxelis vernua L-, Kapland. | 
andere, — Chile, — 5x] |— =&] | 
Andere Arten mit Zwie-| 
bein, aber nicht mit Knollen- 
wurzeln. | 


Malpizhiareue. 

[Camarea ericoicdes Sr. Hil. 

Halbstrauch, Südbrasilien. 

Stigmetopkylion, einzelne | 

Arten, — Süd- und Centräl- | 
amerika. — 8x] | 





| Eupherbiarene. 


 TEuphorbistuberosaL., Rap- 
land. — S=.] 





N ilucenr. 

User Subgen, Cyphosternmn 
Praxen 
| [Er gjmeen Wenn (subxero- 
phil), Nubien bis Nordkame- 
Kir C, jetrophoides (Werw.}' 
Pıancn., Nyassnland, Congo 
bis Kunene — Sx.] | 

X U Ähereroensis Semaz, | 
Dammraland; in Steinsteppe. | 

[C. adenscarpa Girs er 
Enaxpr, Tahara ; Ü Eryihrear 
Gica et Bnaxor, Eritren; 0. 
Fleckü Schinz, ee 








Amboland, Betschunnaland. 


Tussifloracene. | 
Werw., Benguella. 





| Araliacear. 
|Owszonia. — Trop. und 
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Aporynarıme, 
Südhrasiliens. — Sx.] (Tuvxe.) IK, Karroo, 


[KAndocalyr rofmdfoliss| Andere Arten mit suo- 
(Mm) Möır. Ans, — Wie | eulentem Stumme, —  — | 


vorige, — Ex] Sr, 
[Dipfodenia., — Wie vo-| X Adenim Iugardi N. E. 
rige. — Sx.] Browr, Groß-Namaland. 
[Lrseguen A. DÜ. — Wie|j Andere Arten mit suc- 
vorige, — Sx.] 'culenten Stamme. — X 
— x. 


| Labinine. | 
[eus erdulis Varue, 0.) [Coleus pariflorus Berro, 
lanupinames Varke, 0 Fors- | Vurderindien, Cerlon, Mon- 
| kekliiBrigu..C-albidiuesVATeEr, sungehiet. — Sx.] 
‚Abyssinien; 0 salagensis 
‚ Güner, Togo; Ü, dysentericns 
Baker, Niger. — ®x.] 
[Pleetronthus incanun Lisk, 
P. rotundifilnes Sımts, P, ter- 
nee Sims — Maulagaskar; 
— 5:.] 
[Pfeetranthus miserahilis 
'Brigr,. oberer Kongo: PR. 
' ssculentus ©. E. Brown, Nutal; 
P. florıbundes N, E. Br., ÖÜst- 
afrika, Angola. Sr.] 





| 
Feuuliacrer. | 
X Perrodisews. — Nordost- 


Martyniaceue. 
X Frobosender. — Arizona 
Ins Veru. 
Üreniolarie, — Südame- 
rika. — Sı.] 
"ueurbifarene. 


x Ammihorieyrs kormche 
Werw.; Südwestairika, No- 
mih, — 0. 

[Coseimia wessilifole Üoox. 
— Südwestafrika. — Sx.] 





Composifae. | 
[Senreio tuberusus Sen. Div. | 
und 8, solanoider Scu. Bir,, | 
| Abyssinien, 8, Goestsei O.)| 
 Horrm, Nyassalnnd. — 8x. 
[Orkan — Kapland. — | 
| Sx.] 
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b. Diekwurzelige Stauden oder Sträucher. 
| Leguminoane. | 
| Elephantorrhiza, — Süd- 
afrika K — 5x. 
| Verwandt mit der ae 
| tropischen Gattung Pipta-' 
| dent, 


ce, Stauden mit diekem, unterirdischem Rhizom. 


Iydnoraceue. 
X Prosopanehr. — Argen- X Hydnora. — Afrika. | 
tinien. Nur mit Prosspanche ver- 
Nurmit Hydnora verwandt: | wandt. 
Ayrelaginarear. 
Boerkania. — Nord- und| Borrharie. — Afrika. —| Boeriaria — Vorder- 
Südamerika. — X — $y. |X — 5:5: indie. — X — x u 


Australien. — SL. 


d. Zwiebelgewächse. 
Hralidarene. | 


[Oralis Imsiandra Zuce.,| [Oral Airta L. (0. rubella 
O. respertilionis Zuce: u.a. — | Jay.) VD. tuliflora Jar 0 





Mexiko: — Sx.] erneecena lacy, O0. versicnlar 
I). loben Sıus. u.a. —|L, Oinseraute L. ud viele 
Chile, — Sx.] andere in Kapıland. — Sx.] 


K 0, purpurata Jatg. var. | 
Janin! Sax. — Namalanıl. 





Lilincene, Amaryllidacene, | 
| Iridlucene. 

Te -Zwiebeleewächse sind mehr subxerophil als xerophil und treten in den 
aleinigen xeroplilen Formationen auf, wo lokal und zeitweise etwas Bodenfeuchtig- 
keit gebuten wird. 


| Droserurrar. 
|Drosera Sect. Ergaleium, 
| Australien. — 5x — Hd] 


e. Knollenstämmige Stauden oder Sträucher mit unterirdischer Caulomknolle, 


Aracene, | 

Ko Spfchitum  Äupmepnernen 
Lern,, Senegambien; St. Ir- 
rensis S. E, Bnowe. Eritren. 
| Andere Arten Sx — lieg. 





Liliecene. 

[Pirsithea coeulea (BR. et Eriospermmum. — Süulafrika. 
Par.) Dos. Peru, Lomazone.— K— nr. 
— 5x] | | 
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Amaryllidocree. 
|Bomarea edulis Hiıcaz. u.a; 
— Porn, Lomazone;: — Sx.] 
Piperocene. 
| Peperomin umbilirate Ruvız 
et Par., Peru, Lomazone,. — | 
Sx.] 
Morarene, | 


Dorstenin Sect. Kısarın. — | 

[D. sarieula Exor... Mada- | 
gaskarı D. eaulescen« 
Sckweistr,;, lenträlafrika: D. | 
Fegrsanieze Weiw;, Huilla; 
D. Barnimiana (Scınweisr.), | 
Bun, Urntralafrika; D. im- | 
pasolifola. (Schweisr.), Bon... | 
(Forsk.) Scnwersr. et ExoL., 
Yemen. Aby 








Ayetaoginarene. 
[Mirabilis prostrata (Rviz 
et Par.) Hemmer, Peru, La-| 
mazone. — Sx.] | 
Weraniacene. 


Prlargonium Seet. Maeren, 
in der südwestlichen Kap- | 
provrinz, der Karroo und dem 
Samnland;, X — Sr: | 

F. Nivenül Has, (Sect. Sey- | 
md). — Strdwestliches | 
Kapland und Karroo. | 

P. Seet. Pulyactivm (Eokr, | 
et Zeru.) DC Südafrika 
durch Transvan] bis zum 
Gebirge im Norden des Ny-: 
"Die 





| 

Die Knolle entsteht durch 
Anschwellung des hypoko-' 
öyten Glieder. 


Uxalidavene. 
[Oral articulats Savıokt, 
Argentinien; 0. Darapskyi 
Pınr „Chile; O.sepalosa Dies, 
Peru, Lomazone. — $x.] 
| Cochlospermucene. 


[Cochlospermum — mülnticnm | 
UL, oberes Nilgebiet, — 
Sx.] 
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N Begmiurear. 
| Banana octopetala 1.’Hix. 
nd A, geraniifolia Hoox.., 
Per, Lannazone — Sx.] 
Aschrpindecene. 


Obdieunterirdische Knolle 


aus dem Hypokatyl oder 
as der Wurzel hervorgeht, 
ist vielfach unsicher. 
Cynanchuidrae — Tylopho-| Oynanchoidese — Tylopha- 
rear — Ürropepiinae: rege — Ürropegünge: 
[Sisyrandine, Mecmpetalum, |  [Hierosiemma. — Nori- 
Craterostenma, Dveaceras, Ta- | und Nordostaustralien. — 
peinnstelma, Brachystelmaria, | Sx.] 
Fey Crraprin, Bioeren- 
Sädafrika. — Sx.] 
ü "Tftreekorinhen „ — Trop.| [Breeiystlna. — Vorder-- 
‚Afrika, Südafrika, — Sx.]| Indien. — Sx.] 
Cynanchoidene — Gonälo:| Cynanchoidear — Tylonko- 


hei?, rat — Marsdeninge, 
[Tetrarustelme. — Mexiko.| [Fockre erlulis (Tuuse-) RK. 
— 5] [SCH (F. glalra Deoxe)- — 


[Pherotrichie. — Mexiko. | 
— 5x] 


‚Südl. Kapland; F, capensis 
Exvr., Südafrika; F. SgeR 
folia K. Scan. Kalıhari. — 
Sx.] 

| Tenerie. 
afrika. — Sx.] 
[Eesiostötme, — Natal, — | 
'Sx.| N 

Periplocnirfear, 

[Ruphionaeme, — (entral- 
‚und Südafrika. Sx.] 








Trop. Ost- 











| Eengenium purga (WEs- 
ven.) Bru., Mexiko, — Sz.] 
[Tpemaea aimulans Hax- 
urny, Mexiko, Hochgebirge. 
— äx. 
a digitata L., trops | [puma digitatı Lu, trop-|  [pomoee diyitata L-, trop. 
Amerika, — Su] | Afrika. — Sk] Asien und Australien. — Sx.] 
[Ipomose honari sis Hoox-; 
Stdamerika.] 
[pemosa nationis Nicoıs, 
Peru, Lomazone. — Sx.] 


Conrolrulncene. 











j Solanacene. 
[Solanım Sert. Tuberariam 
Dis x. B. &, tnberostem L., 
E maglia Morısa, 5. Com- 
mersomit Dus, — Anklines 
Amerika, — Bx.] 
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| Wesneriacene, 
[Eorytänlome, — Trop. 
Amerika. Sinningen. — Bra 
silien, dietsia, Brasilien. 
— x] | 
Curerbitaceoe, 


Cocernia, — Stdbstl, Asien. 
trop. und südl. Alıikm. — 
K — x: 

| Cnumpusilie, 

ı [rm Schurtafurthir 

(. Horrs.. Kilimaudscharo, 
4900 m 0. M. — >ı.] 


f. Knollenstämmige Gewächse mit oberirdischer # kugeliger, bisweilen 
zylindrischer, oft diekrindiger Reserveknolle. 
Disscorearene. | 
X Diascaren meeropäylla | X _Dinscorra elrnhantipes | 
Maer. Süd. Mexiko, Mira- | L’Hen., östliches Sidafrika; | 
dor. D. silvatica Ecnros, runse| 
ı vaal, Fuß der Drakensborge: 





Morurene, 

N Dorstenia fortida(Fonse.) 
Senwersr. et Exo. var 
obacata (Hocmsr.) Exür. —| 
Abyssinien, in Granitspalten 
um 1300—1g00 m di. M. | 
| Hauptart undandere Arten | 
mit anierirdischer Kaulle. | 








— Sr. | 
Phyfolareeerae. 
[Piytolacea heptandre Rere.. 
Süulostafrikn. — x.| | 
Irarineareee, 
































N Trematosperma eoridatum |  1.Phytoorene mecrmhylla 
Uun., Ahlgebirge des Sommal- | Brom, im Monsungehiet, mit 
landes. schenkeldickein Stamme, — 
X Pyreneontho muaheiftlie | Hr] 
Exar.., Ostafrika. 
Andere Arten 5x — Hg,ent: | 
fernt verwandt mit Phyfocrene, | 
Vochlaspermarene, 
|Baumfüormige Artım von|  [rchlospermm  tinetornem [Cocklosperumen  gusaypiem 
Soehlospermess im tropischen | X- Bu, Senegambien bis L, hanmnetig, Vorderimdien. 
Amerika. — Sx.] Togo. Andere Arten, z. B, andere bharinförmige Arten 
[Amorrurig Moc. et Sess. | O angel Werw. er On. | in Nordaustralien. — Se] 
Centralamerika bis exas:| in Ansola, haumfünnie. — | | 
— x] Sx.] 
Frulufiurene. | 
X Sesemuthammus. — Nord- | 
‚ostafrika bis Anzsola. — a 


ALT] 
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| are. 
[Maximowieria (Ibernillen). ne = SOME 
— Mexiko. — >x.] ‚afrika, Ostafrika. — Sx.] 
| Kredrestia afrieana a. 
Südafrika, — K— x. 


x, Knollenstämmige Gewächse mit oberirdischem, scheibenförmigem bis 
kreiselförmigem Knollenstamm. 


«nelarene. 
X Turmdoe Baineni Werw. 
'{ Welwitschrr mirabilis Hook, 
'f.k-—- Namib, von Dätara- 
land bis Beneuella. — 0, 
| Auch innerhalb der Fa- 
| milie eänzlieh isoliert. 


h. Sueeulente, weichholzige, diekstämmige Bäume mit + reicher 
| Morarenr. 
N Deorstania giges | 
Schwerer, Socotra. 
Andere Arten der Gattung‘ 
x — Sr — Hs. 
Phytolnecarene, 
[Phytofaeca dioica L_. Peru, | | 
Argentinien. — 5x.] | 





Bombarnerue. | 
[Chorisia criapiflora H.B.| Adansone rligitata L., tro-| [Adansonia Gregeri Ev. 
Kusra, Rio Janeiro: Üh ape- |pisches Afrika X — 5x, Mür, Nondaustralien — 
eins Sr, Hırzame, mit am| Adenanmia, mehrere Arten | Sx.] 





Grunde angeschwollenen auf Madagaskar. 
Sthinin, | 
Sitereuliorene. 
|Brachychiton rupestris 
'(Liswor.)K,Scmem. — Queens- 
| fand. — x] 
Cururbilarene, 


X ‚Dendrosicyos socotrana 
Baur. f, Socoträ. — 0. | 
i. Suceulente Diekstammpflanzen und sueeulente Sträucher mit schwächerer 
Kronenbildung. 


Apoeynarenr. 








[Plumseri. ‚Ame-| Arlendem. — Trop, Alrika|  [Ceräers, — Vorderindien 
rika. — Hill, Hg.] tin Zululand. — X — 5x.|bis Neucaledonien. — Hd, 
| | |Pirehyposium, — Säd-| Hr] 
"afrika und Madagaskar. — 
'sx.] 
| Tangkinie.— Madagaskar. | 
— Hd, He] | 
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ÜUnricarcene, 
[Carieneendieans AsıGnar,| [Im tropischen Afrika 
Westahlänge der perunni-| dureh die diek- und. weich- 
schen Anden, unten im Win- | stimmigen Bäume der Gat- 
ter, oben (2000— 3000 m) | tung Öpliccmorpha C. pareiflora 
Sommer heblättert Sx.| Unnas in: Usaımbara' nd ©. 
( chilmsis Praxen, (o-| Solmsi Unnax in Kamerun 
jtrimbo in Chile, — Szx.| vertreten, welche den Regen- 











wäldern angehüren. — He.] 


k. Papierrindenbäume mit nicht sueeulentem Stamm. 
Moringurene. 

X Noringe, — Scmalland, 

Damarnland, Madazaskar, 





[-Marınga  pterygaspermea 
(GaeRıx.) Lam. M. mmee- 
nen Nıuao, Vorlerindion. 
— 5x] 


| 




















| 

Burserarene, | 

x Commiphare.— Mehrere 

Arten in Ost- und Südwest- 
afrika, 

%  ‚Barnellia, 

Nordafrika, Ostafrika. 


N Cmimtpänra. — Vorder- 
indien. 
— x Hrsmrllia serrota Hoxu., 
| \urtderindien. 


Trop. 








Euphorbinceue. 
| X Eimiorbin Gürichienga 
Pax. Dammoraland. | 
Slerenliacene, 
% Stereulia rAunchocarpe 
BE. Sches., Ostafrika. 
% Stereulia Gärichn K. 
'Scacm, Damaraland, 
| 


lL. Weiehblättrige (halbsueeulentblättrige) Gewächse, 


Chenopodlinvene, | 

Ieltriplee chilense Vorea.. |  [ArriplerSubgen. Teutiinpeis | 

Chile, =x.| Dia: 4A. Aalimus L., Nord- 

X 4. retusum Remy, Ata-! afrika,Südenropa. Südafrika; 

cama bis Coyuimbo; A, de | 4. tuevolarum Boss, Ägyp- 
sertienfe Pan... Alncama; A. ten. — Sx.] 


| [Atrıpler halimus L., Sy- 
rien. 
A. halimasıien Lisht., Übst-, 
West- und Südanstralien: A. 
‚einersum Porn., Öst-, Söüd- und 








alneasmense Pre, Atneuernn | Westaustralien; A. vunteheum 
1t. &. ' Mogr., 5m hoher Strauch, 

3 A. Intifurme 5. Wars;, | | Wesiaustralien: 4; ETRER, 
Sfidenlifornien. | DL An. re 


| 


ı REn., bit, Süd- und West- 
australien; A. Drum 
ı Moyr.. Westaustralien. —Sx; 
einigen Fi Miemt.., 
| Süd- und Westaustralien, — 
'5x.] 
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| Chrsopintiacenr. 
Subren. Prrischitun Tunn. | Sulzen. Theleophyten Mogu, 
[Atripfer canescems James, ' AfrinlexerystallinumTloox., 
Colorado, Südealifornien. | Australien, — Sz.] 
Mexiko. — Sz— X] [Chrnolea eurotioides F: v- 
Muozır, — Westnustralien. 
a Sx. 
' TSclaralsene. — Australien. 
| ya Sx-] 


m. Sueeulentblättrige Gewächse, Stauden, Halbsträucher, Sträucher 
und Bäume. 
Liliacene. 
Alo# (alle Wuchstypen). — 
Afrika. — X — Sr, letztere 
zahlreicher. 
Gasterie. — Mittleres und 


‚östliches Kaplandı — X — | 





Six, | 
Haworthis (Stauden). E 
Südafrika — X — 5x 
| Amaryllidacene. 
Agare, — Centralumerika | 
und südliche Rocky Monn- | 
tains {Stauden wit grunil- | 
ständigen Blättern bis Schopf- | 
bänme), — K — Sx. 
Foureroya, — Üentralame- 
rika. — 5x.] 


Piperacene. 
X Prperomia delabrifarmis|  [Prperomss, meist in. hyero- 
Krn., interandines Peru. — | philen Formationen des tro- | 








Andere Arten. im trop. Ame-| pischen: Afrika.] 
rikn. — S52— oe. 
| 
Santalacene. 
[Anthobolus z. T, Andere 
Arten Besensträucher. — S%-] 
Chenopadiacene. 

X Sulsols aphylla L.l.| X Chenapadium ‚Preissi 
Sndafrika. |(Mogı.) Diers, Westaustra- 





lien. 
Rhagedia Bullardıeri RBn., 

Australien; in vielen Formen, 
— 5: — X, letztere In der 
Eremava Westaustraliens. 

| [Babbayia dipferocarpe FE. 
| \Murer., Süd- und West- 
australien, — Sx.] 
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Chenoporlinceee. 


| Kochie, Öst- und West- 
| australien. — Sx — X. 
| 





Westansiralleon. 


Fhytolaeracene. 
X Gyrostermen srl 
 Westaustrallen. Eremaea. 


Andere Arten in Nord- und 
Üstaustralien, hreitblättrig. 
h= Sx, 


Aizoacenr. | 
[Sreueium portulecastrum L. Sei rennen L. 
Nordamerika, Südamerika. | Trop. und azulitrop. Afrika. 


— Hi.] Halophile Küstenptlanze, 
aber auch Im Innern. — 
H—X. 


Tetragoma, insbesondere) X Tetragomia einschließlich Tetrayania implerionme 
Lomazone Perus und nördl. Anisostigma. — Südafrika, Hoox., Australien. 
Chile, — X— Sr, 
[Trtrogpeonie espansa Meonn., [Terrogenia erpenes Monn,, 
Südamerika. — Sx.] Neuseeland, Polynesien, Ja-_ 
| pan, — Sx.] 
[:Hrsemnbrianthenum  argui- Mesenbrienthemmm —Stid- [.Mesembrianthenum  aeu- 
interale Haw. Küste von | afrika. Znlilreiche Arten. — | Interale Haw., Westaustralien, 
Coquünbo, Chile, — &x— X _&;, — Sz2— Hill 
HL] | 


Portulueneene. 
| N Anacampseros floamentosa 
Sms 1.8, Kärroo, Staude 
‚init erundständigen Blättern. 
X Portulscaria afra Jacy., 
‚reich verzweigter Strauch 
oder Bäumchen, Kurroo und 
IUransvaal, 
X Grarie. — Klein- und 
'Groß-Namaland. 
X Portulaca Tanuginosa HB| X Portuleoe quadrifida L.., 
kvsem, interandines Perm. | Ostafrika: P Foliosa Ken., 
X PR pilose L., Central-| Ostafrika, Südwestafrika,. 
peru, Andere Arten im top. } 





Amerika, X — Sx. | 

Cleytonie. — Süd- Hs Nard- [aysnıia  awstralensie 
Be — %— Sx —Hs | ‚ Hoos, f., nördl. Neuseeland, 
— IH, 


St — Hill] 






Basellacene, 

X Basella pmicnlata Vork. 
Steppen am Fuß des Pare- 
gehirges. — [B,albaL.. Trop. 
Alrikı. — Sx.] 
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| Urussulncene, | 
'  [Eempertirem,. — Makaro- | 
‚nesien, Abyssinlen. — Sx.] 
I|Kalancho# brasiliensis | [Kelenchor Ärasilienses [Kalancho?  brasiltensis 
Ciua., Brasillen. — 82] Cams, trop. Afrika, — Sx.| | Casn., Vorderindien. — Sx.] 
[Kalencho# (einschl. Aryo- 
phyllum). — Afrika, Made- 
easkar. — Sc— X] 
[Cntyleden, Seet. Erhereria.| X Üotyleden, Sect. Euentyle- 
Californien und Mexiko bis | den, — Südafrika. 
Anden von Südamerika. — | 

















sx—\] 
Zysophytlacene, 
Zygnpäylium,. — Mükaro-| Zyropäyllum. —Westasien. 
nesien, Mediterrangebiet und | bis zur Wüste Gobi, — & 
Sülafrike — X — 5x. — 5x. 
X Pintoa chilmsis Gay, | X Zugapkyllum frutioulosem 
Chile, Atacama. DC., Australien, Ereimaea. 


X Augen capensis "Umumn. 
— Karroo, Namaland. 


Euphorbiacene. 
[Symadtenium Boıss. — Ost- 
"und Centralafrika his Natal. 
I— Sx] 
‚ [Menadeniem enceineum 
Ka Ostafrika. — Sx.] 


Mualracene. 
[Fugnsia hakeifolia Hcor. f. 
Pe von Westaustralien. 
\— 8x] 


N itarene. 
Cissus rotundifolia (Fonse.)| (issue rotundifolia (Fonsw.) 
Vant, Ostafrika; (. erassi- | Vanz, Arabien. — X — Sx. 
| folia (Bax.) Puaxch., Mossam- 
|bik. — U— 58. 


Aschrpiadacenr. 
[Crrapegin Sanıderscmii 
Doxr., Natal; 0), Monteirone 
Hoox f, Sofala, Gasaland. | 
— 5x] | 


Labiutae. 

[Arolanthur, — Trop. und| [Anisschilis carnasıs (L.) 

südliches Afrika. — Sc—X.] | Warı. Westl. Himalaya. — 
K Cnleua documbens Gürxe, | Sx:] 

| Ostafrika, — Viele Arten Sx. 
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| Pedaliarene. | 
X Pierodisens. — Norilost- 
afrika bis Südafrika. — 0, 
X Harpagyepkptem, — Süd. | 


afrika. — 0, 
% Holubie. — Westl, 
Transyaal, — o, 
Myoporncene, 
X Pholidia giblnfolia FW. 
Mevxrr., Südaustralien. 
N Monperum salsoinider 
Tunes, — Westaustralien. 
x Umpositae. 





| Senn Subgen. Notonia | 

(DE. O.Horsrmu. — Sx:— X. 
[S:.sempereivus (Fonse.)8cn. 

Bir. u. on, Abyssiniens &.| 
emmierss (Exsor) Mesenr.. 
Usamlbara, — Sr] 

| IS, ammpereirens Sch. Bır. 

ı HMassaisteppt. 

| X Senecio Untergatt. Eu- 

'Aenechn U, Horrm;, Sert, Klei- 
mittel; &.B. 8, amutifoliun D Do, 

‚ Karroo; 5. juncmis Hanr., 


'Karroo, | 
| 


n. Knollenblättrige Sueeulenten, 


Aizoareae, 

X Mesenbrianfemuem, 
Kolusi Hoox. f£, Südafrika, 
' Karroa, 

K M. simulans Manuorn. 
Karron. 

* M. Honkeri Deuoen, 
Karroo, M. Wettstemiü Ben- 
den, Karroo, M. peruwfotrin- 
eatellum Brroen, Damaraland, 
u.a. Arten der Gruppe Sphae- 


0. Succulentblättrige hypogäische Pflanzen. 


Aizoacene, | 
X Mesumbrienthemum. rAt-| 
‚Pelopäyllom Senueenten et 
Dress — Gimb-Namaland. 
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p. Holosuceulenten mit suceulentem Stamm und sueeulenten Blättern. 


Liliarene. | 
& Aloödichotema L.L., Süd-| [Alte sobası Scawrre. — 
| westafrika, Namaland. Yemen, — Sz.] 


| [Aloe Bainesii Dres, Kaf- 
rarien,. Satal. X; 

[Alat ferar Mırn., sidöstl. 
Afrika. — Sx.] 
\ Ali erburestens Mint. 
Kapland, Sx sowie meh- 
tere andere,] 


l 











| Ürassnlurene, 
En  Coipledon fascrewlaris 


Arr.,. kKürri.: 


N itacene, 

Ciesus Subgen.Üyphostermmer 
Praxen. 

X 5 rupioola Grm et 
Baıxvr, Kamermmhinter- 
land; ©, Juttae Dieren et 
Gries, Damaraland und He- 
| reroland: ÜCurrori Hook: £, 
Benguella; 0, Crameriana | 
Scamz, DamaralandianchSx}: | 
( Seitziana Gıco et Brasot, 

| Damaraland, an der Grenze 

\der Namib. C. maeppia Last; | 
Mauritius. Andere Arten mit! 
nnterirdischer Knolle. — Sx. 





Ascfepindacene. | 
Frerraindica Datz. Vorder- 
indien. 





Composilae. 

Seneeio Untergatt. Keine, 

x 5. Aleinia (DÜ) Les. 
Makaronesien. 

X S.nteroneurus (DE) Sch. 
‚Bır., Sahara. | 

3. Iongiflarus (DC.) Scu.Bır,, 
Ahvssinien bis Südwestkap- | 
land. — K — 5x. 

X 8. anteuphorbium (DO. 
Sen, Bır., Südafrika. 


g. Dünnblättrige aufrechte Stammsuceulenten. 


Euphorbiarene. 
Eupkarbie Sect. Dircanthi-|  Buphorbia nerüifole L.,Vor- 
um Borss., E,splendens Boser | derindien. 
und E, Bojeri Honox., Mada- 
gaskar. | 


504 Sitzung der physikalisch-mathematischen Cinsse vom 14. Mal 1914. 


r. Dünnblättrige windende Stammsuceulenten. 
| JIsrtepiadarene. 
| [Fockramultiffore K.Scnwa. 
— Üstalıika. — Sı. 
Foeckraschinzu N.E.Beows, 
nönlliches Hereroland, Am-' 
boland, Südangola. — $x,] 


s. Sueeulenten, welche ihr kümmerliches Laub frühzeitig abwerfen, 


Aselepindacene. 
X Crapigia liche 
 Haw., Makaronesien. 
Stellt eine morphologische 
Vorstufe zu Ceropegia stapelii- | 
forms dar, olıne näher mit 
dieser verwandt zu sein. 





Carinreur. 
Opuntia, Nopalea. — Extra- 
trop, Südamerika bis extra- 
Irop. Nordamerike,. — X — | 
Six | 





t. Strauchige und halbstrauchige Stammsuceulenten mit + scharfer 
internodialer Gliederung. 








| Chennpedlincete. 
. [Spirnstachys. — Great Ba-|  [Halopenlis perfoliatr |Helopepfis. — Mediterrän- 
sin und Südamerika. — HI|(Foass.) Ascwens. Nordost- gebiet und Centralasien. 
—X] afrika. — HL] Il] 


| [Halsstrchys. — Central- 
asien und Südostenröpn. 
HL] 

(Hnloenermm  #trobilaceum |  |[Halvenemum strabilacenm 
AParı.) M. Bren., Mittelmeer- (Parr.) M. Bıen., West- und 
sehiet. — HL] ‚Centralasien. — HL] 

[-Artärvenemum glauensm [Artärsenemum indiewm 
(Der) U. Srensm. — Maka-| Wirren. Vorderindien. — HI.] 
ronesien, Westafrika. — Hl.]| [Techornia oineren (Fi v. 

‚Alöue.) Hoos.f., Nordausten- 
lien. — Hl] 

| |Puchycornia robusta {F, W. 
| Mötz.) Hoox. f, Nurd- bis 
| Südanstralien, — HL] 

[Sekearnie. — Nordameri- _ [Satieormia. — Afı fika, Ma- [Salioormie, — Indien, Au- 
ka und Südamerika. — Hi.]| dawaskar. — HI] ‚stralien. — Hi.] 

| Diese Halophyten sind nme | 
‚des Vergleiches halber an- 
| reiihrt, 
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Aizoarene. 
X Hrsembrianthemum salı- 
corninider Par, Namib in 
' Deutsch-Südwestafrika. 





auchire oder halbstrauehige Stammsueeulenten mit verdornten 
oder EEE Blättern, bisweilen mit Ausscheidungen von Wachs oder 
Harz in der Rinde. 


Vorfuloraceoe. 

K Ürerin mager 
(Soxn,) Peans; et Stere,, 
rpina PEARS. 
'et Srem., Buschmannland, 
| wachsatusscheidend. 








Geranmiotree, | 
X ‚Saromaulan, — Süd- 
afrika, Südwestafrika. (& 
Armen Scensz nnd & Mar- 
lat Excı. in der Namib 
Stewesiafrikns, wachsaus- 
scheidend.) 
Verwandt mit Monsonie. | 
X Plargenium Sect. Ötidie. 
— Südwestliches Kaplan, 
Karroo und Namaland. 


| 
Aselepindacene, 
X Urprgia stapeliformis 
Hi „ Kapland. 
X Echidnaosis. — Trop. 
Nordostafrika. | 
%“ Hood. — Sfkdlwest- 
afrika. 
%“ Triehocmelnm. — 0a 
' westafrika. 
X Drcabelonse, 
afrika. 
% Pirranthus.— Südnfrika. 
X Howrniopsis. — Kapland, | 
X Duralia, — Südafrika. 
% Corollume. — Südafrika, | X Coralluma — Arabien, 
YMakaronesien, Ostafrika, | Vorderindien. 
südliches Mediterrangebiet. | 
X Sapelia, — Somalland, 




















Südafrika. 
X Heurnia. — Südafrika, | % Haurnia. — Armbien. 
Alyyssinien. 
X Diploeyatius. Karron. 
x me: 





an | 
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v. Mit Ranken kletternde Stammsucoulenten. 
N itacene, | 
[Cirrus gongylodes (Buncn)| X Os eachformis Gisa,| Ükenıs quardrengularie [... 
Prasca., Brasilien, Peru, — | Somalland bis Tranavaal; | Vorderindien. — X — &y. 
Hg.] C. quadrengularis L., Eiba-! 
ische Küste bis Natal md | 
Senegambien his Angola, | 
DE Madngaskar: 
subaphylla (Bat. f) Praxch., 
'Somalland. Einzelne der Be- | 
nannten auch 8x. | 
[. aralioide  (Werw.) 
| Prascın,; westafrikanische 
oder guineensische Wald- 
| provinz. Sx — Hg] 








w. Dorn- und spreitenlose Sueeulenten mit kantigem Stengel. 
Euphorkiucene. 

[Euphorbia Sect. Adenopeta- 
fm, SBubsect, Oroesadlenia 
Boıss, E. phosphorea Manr. 
— Bahia, Brasilien. Sx.] 








x. Suceulente und zugleich dornige Säulenstämme, einfach oder verzweigt, 
Euphorbiacene. | 
Euphorbia Sect. Euphor-| Eupkordia  Sect. Eupker- 
dam, Subseot. Diecanthiem. | binm, Subseet. Dievanthrum. 
N E. omarimsis L, E| X E anfiyuuram L., E. 
Aunrliensis Erncnann, Maka- erigung Haw., Vorderindien. 
Fonesien. 
% E, eirsa Wırn, E 
tefrogona Haw., Sidafrika. | 
E. abyssiniea Rärscner, 
Abyssinien. — E,nyikas Pın 
und mehrere andere, Ost- 
afrika. K— 5x 
K #5 trieculierta Fonsk. 
Abyssinien, Arabien. 
X E. friscantia Eunexn,. 
Abvssinien, | 
Euphorbia Seet. Euphor- 
him Subsert. Treisie. 
N E. cereiformis L., Süid- | 
afrika. 


Asetepindercene. 
X Homlia —  Südwest- 
' afrika, 
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Asclepindacene. | 

X Decabelöne. — Südwest- 
afrika. 
X: Denalia :. T. — Sül- 
afrika. 


Varfarene. | 
ereus, Pilocereus,Crphala- 
cereui, Erkinocerwus. — Süd- | 
sel Centralamerika, 


iee Gewächse mit oberirdischer + kugeliger, sneeulenter, 
grüner Assimilationsknolle. 


Euphorbinceue. 
Euphorie Seel, Eupkor- 
| ii: Subsect. Treisia Beste: 

X E. melaformis Arr.. Kar- 
Fi), 

X E öbesa Hook. l; E37) 
"land. 


Pussiflorareue. 

K Adenia globose Emar., 
 Massaisteppie; 4. Pechuelni 
(Excr.) Haums, Namil im | 
 Damaralanıd. | 

Siehe auch domnästige | 
Bämne und Sträucher. 




















Cuclarene. 
X Echinncactıs. — Nord-, 
(entral- und Sidamerika. — 











MNalscocar mus, Melocactus, Ma- 
millarie, Prleeyphera, Arm- | 


0. Gewächse mit wenig auffälliger Entwieklung der Blätter und 
Internodien, aber mit Einschränkung der Verdunstung. 
a. Starrblattstanuden, 
Kräftie entwickelte Stauden mit reicher Verzweigung und ziemlich breiten, aber 
starren Blättern. 





| Lonsacete, 

Familie in Amerika reich | 5 X Kisenia enpemis Exor-| X Kissen eapensi Ext... 
entwirkelt; alter keine mit | Südwestafrika, a. d. (eonze Arıbien. 
Kissöniae näher verwandte | der Namib. | 
Gnttung- | 

Hydrophyliacene. 

Familie ia Amerika reich! X Codem Royeni L. und (. 
eniwiekelt; aler keine mit Seimeki Sconmz. Damnara- 
Cordon näher verwandte Gat- land, Namalınd. 
LLTIEE | 
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b. Kräuter und Halbsträucher mit ausgebreiteten oder aufrechten Zweigen 
und mit etwas fleischigen oder starren Blättern, 


| Myrotkamnacene. 

| X Myrotkamnıs flabellifilins 
'Werw., Südafrika: M. Fr | 
‚schatuws Baıcı.., Madagaskar. 


Rosarene. 

Ä Neurada procembens L. X Neurada prommbens L.. 
Nordafrikanisch-Indischers | Nurdwestliches Indien. 
Wüstengebiet. | 

AM, ‚ausiroefrieana Schisz, 
Namih von Sndwestafrikn. 

a Grielum. — Westl. Kap- 
land und Klein-Namaland. 

| Zysuplyliarene, 

|Feganum mericoenum Ası| [Preoamem karmala L.. Mit-\ X Peyemm em 
Gaar, Nordinexiko, — Sx.] | telmsergebiet und Auslänfer | Br oe, östliche und südliche 

desselben. — S2.] Munsolei, 

%-P eritämifolum  Eıcn- 
warn, Transkaspischer Be- 
£irk. 

Kufacene. 

|Thazmnnsma  mentanem Thamnesma africanusmn 
Turn., Südkalifornten, Utalı, | Exer., Damaralond in 
Nordmexiko. — 8x: TA, #re- | Deutsch -Sücdwestafrika;Süd- 
num (Omar) Tore. Texas, | rliodesia. Sx.| | 
Arizona, Neummiko, Sr.] 

Y% Uneoridium braun x TA. sorotramum Barr. l., 

Hoox. f., südliches Calitor- | Socotra. 
histi, 








Tumaricacene. 
X Reaummris, — Östliches 
Mittelmeergebiet und Cen- 
iralusien. 
X Helolschne. — Central- 
asleg. 


Plumbazinarene, 
X Limoniastrum Guyaniamem 
Dos. — Mediterrane Sahara. 


Borroginarene, 
K Wellstecie sooitrane Dar. 
f.,Socotra; W, Dinteri Pırao ER, 
Groß-Naimaland. 


| 


Polygonacene. 
Oxsganum. — Afrilca. ” 





Sx 


de 
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Aizoneene. 
5 Limeum indırum Stocks, | X Lmerm indieem Stocks; 
Nubien. Yorderinidien. 
Limenm, — Trop. Afrika, | 
Südafrika. — äx— X 
Glinws lotoldes L., Südame- |  Glinue Intoides L.— Afrika.|  Glimms lotoider L. — Sx — 
rikn, — 52 —N. — St—i. X. 
X Orygia decumbens Forsk, | 
trop. Afrika und Südafrika. 
Trientkema. — Trop. Ame- | Trimthema. — Afrika, — 
rika und Galapagosinseln. — Sx— N. 
E—X | Alzoan emarimse L.., Maka- 
ronesien, Nurdafrika, Süd- | 
alrika. — Sr — X. 
K Alzoon fruticonum ScHEL- 
LExueno, 4A. aabeelinm 
S SCHLECHTER, A, mossumedensn | 
Werw. 1 3, Südafrika. 
X Golem pupulosa (Eceu. | 
et Zern.) Soro. un, Süd-! 
afrika. 
%“ Plinthes. — Südafrika, 


Trisnikemag,. — Üstindien, 
Australien. — Sx—%, 











Portiulacacenr. 
X Phrinlaca quadrifida L,| X Poriulnen quadrifida L.. 
Nubien bis östl, Kapland; | Östindien. 
[Phrtulaca. — Trop. Ame-| P. folioss Kerr, trop. Öst-) |Portulaca, — Östindien. 
rika. — Sx.] afrika, Südafrika. Australien. — ®x.] 


[X Henophyton deserti Üos- 
| scox et Ihmmer.— Nordafrika.] | 


| Hrsnlurenr. 

Üupomeris unbnelatn Der.) | Oligemeris sululate (Der) Öltyomeris subulnts (Der) 
Borss., Südealifornien, Neu- | Bots., Makaronesien, Nord- Borss., Nördliches laudien. — 
mexiko., — 5x —X, | afrika. — Ss —X. S— X. 

| X Oligameris, — Südafrika. 


Verbenacenre. 

Beucheg yarrpnsis Scuat- 
en, Südafrika, DB, aessilifolia 
Varse, Somalland. — 8x —| 
X 


Lahinlur, 
AS elendirzlins. — Ustafrilen, 
Südwestafrikn. — Sx.] 
[Coleus, Mehrere Arten in 
Ostafrika, + B; C, ; | 
| Bax., Somnlland: ©, oneriles 
'Günur, Usambara — Sx.] 
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Morphologisches,. 


Sehr viele bei den Xerophyten verbreitete Einschränkungen in der 
Entwicklung der Sprosse und Blätter treten auch bei anderen Pilanzen 
auf als bei Xerophyten, so daß man zwar die extremen Fälle der Dorn- 
bildung als durch das Trockenklima gesteigert ansehen muß, aber der 
erste Anstoß zur Dornbildung könnte auch im subxeroplytischen Klima 
gegeben sein, in dem schon recht viele Pilanzen mit verdornten Sprossen 
vorkommen. Es gibt sogar hygrophile Pilanzen mit verdornten Ästen 
wie die ostasiatische Rubiacee Domnacenthus und die westindische Rubi- 
acee Scolorantkus versicolor Van; ebenso hygropbile Pilanzen mit Ver- 
dornung gänzer Blätter, wie Limonie, endlich auch Iıygrophile Holz- 
gewächse mit starken Stipulardarnen, so mehrere Acaiz, wie A. spadieigera 
Cnas. et Scazecar. bei Zacuapan im Bezirk Veraeruz auf Waldlichtungen . 
und an Waldräudern im Regengebiet mit 2150 mm jährlicher Nieder- 
schlagshöhe (H, Scnexk, Die myrmekopliilen Acaeia-Arten in Exerer- 
Festband der Botan. Jahrbücher 1914, 3.457). 

Eine beacltenswerte Tatsache ist aber, daß mit der Verdornung 
mancher Organe eine Substanzvermehrung verhunden ist, so in höchst 
auffallender Weise bei Asparagus racemosus Win. an dem hasalen dor- 
nigen 3—4 em langen und mehr als ı em dieken Sporngebilde der . 
schuppenförmigen Blätter, in deren Achsel sich die Büsehel von Phyllo- 
kladien entwiekeln (vgl. Exerer, Pilanzenwelt Afrikas II Band, S. 289, 
Fig. 192), bei den Stipulardornen vieler Akazien (z. B. Acaria horrida, 
A. giraffae, A. seyal u. a.), bei den Blattstieldornen von einzelnen Pelar- 
gontum und Sereocaulon. Es liegt nahe, diese Art der Entwieklung zu- 
nächst damit zu erklären, daß die Verkümmerung und der Abfall der 
Inubigen Spreite oder des Laubblattes mitsamt dem Stil ein Zuströmen 
der noch vorhandenen Nährstoffe zu den bleibenden Nebenblättern uni 
Blattstielen zur Folge lıabe, wie umgekehrt bei den hıydrophilen, hygro- 
philen und vielen subxerophilen Pflanzen die starke Entwieklung der 
Hauptspreiten häufig mit einem Vertroeknen und Absterben oder auch 
Abtällen der Nebenblätter verbunden ist. Martorn (Das Kapland, S. 334) 
macht aber darauf aufmerksam, daß bei Acania horrieda die anfangs weichen 
und die Spreite um das Drei- bis Vierfache überragenden Stipulardornen 
verlolzen und glänzendweiß werden, noch ehe das Blatt nusgewachsen 
ist; Der genannte Autor bezeichnet als Ursache dieser Entwicklung den 
Nutzen, den die Dornen namentlich an den junzen Bäumen gegen Tier- 
fraß bieten. Auch ich bin der Meinung, daß die Dornen einen solchen 
Schutz gewähren und daß darum Arten, bei denen die Stipeln sich zu 
solchen Schutzwaffen entwickelt haben, in den Steppen und Wüsten sich 
leichter vermehren als andere ungeschützte Holzgewächse. Manrorn 
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miächt ferner darauf aufmerksam, daß hauptsächlich die jungen Sträucher 
mit Dornen reich hewelrt sind, dagegen an den älteren Bäumen und 
oberen Zweigen die Dornen entweder kleiner sind oder ganz fehlen. 
Hierzu möchte ich bemerken, daß sehr häufig auch in anderen Klimaten 
junge Sträucher ouer Stoekaussehlagzweige größere Blätter und Neben- 
blätter entwickeln, als die Zweige älterer Stämme, weil das von unten 
zuströmende Baumaterial sieh an dien jungen Stöcken auf weniger Sprosse 
zu verteilen hat als an den älteren, welche freilich auch mehr Material 
durch reichere Assimilation herbeischaffen können. Wenn nun einzelne 
Stöcke einer Art dureli die Ausbildung größerer Dornen mehr geschützt 
wären, so ist die Annahme wohl berechtigt, daß die Nachkommen dieser 
Stöcke sich besser vermelirten als diejenigen minder bewehrter Stöcke 
und daß so allmählich die abwehrenden Stipulardornen immer größer 
werden. 

Die Erscheinung, daß einzelne Teile einer Iniloreszenz oder füst 
das gesamte Achsensystem einer Inlloreszenz verholzen, während viele 
Blüten unbefruchtet abfallen oder die Anlage von Blüten an diesen me- 
tamorphosierten Zweigen auch ganz unterbleibt, ist keineswegs nur 
Wüstenpilanzen eigentümlich. Derartiges finden wir beimehreren Haken- 
kletterern tropischer Regenwäller z. B. Anristroeludus, der Linaceen- 
Gattung Hugonia,der Anonaceen-Gattung Artabotrys, ferner an den rispigen 
Blüten- und Fruchtständen der subtropischen Anacardiacee Leurophylius 
enpensis, in geringerem Grade bei den fruchttragenden Rispen des Per- 
rückenstrauches Cotinus. Bei den zuerstgenannten Hakenkletterern ist 
jedoch zu berücksichtigen, daß die Verholzung der Iniloreszenzteile 
mit der ihnen zuteil gewordenen Funktion des Tragens der an ihnen 
hängenden unteren Stanmteile zusammenhängt. Bei Laurophylius und 
Cotinus ist dies nicht der Fall, sondern hier erfolgt ganz dasselbe wie 
bei den Blütenständen von Steppen- und Wüstenpflanzen. Daß solche 
Verdornungen bei den letzteren verhältnismäßig häufiger auftreten, ist 
zunächst wohl darauf zurückzuführen, daß zahlreiche Blüten unbe- 
fruchtet abfallen und daß die stehenbleibenden Blütenstiele ebenso wie 
in anderen Fällen die stehenbleibenden Blattstiele im ariden Klima 
weniger den schädigenden Einilüssen nasser Witterung ausgesetzt sin 
und so noch eine Zeitlang ihre Substanz vermehren können, bis sie 
vollständig verholzen. Die Selektion hat dann bei der Erhaltung solcher 
Formen ebenfalls weiter gewirkt, wie Marsorn an obengenannter Stelle 
ausgeführt hat. Werden von den bewehrten Euphorbien die Dornen 
mit dem Messer oder dureh Abbrennen entfernt, dann werden sie von 
Schafen und Ziegen gefressen: es ist daher einleuehtend, daß derartige 
Dornzewäclse sich in der Steppe leichter vermehren können als un- 
geschützte Arten. Ebenso wie Verdörnung von Blättern auch bis- 
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weilen im regenreichen Klima vorkommt und nicht auf arides be- 
schränkt ist, ist auch die Phyllodinie, welche bei den die Steppen und 
Wüsten Australiens bewohnenden Akazien so stark in den Vordergrund 
tritt, nicht olıne weiteres als eine durch das trockene Klima hervor- 
gerufene Bildung anzusehen; denn phyllodine Akazien werden außer- 
halb Australiens auch angetroffen auf den regenreichen Inseln des 
Stillen Ozeans, A. Richei Asa Gnar auf den Fidschi-Inseln und anderen 
benachbarten, sowie auch noch auf Formosa, A. /aurifolia Wirio. auf 
Neucaledonien, A, kor A. Gear auf’ den Sandwich-Inseln von 500 his 
1300 m ü. M. Ruten- unı Besensträucher fehlen zwar keineswegs in 
rerrenreicheren Gebieten, wie die in Mitteleuropn und im Alpengelände 
vorkommenden Saratkamms scoperius (L) Kocn und Genisto rodiata (L.) 
Score. beweisen, aber auch diese Arten sind ellapliselı xerophil und &s 
ist kein Zweifel, daß das aride Klima Verkleinerung und Verkümmerung 
der Blattspreiten herbeiführt, die um so weniger nachteilig ist, je melır 
der Stengel sich an der Assimilation beteiligt. Wenn lange grüne 
Stengelinternodien (liese Funktion übernehmen, dann kann sellist hei 
Sumpfpflanzen, z.B. den tropiseli-afrikanisehen Scerophularineeen aus 
der Gattung Dopatrium und der Primulacee Samolus Junceus R, Ba. von 
Westaustralien eine starke Verkleinerung der Blattspreiten eintreten. 
Die Gliederpflanzen schließen sich einerseits an (ir Rutenpflanzen, 
anderseits an die Suceulenten an: sie sin] wie diese auf wenige 
Familien, und zwar meist auf dieselben, denen die Sueculenten Ange- 
hören, beschränkt: Mit Ausnahme ler epiphytischen Rhipsalideen 
gehören sie nur den xerophytischen unıl subxeropliytischen For- 
mationen ar. 

Unter den Saftspeicherpilanzen finden wir auch viele, welehe nicht 
in Steppen und Wüsten vorkommen. Ansammlung von Wasser und 
Nährstoffen in unterirdischen Wurzelknollen und Stammknollen oder 
Rlizamen ist nicht nur bei Subxeroplyten ( vel.die Übersielit) verbreitet, 
sondern such bei manelıen Hygrophyten anzutreffen. So finden wir 
z. B. starke leischige Wurzelknollen bei (ler epipliytischen zwischen 
Moos an Baumstämmen des ostafrikanischen Nebelwalies vorkommenden 
Melastomatacee Medinilla EngleriGns (vgl. Exsren, Pilanzenwelt AfrikasI, 
5.317, Fig. 284), knollige Rlizome bei Araceen (Celoensia, Aloensie, 
Ariscerma, Amorphophallus, Sfylockiton u, A.), Cyanastraceen (Cyanastrum), 
starke unterirdische Knollen bei der afrikanischen Gattung Iemeina. Von 
einzelnen dieser Gattungen finden sich ebenso Arten im Regenwald wie 
in der Buschsteppe (Amorphophallus, Stylochiton, Oyanastrum). Wirkönnen 
daraus schließen, daß Pflanzen, welche Neigung zur Entwicklung von 
unterirdischen ausdauernden Speichern besitzen, besonders befühigt sind, 
auch dann noch weiter zu existieren, wenn sie einem trockeneren Klima 
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ausgesetzt werden. Auch oberirdische Knollen kommen bei einigen 
Pilanzen der tropischen Regenwälder vor, fleischige bei den Rubiaceen 
Myrmecodia und Hydnophytum, mehr helzige bei der im Nebelwald des 
östlichen Himalaya auch epiphytisch vorkommenden Ericacee Pentapt- 
erygaam, Weichholzige diekstämmige Bäume von der auffallenden Ge- 
staltung der Adansonia finden wir zwar nicht in hygrophiler Formation, 
aber in subxerophilen Formationen treten Anfänge dieses Typus auf, 
welche teils auch der Familie der Bombacaceen, teils den Phytolaceaceen 
angehören, Die weichblättrigen bis sueeulentblättrigen Chenopoldineeen, 
welche in manchen Wüstenformationen auftreten, können nur von halo- 
philen Formationen ausgegangen sein. Dagegen sind suceulentblättrige 
Gewächse in allen Formationen anzutreffen, in halophilen, hydrophilen 
und hygrophilen außer in den subxerophilen und xerophilen, wo sie zu 
der aus meiner Übersicht ersichtlichen Vielgestaltigkeit gelangt sind. 
Die Urassulaceen-Gattungen Sedum und Semperrieum zeigen schon sehr 
verschiedene Wuchsformen in (len mesothermen Gebieten und Regionen, 
aueh (ie subtropischen Crasstla und (otyledon präsentieren sich in mannig- 
facher Gestalt von kleinen Annuellen und Stauden bis zu reich ver- 
zweigten Blattsuceulenten und endlich bis zu Holosuceulenten von fast 
baumartiger Entwicklung, wie bei Cotyledon fasrieularis, der an der Grenze 
des südwestlichen Kaplandes und der Karroo vorkommt. Bei den Por- 
tulaeneeen haben wir mannigfache Krautformen mit suceulenten Blättern 
schon in den Wald- und Steppenformationen Nord- und Südamerikas. 
und in Afrika entwickeln sie sich zu kleinen Halbsträuchern und sueen- 
lentblättrigen Zwergbäumehen. Die Aloineae und die Aloö selbst bieten 
uns in subxerophilen Gebieten Formen dar, welche noch nicht sueen- 
lentblättrig sind (Notosceptrum, Chamaealoe, Chortolirion, Alo& Seet. Lep- 
trlod) und dann mannigfache Wuchsformen von Blattsueeulenten und 
IHolosuceulenten bis zu den gewaltigen Baumformen der Aloe diehatoma 
und der A, Bainesü, welche sich in den Steinsteppen Südafrikas wohl- 
fühlen (s. Eserer, Pflanzenwelt Afrikas IL, 8. 313 — 342). Ebenso sehen 
wir bei den (issus der Sektion Cyphostemma weitgehende Neigung zur 
Wasserspeicherung. Zahlreieh sind in den Steppen Südafrikas die Arten 
unit fleischiger Knolle und suceulenten Blättern; dann sehen wir bei Cissus 
Seitzii Go et Brasor und €. Bainesü die Knolle über der Erle sich ent- 
wickeln, bei ©. Juiize Dister sehon einen ı m hohen Stamm und bei Ü. Ore- 
meriana Scnixz einen durch Adventivknospenbildung verzweigten, weit 
über Manneshöhe hinausgehenden Stamm mit ziemlich starker Krone 
(s, Essren, Pilanzenwelt Afrikas I, S. 5331, Fig. 400). Wir können uns 
recht gut vorstellen, daß bei einem Teil dieser (issus die unterinlische 
Knolle allmählich zu einer oberirdischen und schließlich zu einem rich- 
tigen Stamm wurde. Die unterirdische Knolle ist wohl gegen Tierfraß 
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und Fäulnis mehr gesichert als der oberirdische suceulente Stamm, 
solange dieser nicht eine Korksehicht besitzt, Aber diese Stämme sind 
mit einer glatten Korkschicht versehen, welche Schutz gegen Mikro- 
organismen gewährt, die in zufällig entstehenıle Wunden eindringen könn- 
ten; auch sind gerade in dem ariden Klima den Pflanzen schädliche Mikro- 
orgnnismen nur sehr wenig oder gar nicht vorhanden, so daß ieh hierin 
auch einen Grund für ılas Gedeihen der Suceulenten in den Steppen und 
Wüsten sehen möchte. Inwieweit Schutzmittel gegen Tierfraß bei diesen 
(issus vorhanden sein mögen, vermag ieh nieht zu entscheiden. 

Mannirfache Suceeulenten finden wir bekanntlich bei Zuphorbia in 
den Sektionen Euphorbium und Treisia. Während bei Euphorbia splendens 
auf Madagaskar und bei E. ahyssiniea Räuscner in den Bergwäldern 
Alyssiniens an dem succulenten Stengel noch Laubblätter entwickelt 
werden, welche längere Zeit erhalten bleiben, sehen wir diese bei E. abys- 
sinion in der xerophilen Buschsteppe oder in der Felsensteppe frühzeitig 
abfallen; ebenso sind bei (den meisten anderen Kandelabereuphorbien die 
Blätter sehr klein und abfällig, wälrend die Nebenblätter sieh vergrößern 
und verlornen. Inder Sektion Treisia dagegen schwellen bei einem Teil 
der Arten mit den Stämmen zugleich die Blattbasen an uni deren Achsel- 
sprosse verdornen, während wir bei anderen Arten (FE. meloformis) an dem 
eine Assimilationsknolle bildenden Stamm die Blattanlagen frühzeitig 
absterben, die Achselsprosse aber sich entwickeln selıen. 

Bekanntlich haben wir auch bei den Cactaceen in Peireskia noch 
eine Holosueeulente, während die anderen alle (viele Hunderte) zu 
mannigzfachen Stammsuceulenten sieh entwickelt haben. Auch bei den 
Aselepiadaceen finden wir innerhalb enger Verwandtschaftskreise ver- 
schiedene Stufen der Sueceulenz, Neben subxeropliytischen Crropegia 
mit windenden Stengeln und dünnen Blättern gibt es andere sub- 
xerophytische mit suceulenten Blättern und wieder andere mit unter- 
inlischen Knollen und aufreeliten beblätterten Stengeln, endlich mehr 
xerophile Stammsuceulenten mit frühzeitig abfallenden Blättern (Ü.dieho- 
fonrra Harv. der Canaren), dann solelıe, bei denen, wie bei den Stapelien 
Blattspreiten nur noch als kleine Spitzechen zur Entwicklung kommen 
(vgl. C. sirpelüformis Harv. in Exgten und Praste, Nat, Pilanzenfam. IV. 2, 
S. 271, Fig. 80), Auch für die in Afrika so reich entwickelten, in 
Vorderindien nur noch schwach auftretenden stammsueculenten Carallima 
une die vielen verwandten Gattungen existiert noch ein morphologischer 
Vorläufer in der holosuceulenten Frerea indea Darz. Vorderiniliens, 
Ebenso läßt sich für die suceulenten Seneeio eine morpholögische Reihe 
aufstellen, welche von normal beblätterten Arten zu Holosuceulenten 
und blattwerfenden Stammsueeulenten hinüberführt, Sehr klar liegt 
die morphologische Stufenfolge für verschiedene Lebensformen inner- 
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halb (der Gattung Mesembrientkemum vor uns. Von den buschigen Mr- 
sembriantherum kommen wir zu besenartigen Halbsträuchern, wie M. jun- 
ceum Hanv., zu dornigen Halbsträuchern, wie M. spinosum, und zu 
Polsterpilanzen, wie M. Marlothä Pax, von diesen unter Beschränkung 
der Blattzahl und Anschwellung der einzelnen Blätter zu den knollen- 
hlättrigen Suceulenten, wie M. Bolusi Hooe. f., und zu den diekblättri- 
zen hypogäischen M. rAopelophylium Scnreouter, anderseits dureli Ver- 
kümmerung der Blätter zu den stammsueculenten M, sulicornioides Pax. 
Auelı für den Typus der knollenstämmigen Passilloraceen aus der 
Gattung Adenia mit ihren Dornsprossen finden wir hygrophile und sub- 
xerophile Vorläufer, wobei ich immer nur die Wuehsform, Jen Typus, 
nicht die Arten selbst im Auge habe. Endlich haben wir auch inner- 
halb der Gattung Dorstenia eine Stufenfolge von Arten mit unter- 
irdischer Knolle zu solehen mit über die Erde tretender Knolle und 
schließlich die stattliche Dorstenia gigas Scuweiseonru mit baumflörmigerm 
Wuchs. und suceulentem Stamm. Daß zwischen Jen uns: bekannten 
Stufen der Suceulentenreihen noeclı melırere fehlen und daß mancher 
Typus wie z. B. Dendrosieyos gegenwärtig isoliert dasteht, darf uns 
nicht überraschen. 


Systematische Ergebnisse. 


ı. Die Zahl der Familien, innerhalb deren es zur Entwicklung 
ausgesprochener Xerophyten gekommen ist, ist eine verhältnismäßig 
geringe. Einige dieser Familien wie die Gnetarene, Hydnoraceae, Cheno- 
porliacene, Aizoacene, Amarantaceae, Leguminosar, Copparidaceae, Moracear, 
Liliaceae sind teils wegen ihrer Isoliertheit, teils wegen ihrer Stellung 
auf niederer Stufe der Blütenbildung, teils wegen ihrer reichen Glie- 
derunzr in ziemlich scharf geschiedene Unterfamilien und Gruppen als 
sehr alte Familien anzusehen. 

2. Von diesen Familien haben einige in voneinander entfernten 
Erilteilen Xerophyten geliefert, welehe verschiedenen Zweigen ılieser 
Familien angehören, wälırend anderseits dieselbe Gattung einer Familie 
in räumlich getrennten Erilteilen vertreten ist. Zu der ersten Kategorie 
gelören z. B. die Liliaceen, von denen in Afrika Alleine, Dravaenear 
und Asperegear, in Centralamerika Furvae und Nolineae, in Australien 
Lomandreee, Dasypogoneue, Johnsonieae und Calectasieae mehr oder wenig 
xeropliytisch geworden sin. Von Jen Polygonaceen haben in Amerika 
die Eriogoneae, in Nordafrika und Centralamerika die Atrapharirleae eine 
xeromorphe Entwicklung eingeschlagen. Won den Chenopodiaceen sind 
die (yelolobeae vorzugsweise in Amerika und Australien, die &pirolobrae 
insbesondere im Mittelmeergebiet, Afrika und Uentralasien vertreten. 
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Von den Amarantaceen werden in Afrika viele (rlosiar und Acıy- 
ranthinae, in Amerika und Australien die Gomphrenear, in Australien 
außerdem Achyrenthinae (Piilotus) xerophytisch. — Zur zweiten Käte- 
gorie gehören die Nyetaginacee Borrhavia, Oxalis, Zieyphus, Concolvolus, 
Ipomoee, (lie Celastracee Gymnosporia, die Aizoacee Tetragonia und die 
Chenopodiacee Atriplex als in Amerika, Afrika, Asien und Australien 
vertretene Gattungen; ferner: Nimenia (Olacae.), Seutin (Khamnar.), 
Talinum (Portulae.), Ephedra, welche in Amerika, Afrika und Asien als 
Kerophyten auftreten. 

3: Nicht selten sehen wir, daß einzelne Sippen einer Familie in 
einem Erdteil zu ungemein reicher Entwicklung xeromorpher Formen 
gelangt sind, so z.B. die Aloineor, die Mesembriantkemum und die Sterpelio- 
artigen Asclepiadaceen in Afrika, die Caetäceen in Amerika, die Ver- 
benacrar-Chloanthoideae in Australien. Von diesen Sippen stimmen die 
vegetativ recht verschiedenen Typen angehörigen Mesembrientheımm im 
Blütenbau so überein, daß Gattungen nicht unterschieden werden können. 
Bei den Caetaceen werden die mehr als 10060 Arten der Familie auf 
20 Krattungen verteilt; aber K. Scuunass, der sich mit den allgemeinen 
Verhältnissen dieser Familie recht viel beschäftigt hat, spricht sich (in 
Enszer u. Prastr, Nat. Pilanzentum, II. 6a. 174) dahin aus, daß die 
Gattungsumgrenzungen bei der Flüssigkeit der Formen, welehe durch 
Übergänge miteinander verbunden sind, keine festen sein können und 
daß eine Reihe von unterschiedenen rattungen unter sich verbunden 
sind. Er meint, daß, falls die sonst üblichen Kriterien für die Fest- 
setzung der Gattungsgrenzen bei den Cactaceen eingehalten werden, viel- 
leicht 3 Gattungen, Cereus, Rhipsalis und Prireskia, zu unterscheiden seien, 
daß aber auch (rreus geometrizans mit seiner Rhipsalideenblüte und die 
Rhipsalidee Pfeifera cereiformis S.-Drex mit ihren an einzelne (ereus er- 
innernden Blüten auch noch die Scheidewand zwischen Crrews und Rhip- 
salis zum Umsturz bringen könnten. Auch die ı 3 Gattungen der (rro- 
pegunae vom Stapelia-Habitus, welche im wesentlichen auf Afrika, zumeist 
Südafrika beschränkt sind und nur einen Vertreter in Südeuropa, einige 
auch in Arabien und einen in Vorlerindien haben, stehen einander so 
nahe, daß man ihre Entwicklung in die Zeit nach der Tertiärperiode 
versetzen könnte. Sehr nahe stelıen sich auch die Alomeoe, eine auf 
Afrikn mit Madegassien beschränkte Sippe, innerhalb welcher die Knip- 
hofiinne den hydrophilen Urtypus, die Aloinae den sekundären Typus 
repräsentieren. 

4. Iım Gegensatz zu den gewissermaßen auf der Höhe der Ent- 
wicklung stehenden Sippen von Xerophyten stehen andere, welehe in 
der Gegenwart eine recht isolierte Stellung einnehmen, wie z.B. Tumboa 
in Südwestafrika, Fouguieria in Centralamerika. 
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5. Es gibt einige in mehreren Erdteilen verbreitete Gattungen, von 
welchen in dem einen Erdteil xeromorphe Formen entstanden sind, wäh- 
rend in anderen Erdteilen, welche ebenfalls Steppen und Wüstengebiete 
besitzen, dieselben Gattungen nicht xerophil werden. So ist Dorstenia 
in Amerika und Alrika vertreten, hat aber nur in Afrika xeromorphe 
Bildlungen nufzuweisen. Dasselbe gilt von der weitverbreiteten Gattung 
Copperis, von Cochlosperimm, von Cissus, von Senrein, Sodann gibt es 
auch einige größere Gattungen, welche in dem einen Erdteil nach einer 
gewissen Richtung hin xeromorph werden, in dem anderen Eridteil aber 
eine andere xeromorple Tendenz aufweisen, so namentlich Euphorbia, 
Cotyledon, Acaria, auch Uralis. Zum Teil ist mit der verschiedenartigen 
Xerömorphie auch Verschiedenlieit im Blütenbau oder im Fruchtbau 
verbunden, so daß die andersgenrtete vegetative Entwicklung ein weiteres 
systemntisches Merkmal zu den übrigen hinzufügt. Daß in demselben 
Florengebiet ein und dieselbe Gattung verschiedene Xeromorphien zeigt, 
ist schon oben gesagt worden. 

6. Sehr viele Kerophyten sind subxerophytischen und hygrophy- 
tischen so nahe verwandt, daß mmn kontinuierliche Formenreihen von den 
hygroplilen bis zu den xerophilen aufstellen kann; es handelt sich hierbei 
namentlich um Mikrophyllie, Sklerophyllie und auelı nicht selten um 
Verlornung. Für die Gattung Cormmirphora habe ich in einer Abhandlung 
solche ephärmonische Formenreiben aufgestellt (A. Eserer, Die Ver- 
breitung der afrikanischen Burseraceen im Verhältnis zu ihrer systema- 
tischen Gliederung und Einteilung der Gattung Commiphora, Bot. Jahrb. 
Bd. XLVIO, S. 443—490, igız). Es zeigt sieh aber auch da, daß die 
xeromorphen Formen verschiedene Ausgangspunkte haben, Auch .die 
Abhandlung von Diers, Die Epharmose der Vegetationsorgane bei Rs 
8. Gerontogear, Bot. Jahrb. Bd. XXIV (1898) ist in dieser Beziehung lehr- 
reich. Unter derartigen Xerophyten oder Subxeropliyten gibt es gewiß 
viele, welehe nur als Standortsformen aufzufassen sind, während andere 
Mutationen darstellen. Was in jedem Fall vorliegt, kann mit Sicherheit 
erst durch Kulturversuche entschieden werden; die systematische Ver- 
gleichung kann nur dazu dienen, festzustellen, oh wir es mit Formen zu 
tun haben, bei welehen früher vorhandene Merkmale in beschränktein 
Maß vorhanden sind, oder mit Formen, bei welchen wirklich neue Merk- 
mäle hinzukommen. 

7. Die vorangegangenen systematischen Ergebnisse bezüglich der 
Wüsten- und Steppenpilanzen ergeben, daß offenbar in geologisch jüngster 
Zeit viel Kerophyten entstanden sind, sowohl dureh direkte Ableitung 
von Subzeröpliyten, Halophyten, Hygrophyten und sogar Hydrophyten, 
wie auch dureh Mutationen im Kreise schon vorhandener Xerophyten. 
Diesen verhältnismäßig jüngeren Formen stehen aber auch zweifellos 
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ältere gegenüber. Solche Xerophyten, wie Tumboa, Hydnora, Acantho- 
sinyos, Dendrosicyos, Neurada, Arthraerua, Forgquwierie, für welche wir keinen 
näheren Anschluß an irgendwelche jetzt lebende Pilanzen finden, müssen 
sehr verschiedene Stadien der Entwicklung durchgemacht Iiaben, bevor 
sie die gegenwärtige auffallende Gestalt bekamen und fixierten. Auch 
die Zeiträume müssen große sein, in denen die afrikanischen Pedalinceen 
ihre voneinander recht abweichenden Gattungen, Euphorbia ihre recht 
heterogenen Lebensformen in Afrika entwickelten, in denen das ameri- 
kanische Cactaceen-Chaos entstand. — Endlich muß auelı hier schon einer 
geographischen Tatsache gedacht werden, nämlich der, daß einzelne aus- 
gesprochen xerophytische Familien, wie die Zygophyllaceen, Aizonceen 
und Portulacaceen, welche in den Steppengebieten und Wüsten der süd- 
lichen Hemisphäre eine Rolle spielen, zwischen ihren Arealen hei er 
gegenwärtigen Konfiguration derKontinente nicht gewanidert sein können, 
sondern daß hierzu Jie Landbrücken früherer Perioden nötig waren. 
Auch der Umstand, daßdieChenopodiaceen in den Steppen und Wüsten der 
nördliehen und südlichen Hemisphäre, der alten und der neuen Welt nieht 
nur dureh dieselbe Gattung ( Afripfer) vertreten sind, sondern auch eine hete- 
rorene, jeden Erdteil charakterisierende Entwieklung gewonnen haben, 
nötigt uns, für die Salzsteppen- und Wüstengebiete ein höheres Alter 
anzunehmen, wenn auch ihre Ausdehnung mehrfach eine geringere ge- 
wesen sein mag als in der Gegenwart, Für die Atripirr, Suarde, Salsole, 
Salicornin, Kochia und Bassia ist eine ausgedehnte und mit er Konfigu- 
ration der Erdteile wechselnde litorale Wanderung anzunehmen; dann 
aber ist es in den einzelnen Erilteilen zu selbständiger Entwieklung neuer 
Formenkreise, welche zum Teil als selbständige Gattungen angesprochen 
werden, gekommen. Hierzu bedurfte es eben auch längerer Zeit, selbst 
wenn man in Betracht zieht, daß gleichzeitige an verschiedenen Punkten 
eines größeren Areals Mutationen eintreten können. 


(Geographisches und Pflanzengeschichtliches, 


Es ist schließlich von Interesse, zu untersuchen, wie die Areale 
der Steppen und Wüsten sich zueinander verhalten, und die Möglich- 
keiten eines Austausches zu erwägen. 

ı. Für die wenigen xerophytischen Gattungen, welche allen Erl- 
teilen gemeinsam sind, ist eine Verknüpfung der gegenwärtigen Areale 
schwer herzustellen. Sie ist leicht möglich, von Nordafrika über Vorder- 
indien nach Burma, dann aber über Vorderindien nur mit einer großen 
Lücke naclı Nöordaustralien. Diese Lücke ist jetzt eingenommen von 
Meer und von Ländern ohne Steppengebiete. Zwar sehen wir auf dem 
Gipfel des Pangerango in Westjava und in der Sandsee am Bromo 
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in Ostjava Artemiie vulgaris und Grephaliem Iuteo-album als Beispiele 
einer Wanderung von borenlen Pilanzen über Aquatoriale Gebiete; aber 
dies sind mehr Ruderalpflanzen als Steppenflanzen. Von letzteren 
können halophile aber, wie selon vorler (S. 618) angedeutet wurde, 
längs der Küsten gewandert sein, soweit dieselben sandigen Strand 
darbieten. Wie sollen wir uns nun ferner eine Verbindung zwischen 
den afrikanischen und amerikanischen Wüsten oder Steppen denken? 
Zwischen dem Mediterraugehiet sowie zwischen Nordafrika und Nord- 
amerika wäre eine Verknüpfung der Steppenareale zunächst über Ost- 
asien wohl denkbar, aber es fellen gerade zahlreiche Wüsten- und 
Steppengattungen, welche sielı von Afrika bis CGentralasien erstrecken, 
in Nordamerika; und das ist leieht verständlieh, weil ja die wald- 
reiehen pazifischen Küstenländer Ostasiens und des nordwestlichen 
Amerikas als Zwischenstationen für wandernde Steppenpllanzen nicht 
geeignet sind. Dagegen sind mediterrane Typen, wie die Cistacee 
Helianthernum (nebst den verwandten in Amerika endemischen Gattun- 
gen Hudsonic, Lechen), für welche Entspreehendes in Ostasien gänzlieh 
felilt, die völlig isoliert Jdastehende Gattung Datisen, die Resedacee 
Oligomeris, die Zygophyllacee Fagenie, die Rutacee Thamnosma in Nord- 
amerika anzutreffen, und die (rei letztgenannten sind xerophytisch. 
Dies spricht für eine Wanderung melditerran-nordafrikanischer Steppen- 
und Wüstenelemente nach Nordamerika auf dem Wege der für die 
Tertiärperioıle melırfach angenommenen nordatlantischen Brücke zwi- 
schen Europa und Nordamerika. Zwischen den norlamerikanischen 
und südlamerikanisehen Steppengebieten scheinen die äquatorinalen Tro- 
penwaldgebiete ein für Wanderungen von Steppenpflanzen sehwer zu 
überwindendes Hindernis (darzustellen; aber der Weg vom central- 
amerikanischen Hochland zu den peruaniseh-ehilenischen Wüsten und 
Wüstensteppen ist kürzer als der Weg von Burma nach Nordaustralien, 
so (daß er wohl mit Hilfe der den Xerophyten zukommeimlen Ver- 
breitungsmittel überwunden werden konnte. Jedenfälls haben ihn die 
Cnetaceen zurückgelegt. Auch bieten einzelne Teile der westindischen 
Inseln Cuba und Haiti in ihren steppenartigen Formationen die Bedin- 
gungen für Kerophyten und Iaben es wohl noclı mehr getan, als sie 
zusammenhängendes Land bildeten. Zwischen den nordafrikanischen 
und südafrikanischen Aerophytengebieten, welche so viele Gattungen 
um sogar Arten (z. B. Aissenia, Wellstedie) gemeinsam haben, scheint 
zunächst eine Kommunikation schwer anzunehmen, jedenfalls schwerer 
als zwischen Nordafrika und Centralasien, zumal die Waldgebiete Afrikas 
früher eine größere Ausdehnung hatten als in der Gegenwart; aber auclı 
hier bietet die Möglielikeit ler Verbreitung von Früchten und Samen 
durch Tiere nnd Winl eine Erklärung; ist es ıloelı germlezu erstaun- 
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lich, wie viele Steppen- und Wüstenpilanzen geflügelte Früchte unil 
Samen besitzen. Endlich kommen für die gemeinsamen Züge der 
Steppen- und Wüstenfloren auch der versunkene brasilianisch-äthio- 
pische Kontinent oder versunkene große sülatlantische Inselgebiete in 
Betracht. deren Bedeutung für pilanzengeographische Fragen ich im 
Jahre 1905 ausführlich behandelt habe. 

ı. Die Steppen- und Wüstengebiete Arabiens und Vorderindiens 
enthalten fast nur Typen, welche sich auch im tropischen Afrika finden; 
diese erstreeken sich zum Teil auelı noch bis Burma, einer (Armen) 
bis nach Neukaledonien. 

3. Auch die Steppen und Wüsten Centralasiens enthalten fast 
nur solehe xerophytische Typen, welche sich auch in der medi- 
terranen Sahara finden, wenn auch meistens in anderen Arten, außer- 
dem noch endemische Formen (les innerasiatischen Florenelements. 

4. Die Steppen- und Wüstenflora Australiens besitzt zunächst 
einige auf’ der südlichen Hemisphäre allgemein verbreitete Typen, dann 
aber einige, welehe, wie die Zygophyllacee Nürarie, auf das nord- 
afrikanisch-indische Gebiet hinweisen, hauptsächlich aber Xerophyten 
des australischen Florenelements. 


s. Die Zahl der tropischen und subtropischen und namentlich ex- 
tremen Xerophyten ist am größten in Afrika und Amerika. Es haben 
beide Erdteile nicht nur viele xeromorphe Typen gemein, sondern auch 
viele Familien und Gattungen mit xerophilen Pilanzen, sogar selır 
isoliert stehende Steppentypen, wie die Hydnoraceen und Turnera- 
eeen. AÄnderseits besitzt jeder der beiden Erdteile eigentümliche 
isoliert dastehende Xerophyten uml auch ihm allein zukommende 
formenreiehe Gruppen von Xerophyten. Die beiden Erdteilen ge- 
meinsamen Familien und Gattungen sind a) solche, welche im norl- 
afrikanisch-indischen Wüstengebiet, in Südafrika, in Nordamerika so- 
wie in Südamerika vorkommen (Fagonia); b) solehe, welche in Nord- 
afrika, Nordamerika und Südamerika gefunden werden (Ephedre): 
e) solche, welche in Südafrika, Südamerika und Nordamerika vor- 
kommen; d) solche, welehe nur Südafrika und Südamerika gemein- 
sam sind (Hydnoraceen). 

6. Wenn auch in geologisch jüngerer Zeit und in der Gegenwart 
die Kerophytengebiete an Ausdehnung gewonnen haben und sehr viele 
Xerophyten den Eindruck jüngerer Entwicklung machen, so ist doch 


ı 4. Excern, Über tHoristische Verwandtschaft zwischen dem tropischen Afrika und 
Amerika sowie über die Aunahme eines versunkenen brasilianisch-äthiopischen Kenti- 
nents, Sitzungsber. d. Berl, Akad. d. Wiss: 1905, 8: 180— 231. 
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die Zahl der Xerophyten, welehen ein hohes Alter zugeschrieben 
werden muß und welche ihr Areal in älteren Perioden gewonnen haben, 
eine so große, daB wir die Existenz xerophytischer Formationen mit 
siphonogamen Angiospermen sehen in der Kreideperiode annehmen 
müssen. Siphonogame Gymnospermen (Cycadaeeen) von mehr oier 
weniger xerophytischer Beschaffenheit existierten schon in der Jura- 
periode. 
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Die Höttinger Breceie bei Innsbruck in Tirol. 


Von Prof. Dr. Rıcnusen Lersivs 


in Dhnistalt. 


(Voreelegt von Hrn. Brasxca.) 


Am 29. Juni 1912 hatte die Königliche Akademie der Wissenschaften 
die Summe von 450 Mark bewilligt als Beitrag zu den Kosten eines 
Stollens, durelı dessen Aufgrabung eine seit längerer Zeit strittige 
geologische Frage womöglich entschieden werden sollte; es handelte 
sielı darum, ob (lie am unteren Ablın ne der » Hungerburgterrasse« nördlich 
über der Stadt Innsbruck sichtbare graue Grundmoräne unter der roten 
Höttinger Breecie lagert oder nur dieser Breecie von außen anlagert. 
Für diese Bewilligung spreelie ieh liermit der Königliehen Akademie 
meinen verbindlichsten Dank aus'. 

Der Stollen wurde von mir und Hrn. Dr. Orro Aurreren, Wien, 
deswegen im obersten Teile es östlichen Weiherburggrabens angesetzt, 
weil dieser Punkt am günstigsten für eine Entscheidung lag. 

Die Verhandlungen über die Eigentumsverhältnisse dieses Platzes, 
über die Erlaubnis, «dort graben zu dürfen, über die etwaige Gefahr 
für die in der Nähe befindliche Trinkwasserentnahme der Gemeinde 
Hötting, über die Art und Weise ler Aufgrabung und über Engagierung 
und Kostenvoranselläge eines Unternehmers, sowie andere Umstände 
zogen sich derart in die Länge, daß die Grabung erst zu Pfingsten 
des Jahres 1913 beginnen konnte, 

Bei den Stollenarbeiten während des Sommers 1913 hatte ich mich 
der ausgezeichneten Hilfe der Wiener und Innsbrucker Geologen zu 





t Than ich nach den Verhandlungen mit den Immsb,ruckern im ‚Jahre 1912 bereits 
voraussehen konnte, daß die von der Berliner Akademie bewilligten 400 Mark niclit 
ausreichen wlnden, hatte ich im Winter 1gr2 anf 1913 die Wiener Akademie für die 
Sache zu interessieren gesucht, init dem guten Erfolg. daß anf Antrag der Herren 
Akademiker, Hofrat Prof. Dr. Fe. Becue und Prof. Dr. E. Bnteusen, die kaiserliche 
Akulemie der Wissenschaften in Wien in zwel Baten je 600 Kronen bewilligte. Die 
Gesamtkosten der Stollengrabung haben nach der Abrechnung im Herbst 1913 im ganzen 
1539 Kronen beiragen :; in dieser Summe sind nur die Kosten der Arbeiten des Bauumter- 
nehmers, keinerlei persönliche Aufwendungen der zur Anleitung und Aufsicht tätigen 
Geologen verreelinet worden, 
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erfreuen; insbesondere habe ich Jen folgenden Herren für ihren großen 
Eifer und ihre tätige Mitarbeit zu danken: Dr. Orro Aurrerer, Sektions- 
zeologe der k.k. Geologischen Reichsanstalt in Wien, der in dieser Sache 
speziell der Vertrauensmann der Wiener Akademie war‘; Dr. Ba. Sasxper, 
Praktikant der k.k. Geologischen Reichsanstalt in Wien; Kommerzial- 
rat und Ingenieur L. Sr. Remer in Innsbruck. Im besten Einvernelimen 
haben Hr. Dr. Aurrener und ich alle Anordnungen für die Arbeiten 
gemeinsam getroffen; (lie beiden andern genannten Herren hatten (lie 
Güte, die Aufsicht üher lie Schürf- und Bauarbeiten während unserer 
Abwesenheit zu übernehmen, 

An dem Orte, an dem der Stollen von uns angesetzt wurde, steigt 
die von außen sichtbare Obertläche der grauen Grundmoräne verlhältnis- 
mäßig hoch an, während sie gegen die Mitte dieses obersten Teiles 
im östlichen Weiherburggraben, also nach Westen zu, um etwa 6m 
rnseh absinkt; da die Moräine zugleich auf dieser östlichen Seite (les 
Grabens stark nach Süden, nlso im Berghange gegen das Inntal, vor- 
springt vor dem Steilhange der überragenden Höttinger Brecesie, so 
konnte es selieinen, als ob hier die Moräne nieht unter, sondern vor 
ler Höttinger Breecie lagere. Es haben sich daher diejenigen Geologen, 
welche früher die Weiherburggrähen besuchten, gerade auf diese Stelle 
lerufen, wenn sie meinten, daß die Moräne anlagere. Aueh wurde 
(diese Ansicht bestärkt dadureh, daß die vorgelagerte graue Grundmoräne 
sieh als ein ungewöhnliel: frisches Gestein darstellte, während die über- 
ragende 2530 m hohe Steilwand der Höttinger Breeeie ein durch 
und dureh stark verwittertes Gestein zeigte und daher ein geologisch 
weit höheres Alter der Ablagerung anzudeuten schien. 

Zugleich sind die schroffen Abstürze und Steilwände der Höt- 
tinger Breecie an dem ganzen etwa 1000 m hohen und mehrere Kilo- 
meter langen Südabhange der Solsteinkette über Innsbruck überall 
stark ausgewäschen und unterhöhlt, so daß Höhlen von 5 bis 10 m 
Tiefe in den fest mit Kalk verkitteten Höttinger Breceien nichts Sel- 
tenes sind, 

Enitlich besteht die auffallende Tatsache, daß in der grauen 
Grundmoräne im Weiherburggraben neben den vorherrschenden schön 
polierten und stark gekritzten Kalkgeschieben die Gerölle von kri- 
stallinen Gesteinen, aus den Zentralalpen herstammend, nicht selten, 
sogar stellenweise ziemlich häufig sind, während die überragende rote 
Höttinger Breceie des Hungerburgbodens, welehe etwa 30 m mächtig 








' Der Bericht des Hrn. Dr; G, Aurrense über dus Resultat der Stollengrabung 
ist in der Sitzung der kaiserlichen Akndemie der Wissenschaften in Wien, mathe- 
matisch-naturwissenschaftliche Klasse, an 12. Februar 1914 vorgelegt und vor kurzen 
im Druck erschienen. 
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dureh den ganzen Gebirgshang fortstreieht, ausschließlich nur Kalk- 
steingeschiebe, aber gar keine kristallinen Gerölle führt. 

Diese Gründe berechtigten also wohl zu der Annahme, daß die 
graue Grundmoräne im Weiherburggraben nicht als eine ältere Ab- 
lagerung unter der roten Höttinger Breecie lagere, sondern erst später 
in die Höhlungen «ler älteren Breeeie vom Inngletscher hineingepreßt 
worden sei. 

Unsere Stollenaufgrabung hat nun unzweifelhaft nachgewiesen, 
daß die graue Grundmoräne wirklich unter der roten Höttinger 
Breecie lagert und daß sie daher älter ist als diese. 

Der Stollen, den wir im östlichen Weiherburggraben unmittel- 
bar auf ler Grenze zwischen der hangenden roten Breeeie und der 
liegenden Moräne hatten auslauen lassen, erreichte im August 1913 
eine Länge von 17.50 m; die Arbeit hatte so lange Zeit angelauert 
(von Anfang Mai bis August), weil die graue Grundmoräne, in welche 
der Stollen mit dem Pickel hineingehackt werden mußte, ganz außer- 
ordentlich fest gepackt lag, auch in dem engen Stollen nur zwei 
Arbeiter arbeiten konnten: der eine Arbeiter hackte, der andre schaffte 
(das gelöste Material hinaus. Es durfte auch nicht geschossen werden, 
erstens wegen der überhängenden Breeeienwand, welche leicht nach- 
gestürzt wäre, zweitens wegen der Gefahr für die nahen Quellen der 
Höttinger Wasserversorgung. 

Da die Breeeie noch 4— 3 m weit außen vor dem Stolleneingang 
über der anstehenden Moräne überhängt, konnten wir also dureli den 
Stollen an dieser Stelle im obersten Teile des östlielhen Weiherburg- 
grabens nachweisen, daß die Moräne wenigstens 22 m tief von der 
roten Breceie überlagert: wird. 

Die Moräne ist petrographisch eine echte schlammige Grund- 
ınoräne: ein hellgrauer, etwas gelblicher, feinsandiger Mergel, der mit 
verdünnter kalter Salzsäure stark braust; er enthält sehr viele, ganz 
kleine, glänzende Muskovitblättchen; er führt zahlreiche kleine bis 
kopfgroße Geschiebe von grauen bis dunkelgrauen Kalksteinen, die 
kleinsten abgekantet, die größeren abgerundet, ganz glatt poliert un 
dabei vielfach gekritzt. Neben den bei weiten vorherrschenden Kalk- 
geschieben liegen wenige, gänzlielı abgerundete Gerölle von kristal-- 
linen Gesteinen der Zentralalpen (aus dem oberen Inntal), welche nur 
bis faustgroß werden: sie zeigen kaum Kritzer, weil sie härter sind 
als die Kalkgeschiebe; es sind fast nur Gneise in vielerlei Arten, unter 
denen Amplibolgneise vorwiegen. 

Der obere Teil der vom Stollen durchfahrenen Grundmoräne ist 
etwas heller gefärbt als der untere Teil, weil jener durch das von 
der mächtigen überlagernden und löchrigen Breeeie durehsiekernde 
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Bergwasser etwas ausgelaugt ist; eine scharfe Grenze ist daher natür- 
lich nicht vorhanden. Die oberste dünne (5—10 em] Schieht dicht 
unter der auflagernden roten Breceie ist am stärksten nusgelaugt, Ja- 
dureh etwas sandiger, auch eisenrostig durchzogen (das Eisen stammt 
aus der roten Breccie); diese oberste Lage ist stark verquetscht, offen- 
bar Aurel die seliwere Last der etwa 30 m mächtigen überlagernden 
Breeeienmassen; im übrigen ist diese Oberilüächenschicht der Grund- 
Inoräne ehenso zusammengesetzt wie diese: sie enthält die vielen kleinen 
(limmerblättehen, sie führt auch einzelne Geschiebe, und sie braust 
mit Säure. 

Die rote Höttinger Breceie lagert diskordant und übergreifend 
auf der Grundmoräne, wie dies die hier beistehende Zeichnung angibt. 
Die untersten, etwa 1.50 m mächtigen Lagen bestehen aus ziemlich 
locker aufgehäufter roter Breecie (I Br), weniger mit sekundärem Kalk- 
zement verkittet wie die höheren Schichten. Dadurch, daß diese lockeren 
Breeeien unter len festen und harten Breeeienbänken von den über der 
abdiehtenden Moräne ausiließenden Bergwässern leichter fortgewaschen 
wurden, entstanı der regelmäßig an der Basis der Hungerburgterrasse 
durchziehende Überhang der sehr festen, mit Kalk verkitteten roten 
Breeeien, 

Die graue Grundmoräne ist hier im östlichen Weiherburggraben 
!o—ı5 m mächtig; unter ihr stehen, im Berghange durchgehend, die 
Trinsılolomite an: die Oberiläche dieser Dolomite liegt ungefähr 175 ın 
über dem Innspiegel. Um diesen Betrag ist der Triasdolomit seit Ab- 
lagerung der grauen Moräne vom Innflusse vertieft worden, 

Ursprünglich kam «liese Grundmoräne über das ganze breite Inn- 
tal und weit den Inn aufwärts und abwärts unter dem Inngletscher 
zur Ablagerung. Sehr große Massen dieser alten Moräne wurden also 
vom Flusse fortgewaschen; aus ‚Jen nusgewaschenen Geschieben ent- 
standen Schotter, aus dem feinsandigen grauen Schlamme entstanden 
(lie sogenannten Bändertene, welehe in Seen und Teichen des breiten 
Tales in dünnen Lagen abgesetzt wurden, Solche mächtigen Bänder- 
tone werden z.B. 15 km unterhalb Innsbruck von der Tonwarenfahrik 
Fritzens in einem großen Bruche abgebaut. 

Die Auflagerung der roten Höttinger Breeeien auf der grauen 
Grundmoräne ist nicht gewaltsam, sondern in ruhigem Absatze ge- 
seliehen: denn nirgends ist ein Eindringen oder Einspülen der roten 
Breeeie in die unebene Oberfläche der grauen Moräne zu erkennen. 

Es ist ein seltener Fall, daß eine alte Schlammoräne derart 
und gänzlich unvermittelt von groben Breeeien, in denen gur keine 
Spur (les Moränenmaterials, nieht einmal die massenhaft in dem Mo- 
ränensehlämm sitzenden kleinen Glimmerblättehen oder die Geschiebe 


B. Lersivs: Die Höttinger Breceie bei Innsbruck in Tirol. 627 


vorhanden sind, überlagert wird: nieht ein einziges gekritztes Kalk- 
geschiebe, nicht ein einziges kristallines Gerölle ist in der roten Breecie 
der Hungerburgterrasse aufzufinden, obwohl in dem großen Mayrschen 
Steinbruche oder am Seeliofe die besten Aufschlüsse in der roten 
Breeeie zu sehen sind und unzählige Bruch- und Hausteine liegen. 

Damit zukünftig jeder Geologe, der sich für diese merkwürdige 
Lokalität interessiert, ohne den bisherigen etwas schwierigen Abstieg 
in den östlichen Weiherburggraben gelangen kann, hat die Stadt- 
verwaltung von Innsbruck einen bequemen Weg zu unserem Stollen 
hin von dem Stadtpark «ler Weiherburg lıer, also von unter her, bauen 
lassen. Wir hoffen, daß recht viele Kollegen diesen »Geologensteig« 
benutzen und durch ihre Beobachtungen beitragen werden zur weiteren 
Aufklärung der vielen geologisehien Fragen, welche sich an die Höttinger 
Breeeien, an die Moränen, an die fluvioglazialen Schotter usw. bei Inns- 
bruck immer weiter anknüpfen werden. Einige lieser Fragen habe 
ich in einem Vortrage besprochen, Jen ich am 24. September 1913 
auf der 85. Versammlung deutscher Naturforscher und Ärzte in Wien 
über das Alter der Höttinger Breceie gehalten habe; dieser Vortrag 
wurde zuerst in (er Zeitschrift » Naturwissenschaften« am 14. November 
ı913 (46. Heft S. ıız22, Verlag von Julius Springer in Berlin) mit 
einem Profile durch die Glazialablagerungen bei Innsbruck veröffentlicht. 


Ausgegeben am 28, Mni. 


Sitzungsberichte 1914. nn; 
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SITZUNGSBERICHTE 1914. 


DER 
KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


14. Mai. Sitzung der philosophiseh-historischen Glasse, 




















Vorsitzender Secretar: Hr. Rorre. 


*]. Hr. Daesseı las über drei Medaillons der römischen 
Kaiserzeit aus dem Königl. Münzeabinet. 

Das auf einem Brunzemedaillen des Kaisers M, Aurelins Antoninus' (Elamnbalus) 
vom Jahre 2>» n. Chr. dargestellte Heilrtinon, ein von Hallen iunschlössener Tempel, 
ist als Elagmbaltem zu deuten, weil der vor dem Tempel opfernde Kaiser im syrischen 
Priestergewande erscheint. — Die mit dem processuws oonsularıe zusammenhbängenden 
Münzdarstellungen der dioeletianischen Zeit bis herab auf Honorius unterscheiden sich 
wesentlich von denen aus älterer Zeit. Ob die bei Darstellimgen der consnlarischen 
Auffahrt zuerst mif einem Goldmedaillon von Diocletianus und Maximniancs und später 
noch zwei Mal vorkommende Elephantenqundriga beim Proesssus wirklich verwandt 
wortlen ist, ınuss berweifelt werden. — Das Bild. auf einem grossen Goldinedaillon von 
Constantins I (Comes n. 29), das den Kaiser in einem mit sechs Pferden bespannten 
Wagen zeirt, stellt nicht einen Triumphzug vor, sondern eine eonsularische Auffahrt. 

2, Hr. Kuxo Mever legte "Zur keltischen Wortkunde V’ vor. 
Es werden einige englische Wörter besprochen, (ie als Entlehmmgen in keltischen 
Sprachen: früher bekannt sind als im Englischen selbst; das altirische Wort greifel 
"Koller" wird nus grelyhswel "Pferdedrehe' hergeleitet; eine Anzahl Erscheinungen von 
Metathese und Svarablakt im Trischen werden zusammengestellt u. s. w, 


3. Hr. Scuvcnnannr führte im Modell eine Reeonstruction des 
grossen germanischen Hauses von (der Römerscehanze bei Potsdam vor. 


Das Gerüst ist von Hrn. Bauführer Warrer Bürte entworfen. Es ergibt sich 
lie Vermutung, dass auch das mykenische Megaron ein Giebeldach gehabt hahe, 
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Zur keltischen Wortkunde. V. 


Von Kuxo Meyer. 


77. Ir. reeenire. 


Far dieses aus dem altengl. rerere entlehnte Wort führt Stores in 
seinen "Irish Metrieal Glossaries’ s. v. redaire eine Belegstelle aus der 
mittelirischen Erzählung Imtheacht na Tromdäimhe an, wo es den Be- 
gleiter eines Barden bedeutet, der die von diesem verfaßten Gedichte 
vorträgt, Der Text stammt wohl erst aus dem 14. Jahrhundert; das 
Wort gehört aber ohne Zweifel schon der altirischen Sprachperiode an. 
Die Stelle lautet in der Ausgabe der Össianie Society, vol.V S. ı1z, 
2.8: Do fiarfaigh in doirsenir in railhi dan acu do rigi Laighean. Ata, 
ar an clamh, aqus is misi is reacaire dö, d.h: der Türhüter fragte, ob 
sie ein Gedicht für den König von Leinster hätten. "Wir haben eins‘, 
sugte der Aussätzige, "und ich bin der Rezitator desselben‘. In dieser 
Bedeutung führt auch O’Bees das Wort in seinem Wörterbuche auf, 
schreibt es aber mit neuirischer Lautgebung raraire, ebenso wie Dissees, 
der noch folgende Bedeutungen hinzufügt ‘a repeater, a tattler; a ro- 
mancer; a loquacious person, a storyteller‘. Daneben haben beide ein 
Verbum rercaiın (Ö'Bries schreibt wieder recamm) in der Bedeutung 
'repeat, ery out, mention, enumerate” (DisxeEex). Dies ist offenbar aus 
altengl. reecan entlehnt. Von älteren Belegstellen kenne ich nur den 
aus irgendeinem geistlichen Diehter von Ü’Eaıex zitierten Vers: 
ranfad feasıia dan ie Dia 
‘fortan werde ich Gott ein Lied singen’, 

und folgende Stelle bei O’Davorex Nr. 1395: ea racmiter (ri cat all ann 
‘obgleich drei andere Katzen dort aufgezählt werden‘. 


78. Ir. gid-gab. 


Das schottische und nordenglische gif-gaff, zunächst im Sinne von 
‘give and take’, dann "interehange of remarks, promiseuous talk’, ist 
im "New English Dietionary’ zu ältest aus dem Jahre 1549 in einer 
Predigt Latimers belegt. Im Irischen finden wir das Wort fast sechs 
Jahrhunderte früher. In der aus dem Ende des 16, Jahrhunderts stam- 
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menden Erzählung Are Henman Uraird meie Coisse heißt es von einer 
durch den König berufenen Unterredung seiner Ratgeber und ihren 
Ratschlägen: nirbo gib-gab na cennwige, d.h. "das war kein Geschwätz 
der Handelsleute‘. S.'Aneedota from Irish Manuseripts’ II S.72, Z. 9. 
Hier wird also mit dem entlehnten Ausdruck gi-gab das Anpreisen der 
Ware und das Feilschen der fremden, gewiß nöordenglisehen Händler 
bezeichnet, Die Varianten der Handschriften lauten gipa-gapa, giba-gape, 
wo sowohl 5 als p den tönenden Verschlußlaut (b) bezeichnen sollen. 

Ein Alinliches, ebenfalls mit Ablaut gebildetes Wort findet sich 
kurz vorher in demselben Text (2.6): nirbu gir-goe Galigüidel, d. h. das 
war kein Kauderwelsch von Wikinger-Gälen‘. Mit Gallgöidil bezeich- 
neten die Iren bekanntlich ebenso wie die Norweger mit Vikingr-Sootar 
die halb zu Wikingern gewordenen Iren, die mehr gefürchtet waren als 
(lie Wikinger selbst. Es waren meist Pilegekinder der Norweger (dalti 
do Normannailı wid, Three Fragments of Irish Annals, 5.125), welche 
Wikingersitten angenommen (b#s Normannach aca, ib. S.138) und sogar 
ihr Christentum aufgegeben hatten (daoin« iar ttregadh a mbaiste, ib.). 
So wird auch ihre Sprache ein Gemisch von Irisch und Norwegisch 
gewesen sein, das in unserm Texte mit gie-goce bezeichnet wird. In 
den Annalen werden sie zuerst im Jahre 355 erwähnt. Der Name 
ihres damaligen Anführers Cailill Find ist ein gutes Beispiel dieser 
Sprachmischung, indem zu dem nordischen Ketill das irische Epitheton 
find "blond’ tritt. In späteren Zeiten scheinen sie sich an der West- 
küste Schottlands und auf den ihr vorgelagerten Inseln festgesetzt zu 
Iınben, da diese Gegenden nach ihnen benannt wurden’, obgleich heute 
ihr Name nor noch an Galloway (= Gallohäedhil) haftet, 


79. Ir. sperge f.'Sperber.. 

Dies Wort findet sich in einem spätmittelirischen Gedichte auf 
ein von der Muttersau verstoßenes Ferkel, von welchem ich zwei 
Handschriften kenne: Brit. Mus. Additional 33,993, fol.ı5b und Royal Ir. 
Academy 24 P.g. Eine Abschrift der letzteren verdanke ich Hrn. J,G. 
O’Kzerre. Es heißt dort: 

Doirbin dael. dub, doinennta in ball, 

sberäg edel corr can tael, can larr. 
Statt sberdg schreibt 24 P.9 spiorög. Wir haben es mit einem Lehn- 
wort nus dem ınittelengl. sperhauk (altengl. sprarhafor) zu tun, welches 
sich an die zahlreichen irischen Bildungen mit diminutivem femininen -3* 
angelehnt hat. 


! 50 wird z.B. Kingarth in Bute Fel.* 5, 184 ala 1 n@aligandelaib gelegen be- 
zeichnet (epseop Can Garad i nballgaidelnib). 
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Andere Entlehnungen aus dem Altenglisechen sind von Sroxss, 
Linguistic Value of the Irish Annals 8. 64. (Beitr. z. Kunde der ide. 
Spr. XVII) zusammengestellt. Zu dem dort aufgeführten röt ın. "Weg’, 
(las aus altenel. räd entlehnt ist, möchte ieh bemerken, daß das Wort 
zu ältest in der Form räd (besser rät) belegt ist, die sich Trip. 8.116, 
4.2 findet, Es ist dort so zu lesen: 

Fir duba co ngrüine det, co ndath er Gss ruilhnib rät, 

[Fora mil derba der, deich ct cerha mil atat. 
"Schwarze Männer mit Zähnegraus, mit Todesfürbe', auf vielen Pfaden: 
Jreizehntausend sind es deutlich, zehnhundert in jedem Tausenil,’ 


80. Kymr. Aobihors. 

Das engl. Aoblny-horse im Sinne von "a person who plays ridieulous 
anties, jester, bufioon’ ist im "New Englislı Dietionary" erst mit einem 
Zitat aus Shakespeare (1588) belegt. Im Kymrischen finden wir das 
Wort über zwei Jahrhunderte früher in einem gegen Dafydd ap Gwilym 
eerichteten Gedichte des Gruffudd Grug. Er nennt seinen Rivalen dort: 

Aabikors ym mAch gorsede, 

was man etwa mit 'Hanswurst in jeder Bardenversammlung’ wieder- 
geben kann‘. Eine große Menge anderer Entlehnungen sind im Index 
zu der Erstausgabe Dafydds (1739) zusammengestellt, freilich nicht 
vollzählig, noeh immer richtig erklärt. So fehlen z. B. aner (S. 85) 
'"Einsiedler’ aus mittelengl. anere; erargopıwe (5.71) "Spinngewehe" aus 
altereolneehbe; hargen (S. 314) aus bargayn; cersi (5.269) aus Äkersey; 
erh (5,233) aus aueerlat "eounterpane, quilt'; esgreier (5.145) oder 
Yerreier (S. 312) aus esgqwier:; menrt "Wärter” ($. 205) aus werd; Aero 
‘Herald’ (3. 21) aus Aeraud; mwrei (S. 262) "lunkelfurbiges Tuch” aus 
murrai; per! (5.321) aus perf; plänge (5.410) aus planke: siep (3. 199) 
aus Cheoplside); bern (5.109) aus tern: ysgarlad "Scharlach' (S. 312) 
aus zcarlat. Sens (5. 480) ist mit 'synwyr, pwyll’ wiedergegeben, 
während es Weihrauch’ bedeutet (incense). Andere Sammlungen sind 
die von STERr® in der Zeitschrift f. celt. Phil. II S.179ff. aus der "Vision 
des Bardd Cwse' (17. Jahrhundert); von Tromas Power in"Y Cymmrodor’ 
vol.VIS.ı11 f. (The Treatment of English borroweil words in eolloquial 
Welsh) und von Ivor Davıes "Welsh in tlıe 16% and 17% Genturies’ 
Ganliff 1557, reprinted from the Ked Dragon‘). Aber der (regenstan«l 
ist keineswegs erschöpft, und ich will hier nur auf diese reiche Quelle 
englischen Sprachguts hingewiesen haben. 


' 2, Gen. Plur. 
ı Wıl, "he eoxeomb of the hazaar', Landor, 
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8Sı. Kymr. osai. 


Dieses Wort, welches eine Weinsorte bedeutet, findet sich sowolıl 
im Mittelkymrischen als im Mittelenglischen, wa es os, osay, o2#, 
ossey geschrieben wird. Dafydd ap Gwilym gebraucht es öfters; s, Steny, 
Zeitschr, £. eelt. Phil. VI 5.16 Anm. 7. Im New English Dietionary 
erstrecken sielı die Zitate von 1362 (Piers Plowman) bis zu ı615. Es 
handelt sich offenbar um einen französischen Wein: "good wyn of Gas- 
koyne, and wyn of Oseye’ heißt es bei Laxerev; er war weiß’: "white 
wyn of Oseye’ ib.; er wird 1542 'hote’ genannt. 

So entspricht er offenbar dem 'vin d’Ösaie*”, wie Mirzsen, Altengl, 
Spraehproben I S.336 zuerst erkannt hat, der allerdings 'vin d’Aussay’ 
schreibt. Wenn er aber Aussoy von Alsatia herleiten und also einen 
Elsässer Wein darin sehen will, worin ihm das New Engl. Diet. folgt, 
so erheben sich nicht nur sprachliche, sondern auch vinologische Be- 
denken. Da es sich um einen besonders guten Exportwein handelt, 
so ınüissen wir doch ein französisches Gebiet suchen, das zu allen Zeiten 
einen berühmten Wein hervorgebracht hat. Dies meine ich, finden 
wir in Atrois, dem alten pas Alsensis, der mehr als einen weit be- 
rühmten Weißwein produziert. Da die Aussprache im 14. Jahrhundert 
Osue war, steht auch lautlich nichts im Wege. 


S2. Altir. ros 'Pierd'. 

Dieses aus dem altnord. Aros entlehnte Wort findet sich meines 
Wissens nur in zwei Kompositis, dem schon öfters gebuchten rosunll 
"Walroß’ aus Aroshealr, auf welches Zmurr (Kelt. Beiträge I 5.271) 
zuerst aufınerksum gemacht hat” und in ros-chullach "Hengst', das sich 
in den irischen Triaden (s. meine Ausgabe, $114) findet und mit ec- 
eullach (Ancient Laws I 8.126, 2.6) in derselben Bedeutung zu ver- 
gleichen ist. Außerdem war den Iren auch das nord. Aestr bekannt, 
das freilich nur in Glossaren in der Form est vorkommt. 


83. Altir. grefel m. 'Koller‘. 


Zu den oben $ 47 aufgeführten Kompositis, die den zweiten Be- 
standteil aus der Wurzel url bilden, läßt sich noch das seltene Wort 
yrefel hinzufügen, welches ich nur aus einer Stelle kenne. In dem 


: Bei Dafydd ap Gwilym wird allerdings auch os du "dunkler 0. (Ged. 130, 10) 
erwähnt, 

* *]| arrivoit melquefois au port de Paris de vins singulierement estimes des 
eourmets parisiens- (unter der Regierung Ludwigs 1X, On les nommoit vins. de 
Gnrache, de Malvoisic, de Lieppe, d’Osaie, win Bastart, vin de Rosette, vin de Mis- 
ondet', sugt Deerisa in der Einleitung zu E, Borzeavs Livre des Metiers (1537), S. LAN 

’ ch füge noch rusunlt LL 2124 4 zu seinen Zitaten hinzu, 
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aus dem 9. Jahrhundert stammenden Gedichte über die Meerfahrt Mael- 
düins heißt es (Aneedota I S.65 $ ı30) in der augenscheinlich der 
Zyklopensage nachgebildeten Episode von den Schmieden, welche das 
Boot Maeldüins von der Insel wegrudern sehen: rasgab greifel‘, was etwa 
besagen muß "Wut ergriff sie‘. Ich nehme an, daß das Wort sich aus 
gre(g)-suel zusammensetzt und ursprünglich die Drehkrankheit der Pferde, 
den Koller, bedeutet. Ähnlich ist nach Hexnersoxs Vermutung (Fled 
Brierenn, 8.173) grefand "Pferderennen’ aus grelg)-suend gebildet. Bei 
den Iren wie bei den übrigen keltischen Völkern spielte ja das Pferd 
im Leben wie in der Sprache eine große Rolle. Ich erinnere an Wörter 
wie kymr. epil aus el-Ail’, womit ir, ech sila "Rassepferd’ zu vergleichen 
ist; an kymr. #l-rıoydd, dem ein ir. eck-r#id entsprieht, welches als 
Substantiv in dem Ausdruck erhreilh in Are AU ı542 vorliegt; an die 
vielen auf Pferdezucht bezüglichen Epitheta, die Irland und den ein- 
zelnen Provinzen so oft in der Diehtung beigelegt werden”; an all die 
Personennamen, die mit den Wörtern #ch und mare (aber nieht mit rapaeil!) 
zusammengesetzt sind, wie z. B. Ech-renn "Pferdekopf', LL 351b. Erh- 
marcnach "Pferdereiter' AU 1064, Ech-mil "Pferdekrieger’ ib. 985, Ech-ri 
Pferdekönig’ ib. 1102, Eech-thigern "Pferdeherr' Cog. 104 usw,; und 
schließlich an Ortsnamen, die das Wort ek enthalten, z. B. Erh-ainsch 
Trip., jetzt Aghanagh 'Pferdegesicht’, Bern Ech-Iabra AU, wohl eine wie 
eine Pferdelippe gestaltete Bergspitze, usw. 


84. Ir. Irgalach n, pr. m. 


In meiner Ausgabe der Cain Adamnain $ 21 ist dieser altirische Per- 
sonenname fälschlich mit kurzem i von mir angesetzt worden, während 
er doch auf firbretharh, firthrebech und dibeathach reimt. Er ist also 
nieht etwa von irgel f. "Streit' abgeleitet und so mit dem in den Üon- 
tributions angeführten aögalach identisch, sondern enthält als ersten 
Bestandteil das Wort ir "Zorn" und bedeutet demnach "ler Zornesmutige”, 
Und so wird wohl auch der Beinnme des Enna Irgalach, Fen. S. 400, 
Z.4 mit langem i anzusetzen sein. Das Adjektiv wirgalsch aber besteht. 
Es findet sich z. B. Rev. Üelt. XX 8.272, 2.7: forna vlzferaib .i. forsna 
airgalachiib. 

t Handschrift H liest orepeal; doch ist y durch die Alliteration mit gab und die 
palntnle Lautschung durch den Reim mit #ichre gesichert. 

* Ich verstehe nicht, wie J. Monnıs Joxes dazu kommt, in seiner "Welsh 
Grammar 8, 267 e)- unter die Präfize zu setzen. 

® Z.B. Erw ech-arbal, Zeitschr, f, celt- Phil. VIIL 270; Eriu ech-bän, LL 1272 39% 
E, echlünth il. 1528 17; a rich Ümmill vch-cairpdig, ib. 1560 2: in Ech-mide, ih. rösa at, 
womit Hide na mare, MR 138, 5 zu vergleichen ist usw. 
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Dieser Personenname, dessen Genitiv Rechtabrat lautet (Cain Ad., 
S. 20, Z. 2), setzt sich aus dem Adjektiv recht "gestreckt, gerade‘ (zu 
rigim) und abra "Augenbraue’ zusammen und bedeutet also "der Gerad- 
brauige‘, Ein Ahnlicher Name ist Flann-abra "der Dunkelrötbrauige‘, 
während Beinamen wie abrat-r@ud “fuchsrotbrauie”, abrat-chain "schön- 
brauig’, abraf-gorm "dunkelbrauig’ häufig sind‘. Der Name Kechtabra 
hat sich bis ins Neuirische hinein erhalten und ist besonders als der 
eines der letzten wandernden Barden bekannt, der anglisiert Aaftery 
hieß. Dovseras Hype setzt in seinem Buche über diesen Dichter freilich 
stets dafür Reachtzire an, während es gewiß Keachtabhra heißen sollte. 
Zu dem Übergang von oh zu f, der in der Anglisierung Kaftery vor- 
liegt, vgl. Murphy aus ir. (mar) Murchait, 


56, Altir. Fomoire. 


Wenn ich mit der Deutung dieses Völkernamens und des Oris- 
namens Fomuir (= fo-muir "Land, das am Meere hin liegt‘), die ich in 
den Abhandlungen 1913 Nr. ı0, 8.6, gegeben habe, im reehten bin, 
so stellen sich diese Namen schön zu althulg. po-morije "Küstenland', 
preuß. po-morse "Pommern’ und lit. pe-marionis "Strandbewohner‘. 


37. Succel, 


Der Tauiname des hl, Patrieius, der hritisch sein muß, ist seit 
alter Zeit‘. als Suont angesetzt und als ein Kompositum aus su- = er 
und cat "Schlacht" erklärt, das dann richtig dem neukymr. Aygad gleich- 
gesetzt wurde. Dabei hat man aber übersehen, daß die älteste und 
beste Überlieferung die Form Sueeef bietet, die lautlich zu Sueral wer- 
den mußte, während das Umgekehrte nicht möglich war, 30 schreibt 
die älteste Handschrift, das Buch von Armagh, an den drei Stellen, 
wo der Name vorkommt, Sureetus (Thes. Pal. Il S.262, 2.9 und 3.269, 
2.17 u. ı8). Dagegen steht in Finees Hymnus im ersten Verse in allen 
Händschriften das spätere Suerat (s. Thes. Il 5. 308). Auch in einer 
alten rhythmischen Prophezeiung, die Cuchulinn in den Mund gelegt 
wird, steht Sure? (LL ı22b 37). 506 wird denn der Name mit su- und 
cat nichts zu tun haben und sich vielmehr an gallische Namen wie 
Suelo)io, Suelohius, Sucellos anschließen. Dann fällt auch die letzte 


ı Auch Ada allein kommt als Personenname vor, x B. Fl. CLXXIT, Gen. Abrat, 
Rev. Colt. 18, 5; 312, mac Abroi LL 3480, 3521. Wenn es sich hier überhaupt um: 
unser Wort handelt, könnte es nur Kurzname sein. 

2 Siche z.B. Trip. S. 412, 2.6: Succat „ij. breines sen, deus .belli, vel fortis. 
belli n Inten, unire su isin breinais is fortis, acht cat is bellum. 
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schwache Stütze der Zimmenschen Hypothese, daß Palladius und Patri- 
eius eine und dieselbe Person gewesen seien, die er bekanntlich durch 
die Gleichung Palladius = Sueat wahrscheinlicher zu machen suchte, 


88. Altir. diem. 

Zu der von Teveseyses, Handb,. 3 785 besprochenen Form erün, 
die aus der Konjunktion ara” "damit" und der III. Sg. des Subjunktivs 
der Koptla besteht, zesellt sich eine älınliche mit der Konjunktion 
dia* "wenn” gebildete Form. Sie liegt in zwei Zitaten in O’Davoress 
(Glossar vor. Dort heißt es in Sroxes' zweiter Ausgabe Nr. 326: Adiam 
In firu fo fuirestor "if it be well bound by men’ und ebenda: dam tar 
ndebad fer fo dosloinnter gelfine "if after destroying the men the gelfin- 
is well rejected'. | 


89. Ir. rubail f. 


Dies aus lat, ewbile entlelnte Wort kommt Eriu IV 8.51 $ 11 
in einem spätmittelirischen Texte vor: @ aruhhadl uaignig "in einem ein- 
samen Schlafgemach‘. 


90. Svarahhakti im lrischen. 


[ber diese Erseheinung handelt ausfülrlieli Peperses, Vgl. Gramm. 
S 225 ff. Doch gibt er für das in & 225 hesprochene Svarabhakti 
nach einem Sonorlaut keine Beispiele aus den Handschriften. Ich 
stelle hier einige derart zusammen. Die Selireibung anim Ml 74d 28 
oder ainim ib, 302 9 für ainm "Name" berulit wohl nicht auf Kon- 
tamimation ınit anim "Seele‘, sondern ist eine Svarabhaktierscheinung. 
So steht auf einer Inschrift in Clonmaenois SUIBINE statt Sudnme 
(Thes. II 236); LB 1875 ıı1 airbirid statt airırid; Anecd. II 23, r2 
eurnadem statt amrnaidm, wie H schreibt‘. Dunklen Vokal haben wir 
in Zurcabimil grene LB 62b; beraca statt baroa, RC. XIl58 $ 9; tarren- 
geire, Ir. T. 1’ 8.110, 2.17; furrosaidiv Er. IV S. 144 $ 20n.7 = farr- 
sereht, Anachis "Anchises‘, TTr.” 1824. 1393. 

Die Erseheinung geht gewiß in die ältesten Perioden der Sprache 
zurück und findet sich schon in den Ogaminschriften, die ja in mancher 
Beziehung gegenüber der etymologischen Örthographie der Hand- 
schriften eine phonetische Schreibung bevorzugen. 

Jous Mac Nemr hat og. ANAVLAMATTIAS (Maecalister II 151) 
überzeugend mit dem altir. Anfobnithe identifiziert. Dann läßt sich 





' Dagegen ist RÜ. XXVII 5. 318 $ 30 nieht ‚orimthigh, sondern foirmähigh zu 
lesen. Das Kompendium fi steht für ‚orr. | 
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das A zwischen N und V nur als eine Svarabliaktierscheinung auf- 
fussen. Auch das erste I in CORIBIRI (ib. II 133) ist wohl so zu 
erklären, da der Name (loch gewiß dem altir. Coirp-re gleichzusetzen ist. 


91. Gallische und altbritische Personennamen. 

Horner hat in seinem altkeltischen Sprachschatz die Namen der 
Geistlichen aus Gallien nieht aufzeführt, welche den hl. Patrieius auf 
seiner irischen Mission begleiteten. Auch die sonst in der irischen 
Literatur sieh findenden gallischen und altbritischen Eigennamen hat 
er nicht alle verzeichnet. Ich stelle sie hier zusammen, zunächst die 
Namen der fremden Kleriker, die im Zusammenhang mit Patrieius er- 
wähnt werden. Sie haben fast alle gallisches Gepräge. 

Drei Brüder Charfecens, Caturus, Calneus und ihre Schwester 
Catnea werlen Trip. 8. 72.9 erwähnt. Die Namen stellen sieh alle 
zu den zahlreichen mit Caln- gebildeten. Cafecus und Cattura finden 
sich bei Horner belegt. 

Ein alter Priester aus der Umgebung des Germanus, der Patrieius 
nach Irland begleitete (Trip. S. 28; 11). hieß Segetias. Der Name ist 
zweimal bei Horper belegt. 

Im Bueh von Armagh (Thes. I 262, 39) finden wir einen Abschnitt 
unter dem Titel De nominibus Franeorum Patriei. Hier ist Franei, 
wie ich "Finnaigecht‘, S. N Anm. ı bemerkt habe, für Galli gesetzt. 
Die Namen lauten: 

Inaepius, vielleicht als In-epios zu fassen. 

Bernieius (Trip. 104, 32 Brenicius geschrieben) vergleicht sich 
mit dem irischen Kosenamen Bernuc LL 3394, der etwa aus Bern-gal 
verkürzt ist. 

Hernicius (Trip. 104, 32 fälschlich Hibernierus geschrieben), Hier 
ist das A wohl müßiger Zusatz, und der Name stellt sich zu gall. Ernueus. 

Nitria, Frauenname (Trip. 106, ı), mit Nifori, Nürandus bei HoLven 
zu vergleichen. 

Cancen. Vgl. Caneilus, Canciola, Cancius bei Hoıner. 

Die Schwester des hl. Benignus (ir. Benen) hieß nach Trip. 5.93, 4 
Matkona. Dies ist der bei Horner belegte Name Matona, der; wie 
Epona gebildet ist, und zwar von malt- Bär‘. Das verwandte ir. mal, 
das auch wohl die Form Mathona veranlaßt Int, wird gleichfalls in 
Personennamen verwendet, z.B. Math-gamain "Bärenjunges’, Math-gen 
“"Bärengeburt‘, wenn dies nicht für Maith-gen stelit, was zu altbret. Mat- 
ganou, Mat-ganet stimmen würde; Aeth-lobre, wohl "Bärenlippe'; vgl. 
das in $83 erwähnte Kch-labra. 


! Vpl.z.B. Venit vero Patrieins enm Gallis ad insolas Maceu Chor; Trip. 262, zo. 
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Die beiden Begleiter des Palladius hießen Sulrister (Trip. 8.30, 22) 
und Solonzus (ib.). Letzteres ist wohl sicher ein galliseher Name; er 
ist mehrfach bei Horner belegt, 

Auch unter den im Buch von Armagh (Thes. Il 262, 26) aufge- 
zählten Geistlichen, die Patrieius zu Bischöfen weihte, finden sich 
mehrere offenbar gallische Namen. 

Camulaeus, von Camulos abgeleitet, bei Horner nur als Ortsname 
helegt. 

Miaceleus, vgl. Mucelus, Macellio bei Hownen. 

Melus, s. Howoen. 

‚Menathus, bei Horner unter Menaius belegt. 

Vielleicht sind auch die Namen Falerfus, Sencatieus, Ordius in 
dieser Liste gallischen Ursprungs; ebenso wohl Caetiocus (Thes, U 
261, ı), das sich zu Carlo stellt. 

Austlrücklich als Gallier (Gall) bezeichnet ist LL36S$b 53 Mosamoe. 
Hier haben wir es mit einem auf irische Art gebildeten Kosenamen 
zu fun, «ler einen mit Samo- "Sommer’ anlautenden Vollnamen voraus- 
setzt, etwa das bekannte Samo-genos. 

Ferner wird LL 373b 43 ein Priester Affinus ‘France genannt; 
auch Aufin|us] anchora (i. e. anachoreta), ib. 46 und Alfinus nöebailithir 
(der heilige Pilger) ib. 373d 23 wären vielleicht Gallier. 

Auch die Namen einiger Vorfahren des hl. Patrieius gehören 
als altbritisch in den "Altkeltischen Spraehschatz’. Der Name seines 
Vaters Calpornus (so schreibt Patrieius selbst den Namen in der 'Con- 
fessio‘), den die Iren Calpurn nennen, erinnert freilich an die Calpurnü 
(Schutze, Latein. Eigennamen 5.138). Der Name kommt jedoch zwei- 
mal auf Inschriften in Britannien vor, in der Form Calpurnius (Corp. 
Inser. Lat. VII Nr. 481) auf einer Insehrift von Hexham und Kalpurnieni 
auf einem bei Cawfields gefundenen "lapis centurialis’ (ib. Nr. 679). 
Ebenso findet sich der Name des Großvaters Potitus als Potitinue und 
Potitianus (ib. Nr.1336, 841 und 842), Dagegen weiß ich dem Namen 
des Urgroßvaters Odisses nichts Ähnliches an die Seite zu stellen, 

Den Namen ıler Mutter. überliefert Patrieius selber nicht, doeh 
geben die ältesten irischen Berichte ilu übereinstimmend als Concess 
an, was ein altbritisches Concessa ergeben würde. Der Name gehört 
wohl zu einem Stamme Conco-, von «dem der Mannesname Conerrio 
und die Völkernamen Concani und Concanauni bei Hounen abgeleitet 
sind. Ein seltsames Zusammentreffen ist es, daß auf der oben er- 
wähnten Inschrift von Hexham die beiden Namen der Eltern des Patrieins 
sich in dem Nomen und Cognomen eines römischen Präfekten vereinigt 
finden. Sie lautet: Q. Calpurnius Concessinius praefectus equitum caesa 
Coriomotatarum manu praesenlissimi numinis deo votuwn solwik, 
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Schließlich hätten wir noch den Namen des mütterliehen Groß- 
vaters Ocmus (Ücmas, Ochas), ebenfalls nur aus irischen Quellen.. Hier 
erinnert der erste Teil des Namens an zull. Oceo, OGcews, Oceiäous. 


92. Irische Kosenamen. 

Zu den oben $ 33 angeführten Beispielen verschiedener Koseförmen 
möchte ich noch einige Nachträge bringen. 

Unthuean kommt LLı49b ı5 u. zı als Koseform für Cathal vor. 
Das Suffix -uein liegt auch in Anwen LLı49b 18 u. 23 als Diminutiv 
von Önmilt vor. 

Zu den Formen auf -u trage ich noch Muru nach, das für einen 
mit Muir- anlautenden Namen steht. 

Mobf steht sowohl für Brenain! (Lism. 1. Z. 3364) als für Berchan. 

Mochua für Crönän, Fel” ı82. In diesen Beispielen bleibt also 
von Jdem Vollnamen nichts als der Anlaut übrig. 

Moecn (i. e. Mofeea) für Frchin, Fol’ 8.48. 

Morepör., Tig.660, zu einem der mit Gob- anfangenden Vollnamen, 
von welchen auch Gobhin und Golmat herstammen. 

Tolüa, Tig. A.D.613, wohl für Lugeuf. 

Tultöce für Ultin steht LL 368g: Ulan Tigi Tultor. 


93. Altir, ar-folnur "ich beherrsche.. 


Zu dem von Peverses, Vgl. Gramm.$729 behandelten Präsensstamm 
foln-! stellt sich noch obiges Kompositum, das Rawı. B 502, ı125b 12 
vorliegt. Es heißt dort in einer sehr alten, in rhythmischer Prosa ab- 
gefaßten Komposition: a Eochaid airtt Füath arafalnathar valh [n]anzeil 
‘o Eochaid Bärengestalt, der du ein fremdes Land beherrschest‘. 


94. Altir. as-imm-gaib "weist aus‘, 

Zu den zahlreichen von Peneases $ 734 zusammengestellten Zu- 
summensetzungen mit dem Verbalstamm gaib- kommt noch obiges Kom- 
positum hinzu, welches sich in den Gübretha Caratniad (Rawı. B 502, 
ı12b44)findet. Dies ist bekanntlich eine Sammlung von Urteilssprüchen, 
die zunächst ungerecht und falsch (9%-) erscheinen, bis sie sich durcli 
besondere Ausnahmefälle erklären. Hier heißt es (S.113n 48); Ruocus 
dith nemthürssa filed do chrud tigi füed. Da ga, ar Conn, nodbert. Deithbir 
dam-sa, ol Caratnia; ar asrimgaib in fili dama (.i. fechta fele) asa ty, d.h. 
‘Ich habe den Verlust des Dichterprivilegs mit Bezug auf das häusliche 


t Zu den dort angeführten Formen kommen noch fallnebthair, LL 1253 1. 
Folnaihtkir, ih. 287 26 hinzn. 
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Gut eines Dichters angeordnet‘. "Das war falsch von dir geurteilt”, sagte 
Gonn. Ich habe recht’, sagte Carstnia; "denn der Dichter hatte Gäste 
aus seinem Hause ausgewiesen‘, 


95. Altir, ind-ad-saig-. 


Dies Dekompositum zum Verbum saigim "peto’ (Penensex $ 805) 
liegt bei O'Davorex $ 1091 vor, wo zu lesen ist: indes d adewinnigl, wt 
est; inasaigh cunnrad eummataid', d.h. ‘ein Kontrakt erheischt Gleichheit”, 
nicht, wie Stoxes übersetzt, "he requires a contract...‘ Cummatail ist 
Akk.Sg. zu einem sonst nieht belegten ctemmalz mm. 


96. Altir. Mag-dün n.|. 


Ein gall. Mago-dünum "Festung der Ebene’ ist nicht überliefert. 
Ihm würde ein altir. Mag-dün entsprechen, das LL 365g 8 in dem Ein- 
trag Köndän Mogdzin vorliegt. Hocas druckt hier im "Onomasticon' 
S. 5184 irrtümlich Mag duin. Wir haben es aber mit einem echten 
Kompositum zu tun, 


97- Altir, Sen-mäl n. pr. m. 


Dieser Personenname, der dem inschriftlielı überlieferten althriti- 
schen Seno-magtos entspricht, findet sich in den Ortsnamen Cliiain Senmäil 
(Trip. 30, 22), jetzt Cloonshanville (Hosas) und Enach Senmaäil, LL 368e. 


98. Eine altirische Glosse, 


In dem irischen Donatkommentar der Ambrosiana {L 22 sup.) steht 
nach Mastrivs, Geschichte der lat. Lit. des Mittelalters S. 321 folgendes; 
Apprllatica .do. inter bethoha „I. comimiodes ayal demathächa, Wir haben es 
hier offenbar mit einer altirischen Glosse zu "Appellativa’ zu tun, die 
freilich arg verstümmelt ist. So viel aber scheint klar, daß in do inter 
eine Form von fo-ind-saim "ich übersetze’ vorliegt, etwa dointitker® "es 
wird übersetzt‘. Ferner steht wohl .L commorHt — die übergresetzten 
Striche scheinen hier keine Bedeutung zu haben — für no co mind 
‘oder es möchte sein’, worauf dann die Übersetzung von "Appellativa’ 
mit agal demathacha folgt, riehtig wohl ageldsmacha, von altir. analdem, 
später acaldam, "Anrede’ abgeleitet. betkoha und #s bleiben mir unver- 
ständlich. 





! eumataich Ma, 
* Vgl. den Konjunktiv man tintither Wb 12€ 46. 
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99. Epenthetisches s im Irischen. 

In den "Contributions’ s. v. ar-räiehim habe ich darauf hingewiesen; 
daß die Form des Verbalnomens eirsclaige durch Einschiebung von s aus 
eir-chlige entstanden ist. Da diese Erscheinung nicht eben allzu häufig 
ist, stelle ich hier noch einige weitere Beispiele aus (lem Mittelirischen 
zusammen. Das in den Formen erlıtu (Ml., Trip. 52, 22), eurlatı (bei 
Wixnsen), urlato (Ü'Moxc. 326}, arlettu (LL 373€) belegte Wort, welches 
‘Gehorsam’ bedeutet, findet sich LB 261b 23 als eralatı (eo neerslatuid) 
wieder. Für örnase'Goldring’ steht RC. XII62 örsnase. Neben gliogarnach 
steht eine Form gliogarsnach (Dissees). In all diesen Fällen tritt der 
Einschub hinter r auf. Zwischen rn und r erscheint er in anstra (Gontrih.) 
für andrd, das selbst wieler für an-ro "etwas gar zu Arges’ steht. Auch 
in minscomart' [LL 61a ı, minscomartach ib. 4) aus min und eomart ff, 
das wir neben lam-chomart, eom-chomairt (Cath Finntr. 2. 94) finden. 


100. Beispiele von Metathese im Irischen. 


Die Metathese hat im Irischen seit der mittleren Periode eine 
große Rolle gespielt und verdunkelt häufig besonders im Neuirischen 
die Herkunft des Wortes. Es ist daher lehrreich, möglichst viele 
Fälle zu sammeln, in denen die Erscheinung klar vorliegt. Tuunsevses 
führt in seinem Handbuch $ 179 aus dem Altirischen nur esenam, lu 
hart und berie an. Penessex ($ 334) gibt eine längere Liste aus ver- 
schiedenen Sprachperioden, zu der ich folgendes hinzufüge. 

arhımmire statt alk-chuwimre, Contrib. 

achmusan st. ath-chomsän, ib. 

annlacad Fen. 98, 16 st. adracul, Ebenso ro hannlaiced, ALC 1236. 

aspul (Er. II 144 $ 17) "Apostel” st. apstal; espalaib, ib. $ 18. 

hearlagar aus engl. N mit Anlehnung an Dazrid; 

olsechload, RC. IX 480, elöerhlaim Er. IV 1354, olaechlol 
RC.IX 480, roelarmehaset, Rl. 502, 69a 32, EEE SR 
t 295, elaemAclet, RC.IX 480, claechlöghdeis, Ferm. 67a, elnich- 
möd, LI ı14b 26, alles Formen, die aus coimchlöim (con-un- 
chlöim) entstanden sind. 

tdoice st. colche, Acall. 1439n. 

oirzal st. voilfer. 

onisrenmim st. onlsecraim. 

euidhbius, O'Dav. 33 st. ewibefius. 

dethfa st. debtia, Arch. III 296 n. 4, ist wohl nur graphisch, da 
die Aussprache defa war. Vel. deiffir st. delhbir. 








r minsgamart, Ir. T. Sue. VIIL 15; 
2 Vgl. im chommairt a olnideb, TTr. 1998. 
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cdisle st. dilse, Contrib. 

dorbius st, doborsolus, CCath. Index. 

espoc st. #PSCOP. 

fodesta CCath. 4311 st. fodechtsa. 

furail st, fuläir. 

istad st. itserd (do autsudeih tMMnithe, O'Dav. 101). 
itrasta CCath. 630, atrasta Acall. 3161 st. i trathı sa. 
Müel-sechlaoinn st. Marl-sechnail, 

sendal st, mittelir. seiat, RC. XII 0, 2. 

eenmölr st. germöin. 

sicir "Seide’ st. sirie, Fianaig. 8. 56, 3, Cog. 112, 2. 
taimsenann st. taisfenann, Acall. 4156. 

illoean, tilloead CL IX 346 st, tindnacol. 


101. Zur Y sweizd-. 


Zu dem von Penexsex $ 82ı besprochenen Verbalstamm set- liegt 
eine reduplizierte Form septais, ı.i. sephtais, vor, die sich. allerdings, 
was die Endung betrifft, als spät erweist, Sie findet sich in einem 
in O’Muccoxeys Glossar 3 276 zitierten Verse: 

curchiän dar s@l septais elö 
'ein Sturmwind blies das Schifflein übers Meer‘. 


A. vos Sralr-Horstrmıs: KOPANO und Yüsh-shih, 543 


KOPANO und Yüeh-shih. 


Yon Dr. Baron A. vox Sta&bı-HoLsteis 
in St. Petersburg. 


(Vorgelegt von Hrn. Lüpess am 30, April 1914 js, oben 5, 179],) 


Im März ıgız wurde beim Dorf Mat, das neun englische Meilen nörd- 
lich von Mathura (Muttra) liegt, eine Statue ausgegraben, die zweifel- 
los Käniska' darstellt, denn sie trägt die vollkommen lesbare Brahmi- 
inschrift Mahardja rajatiräja devaputro Känigko und erinnert lebhaft 
an die Bilder des genannten Yüeh-shih-Fürsten*, die wir auf seinen 
Münzen und auf’ dem Reliquienbehälter von Peshawar finden. An der 
Tracht (les Herrschers fallen besonders die hohen, völlig unindischen 
Stiefel auf, in denen Sir A. Sreis die noch heutzutage in Turkestan 
allgemein getragenen charuks wiederkennt.. Dieselbe Fußbekleidung 
läßt sich an der ebenfalls dem Funde von Mat entstammenden Statue” 
eines underen Fürsten erkennen, dessen Zugehörigkeit zu einem nicht- 
indischen Volksstamm auch aus der Inschrift des Bildwerks erschlossen 
werden kann, obgleich uns sein Name nicht erhalten ist. Die In- 


i 'Y’gl, 4. P. Voseıs Artikel -A statue of King Känishka., Journal of the Panjab 
Historical Societv, Val. 11 (1913); Nr. 1, 3.39 £., und Manswauıs «Notes on archei- 
logieal exploration in India, 1908/09-, J. R. A. 5. 1909, 5.1053 ff. und die den Notes 
beigegebene Tafel UI 

= Das Zeichen FE hat im modernen Dialekt von Peking nach Giues (Chinese- 
English Dietionary, 2"? ed., Nr. 9978) den Lautwert säih. Der Name HK wird we- 
wöhnlich dureh Yüek-chiä wiedergegeben, weil gewisse chinesische Kommentatoren er- 
klären, dad PR in diesem Fall wie x (Ges, Nr. 1873: chi) gesprochen wird. 
Wenn ich diese nach Fraxse (Beiträge aus chinesischen Quellen zur Kenntnis der 
Türkvölker und Skyihen Zentralssiens S. 23) aus verhältnismäßig sehr später Zeit 
(6.—7. Jahrhundert} stammende Kommentatorenerklärung für unmaßgeblich halte, su 
darf ich mich auf die Autorität Wruies (Journal of the Anthıropological Institute Vol. X, 
20-73) berufen, der die Zeichen AR in seinen Notes on the Western Regions 
konsequent Yueshe transkribiert. Die Buchstaben Yurd-she sollen natürlich dieselben 
Laute wiedergeben, die Gices durch Yüeh-shik darstellt. Leoee (Fä-hien’s Record of 
Buddhistice Kingdoms: 8. 34) transkribiert die Zeichen H FR darch Yüsk-sie, 

* Diese Statue wird von J. P. Voosı in den Verslagen en Mededeelingen der 
Koninklijke Akademie van Wetenschappen, Afdeeling Letterkunde, 4° Beeks, Deel XII, 
S;296 f. beschrieben. Auf der Tafelli ist die Statue abgebildet. 
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schrift bezeichnet ihn nämlich nicht nur als mahargja und rajäbirgg, 
sondern auch als deraputro. In meinem Artikel’ » Was there a Kusana 
ruce?« (J.R.A.S.1914, 8. 79 ff.) glaube ich gezeigt zu haben, daß dem 
Stammesnamen gewisser Yüeh-shih-Herrscher das Thema Ausa (nicht 
Kusena) zugrunde liegt, und der vierte Titel, den wir auf der zuletzt 
erwähnten Inschrift finden, bietet einen weiteren Beweis für die Richtig- 
keit meiner Behauptung, denn er lautet Ausfuem putr[o]. 

Es liegt mir jetzt (vgl. K.R. 5.57) ein vorzüglicher Abklatselı der 
Insehrift vor, den ich der Liebenswürdigkeit des Hrn. F. W. Tnuomas 
verdanke. Der Punkt über der Mätrka na ist deutlich zu erkennen, 
und wenn wir nicht annehmen wollen, daß er einen Anusvara re- 
präsentiert, müssen wir ihn auf eine Zufälliekeit zurückführen. Hr. 
J. P. Voser, der n,a,.O. Kusznaputro liest, schreibt mir; »It is tme 
that there is a depression whieh might be taken for an anusrära, but 
this part of the stone is damage to such an extent tlıat it may just 
as well be casual.« Wenn wir annehmen, daß sich in der neuent- 
deekten Inschrift von Mat zufällig Ausanam statt Kusäna findet, sind 
wir gezwungen, an eine ganze Reihe ähnlicher Zufälligkeiten (vgl. K.R. 
5.85) zu glauben, was offenbar unzulässig ist. Ich halte es daher 
für gesichert, daß in der Vorlage des Steinmetzen Kusznam putr[o} 
gestanden hat, 

Man braucht diesen Ausdruck nur mit gewissen Yüeh-shih-Titeln 
zu vergleichen, die in meinem genannten Artikel aufgezählt werden, 
um in dem Wort Kusaäraom einen prakritischen Genitiv Pluralis zu er- 
kennen und Ausänam putr|o] durch »Sproß der Kusas« zu übersetzen. 
Als Genitiv Pluralis von Ausa ist auch das auf gewissen Münzen“ 
Kaniskas erscheinende Kobano zu erklären, und es unterliegt keinem 
Zweifel (vgl. K.R. S. 85), daß diese Buchstaben dazu bestimmt waren, 
das Wort Ausänu wiederzugehen, Die «-Stämme der nordarischen 
Sprache, wie gyasto, bilden aber den Genitiv Pluralis auf änu (yyastänu), 
während ihr Nominativ Singularis auf ? (gyasti) ausgeht, Da ferner 
Jie Tatsache, daß sich in den Titeln der Yüeh-shih-Herrscher Spuren 
des Nordarischen feststellen lassen, von verschiedenen Seiten? aner- 
kannt worden ist, sind wir in der Lage, Ausänı für einen nordarischen 





ı Im folgenden wird dieser Artike} durch die Buchstäben K.R. bezeichnet. 

* Die Wörter der betreffenden Legende (KANHbkI KObANDO baONANO bAO), die 
ineiner Meinung nach »Käniska, Kaiser der Kusas- bedeuten (K. R. 5, 86), wunden 
bisher anders (bAONANO bAO KANHbKI KOPANO) angenrilnet. Sarrm (Untalogue of the 
Coins in the Indian Museum Caleutta, Vol. I. 5.69) Ahersetzt die Legende: »Künishka, 
the KRushän, king of kings-, 

' Vgl. Kosows Studie “«Vedie dasyu torsri dahh« in der Festschrift für Vilhelin 
Thomsen, 5, 96, und Linens’ Ablandlang +Die Sakas und die nördurische Sprachen, 
(liese Sitzunesberichte 1913, 8. 426, 
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Genitiv Pluralis vom Stamm AKuse zu erklären und anzunehmen, daß 
der dieser Form entsprechende Nominativ Singularis Kusi lautete‘. 

Käniska, dessen Name auf den Münzen neben dem Genitiv Pluralis 
Kusänu (kObANo) in der Form KANHbKI“ erscheint, wurde also, aller Wahr- 
scheinliehkeit nach, offiziell als ein Kusi-Fürst bezeichnet, und dasselbe 
läßt sich von Kadphises L. behaupten, auf dessen Münzen wir eben- 
falls das Wort Kusanu® finden. Ich schließe also aus den Münzlegenden 
der genannten Herrscher, daß sie Kusi-Fürsten waren und rechne mit 
der Tatsıche, daß der Stamm, zu dem sie gehörten, gewissen chine- 
sischen Quellen unter dem Namen H (Fürh) ER (shih) bekannt war. 
Welche phonetische Bedeutung diesen Zeichen, die im motlernen Peking 
den Lautwert Viüeh-shih besitzen, von demjenigen Chinesen beigelegt 
wurde, weleher sie vor mehr als 2000 Jahren als Bezeiehnung eines west- 
lichen Nomadenstamms einführte, läßt sich natürlich nieht mit Sicher- 
heit feststellen, wir dürfen aber wohl annehmen, daß ein alter Dialekt 
existiert hat. in dem sie Gur-shi oller Kur-shi gesprochen wurden‘. 

Für die Annahme, daß ein modern-pekingesisches anlautendes y 
häufie ein früheres 4" vertritt, spricht der Umstand, daß in alten Tran- 
skriptionen nichtehinesiseher Wörter mit y beginnende Silben vielfach 
lurch Zeichen dargestellt werden, die im modernen Peking y” lauten. 
Wenn ich behaupte, daß dem mödern-pekingesischen y auch im vor- 
liegenden Fall ( = yürh) ein altes g entsprechen kann, so darf ich 
mieh auf die Autorität sehr vieler Forscher berufen, denn fast alle 

ı Vgl. die offenbar Yüeh-shih-Herschern gehörenden Titel Ai (sah) »rexr- und 
sähanu sahi (sähanu sah) »regum rer«, die in eihem ‚Jainawerk (dem von ‚Jacon:, 
#.0.M.G. XXXIV herausgegebenen Kälakächrrakathänake, S. 262) vorkommen wurd 
anch in der Inschrift des Samudragupta (zuletzt herausgegeben von Fieer, Corpus 
Inseriptionum Indiearum, Band I, 5.9) zu Allehabad erhalten sind. 

% Auch der Name Huriskas nimmt in einigen Münzlegenden, die ebenfalls das 
Wort KObANO enthalten, die Endung i (OOHPKI) an. Vogl. Unseızomim, Nemisenathe 
Chröonicle 1893, 5. 8. 

ı Dieses Wort erscheint nach Sxrrn (l'atalogue S.65—66) auf der “griechischen « 
Seite der Münzen Kadphises' 1. u.a. als KOPZANO, KOPANO und KOPCANG. 

* Nach Fraser (Türkvölker 8.23) wird im Shuo-wen, dem ältesten Laut- 
wörterhnch (100 n. Chr.}, si als der alte Laut des Zeichens PR genannt, und wir haben 
keinen Grund, an dieser Angabe zu zweifeln. 

ı In den von mir herausgegebenen sanskrit-chinesischen Gedichten entspricht 
z.B. das Zeichen IE (yen) aehtzehnmal der Silbe gay in den Wörtern gandı, ganıfm 
tusw., das Zeichen hkt (yon) der Silbe gam (in gambhires), das Zeichen u (vü) wier- 
mal der Silbe zu (in gina, gunäk usw.) und das Zeichen 5 (yö) der Silbe gu (in 
guru und guaa). Vgl. Bibliotheca Buddhiea XV, 188/189. Es ist bamerkenswert, dnd 
alle vier Zeichen, ebenso wie #- heutzutage in Japan 9" gesprochen werden, während 
#. B. das Zeichen EX (ven), das yam vertritt (Bibl. Buddl. XV.187) im Japanischen den 
Lautwert yon besitzt. 


nr 
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Sinologen, die die vorliegende Frage behandelt haben, rechnen mit der 
Tatsache, daß die Zeichen H F& einen Namen repräsentieren können, 
dessen erster Laut ein 7 ist!. Für die Möglichkeit, das y (in H= yüeh) 
auf ein altes & zurückzuführen, spricht «der Umstand, dab der Name 
Kustana (Khotan) u. a. durch die Zeichen Z- (yü) [A] (fien) wiedergegeben 
wird”. 

FH hat ferner im modernen Kanton den phonetischen Wert yüt 
(nach Gires}, während dasselbe Zeichen in Koren wöl gesprochen wird, 
und es steht fest, daß eine ganze Reihe von chinesischen Charakteren, 
die heutzutage in Kanton "% und in Korea * lauten, in alten nieht- 
chinesischen Werken dureh Silben wiedergegeben werden, die auf r 
ausgehen, wie z. B. fh (kant. ft, kor. pul), das in tibetischer Tran- 


skription als pAhur (3%) erscheint” und BE (kant. sat, kor, sal), das die 


Uiguren dureh sar ( ug) wiedergeben‘. 

Schließlich darf auch die Tatsache nicht außer acht gelassen 
werden, daß das Zeichen #,L, welches gewöhnlich die Silbe zur in dem 
während der T’ang-Epoche oft genannten Namen Uigur” darstellt, unter 
denjenigen Charakteren angeführt wird, die sich in alter Zeit auf 
FH reimten‘. Es fehlt uns also nicht an Material zur Begründung der 
Annahme, daß die Zeichen H Fk, die im modernen Peking Fiich-shih 
gesprochen werden, in einem der alten Dialekte Gur-si oder Aur-si 
lauteten. 

Schon lange glaubte ich auf Grund der vorstehenden Erwägungen, 
daß die Zeichen F (Yürh) FE (shih) den zu Kobano gehörenden Nomi- 
nativ Singularis (Äusi) darstellen, der auch in den Formen Kurs!" und 


' Vgl. Fraser, a. a. 0.8. 22 ff, und Scateser, T'oung Pao, Sörie I, VoL.L 8.98; 

* Diese Transkription kann nicht viel jünger sein als die Bereichnung des uns 
eschäftiigenden Stamims durch die Charaktere H FE, denn die Zeichen 7 dienen 
schen in ‚den Annalen der älteren Han-Dynastie, die von 206 v. Uhr. bis 23 n. Ohr. 
regierte, dem Ch’ien-han-shu (Kap. 96A, Seiterhb des zur weiter unten (5, 647) er- 
wähnten Ausgabe der +24 Geschichten» gehörenden Exemplars der Königlichen Biblio- 
thek zu Berlin), zur Bezeichnung der genannten Stadt: Vel. Write, »Notes on the 
Western Regions« 5,30 und Wuarrers, «On Yuan Chwang’s travel Vol. I, 2199. 

" Vgl. Mercer, Tigurien Il, Berlin ıgrı. 8. 94. 

'* Vgl. meine Bemerkungen zu den Brähuniglossen des Tisastvostik-Manuskripts, 
St. Petersburg 1916, 5. 141/142. 

* Vgl. Hırra, Nachworte zur Inschrift des Tonjukuk 8.6 und Cuavarsıa, Doch- 
ments sur les Tou-kine Öecidentaux 8, 329. 

' Vgl. Giees, Chinese-Enzlish Dietionary, 203 edition, Nr. 3986. Für ER (pek. 
Ar, kant. Act, kor. All) tritt zuweilen (vel. Cuavanıes, a 2.0.) na (pek. Au, kant. Aue. 
witz, kor. Aal, kofı ein, und auch dieses Zeichen (Gires Nr. 4998) gilt als alier Reim 


TIiEd H- 


" Vgl, die oben (S, 645) erwähnte Form KOPCANO, 


a. vox Sraft-Horsrem: KObANO und Vüeh-shih. 47 


Gusi! gebräuchlich gewesen sein muß, wagte es aber nicht, meine An- 
sieht der orientalistischen Forsehung vorzulegen, weil gewisse Angaben 
‚ler Han-Annalen® die allgemein verbreitete Annahme, daß zwischen 
kobasxo und A (Füeh) FE tshih) kein etvmolögischer Zusammenhang be- 
steht, zu stützen schienen. Erst eine vergleichende Betrachtung ge- 
wisser bisher nicht genügend beachteter Nachrichten über die Yüeh- 
shih-Herrscher gibt mir die Möglichkeit, die erwähnte Erklärung auch 
gegenüber den Han-Annalen zu vertreten. 

Unter den im Wei-shu mehr oder weniger ausführlich besehriebe- 
nen Ländern befindet sich auch das Reich der Kleinen Yüeh-shih () 
ARE); as dessen Hauptstadt Purusapura (das moderne Peshawar) 
genannt wird. 

Über die Vergangenheit dieses Reichs der Kleinen Yüeh-shih be- 
richtet uns das genannte chinesische Geschichtswerk u.a., daß Ki-to-lo”, 
König der Großen Yüeh-shih, von feindlichen Nomadenhorden aus 
seinen baktrischen Besitzungen vertrieben, über den Hindukusch zog 
und sich in Nordindien ein Reich gründete, zu dem Purusapura ge- 
hörte. Als Ki-to-lo selbst nach Westen abzog, »befahl er seinem Sohn, 
sich in dieser Stadt [Purusapura] festzusetzen. Daher der Name [Reich] 
der Kleinen Yüeh-shih'«. 

Wenn wir uns die Frage vorlegen, worauf sich das Wort »daher« 
(FA) bezieht, das nur mit dem ganzen vorhergehenden Satz oder mit 
+ Dem KO hzw. Ku der meisten griechischen“ und »grieehisch-indischen» Yıeh- 
slih-Münzen entspricht in: den Kharostläinschriften von Manikyala (K. RB. 5.84) umd 
Panjtar (K.E. 5.81) It. | | 

2. Tas Ohien-han-hu berichtet, daß die Yoeh-shib nach ihrer Übersiedlung an 
den Ohrus fünf Asi-Aou (etwa »Herzöge-) hatten, von denen einer den Titel B (Kun) 
= (ahmmmg) 5 (ksil fä (Aou) [= Kusima (bzw. Kısanı) yaruga] »Herzog der Kusns 
(bzw, Kusis)s führte, um aus dem Hon-han-shu erfahren wir, daß K'in-tsin-kio [Kad- 
phises 1], Herzog der Kusas (bzw. Kusis), nach Unterwerfung der vier übrigen Herzos- 
tMimer den Titel Aur-säuangscang +König der Kuzas (bew. Kusis)« annahm, Vgl. 
Serrur. {J. A. Oetobre-Novembre-Decemhre 1883. ®. 324/325, Syıvam Levi (J. u 
Innvier-Fevrier 1897. 8. 11), Viscest Surr# (J. BR. A. 5... 1903 S. 27f.}, Frasze (Türk- 
völker 8,66) und K.RB. 5. Bao. | 

® Vgl, Srecmr, J- A... Dctohre-Novembre-Decsinbre 1883. 8: 323 ff. Es unterliegt 
wohl keinem Zweifel, daß die Eroberungszige des Ki-to-lo um das Jahr 425 n. Chr, 
stattfanden. Vgl. Rarsox, Indian Coins 5.20 und die dort angegebenen Stellen. Die 
korrekte Imutliche Wiedergabe der Zeichen #5 wäre nach Gices OAr-to-fo. Ich 
behalte aber in diesem und fü einigen ähnlichen Fällen aus naheliegenden Gründen 
die übliche Transkription (A-t-Io} bei. | | 
kB HE FA FR) ; ; ; - andanna ä son fils de #’etablir ‚dans eetie ville de Fou- 
teoa-eha. De ta rint a ce peuple lo nom de Petits Yus-tchi.» Den chinesischen Satz 
finden wir anf den Seiten 17 7—17b des 102. Kapitels des Wei-shu {nach der im 
Jahre 1884 gedruckten Ausgabe der +24 Geschichten», Königliche Bibliothek, Samm- 
lung Hınım Nr. 157). 
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den Wörtern »dieser Stadt« (4%) verbunden werden kann, müssen 
wir bedenken, daß der Ausdruck »die Kleinen Yüech-shih» den chine- 
sischen Historikern seit dem 2. vorchristlichen Jahrhundert als das 
nomen proprium eines von den Großen Yüeh-shilh verschiedenen 
Stamms bekannt ist, der sich um die genannte Zeit in den südlichen 
Bergen Üstturkestans ansiedelte, während die Großen Vüch-shih in das 
Oxuslanı zogen. Der Verfasser des Satzes »Daher der Name [Reich] 
der Kleinen Yüeh-shih« kann aus diesem Grunde den Namen »Reich 
(ler Kleinen Yüeh-shih«, den der vom Solın des Ki-to-lo gegründete 
Staat trug, nicht auf die Tatsache haben zurückführen wollen, daß das 
Lan vom Sohn beherrscht wurde, während der Vater anderswo regierte', 
Das Wort »daher« (fA]) muß sich also auf »diese Stadt« (EHE), d.h. 
Purusapura, beziehen, und Wei-shou® (bzw, sein Gewährsmann) kann 
nur in der Tatsache, daß Purusapura die Hauptstadt war, den Grund 
für die Bezeichnung Jes von einem Großen Yüeh-shih regierten Staats 
als Reich der Kleinen Yüeh-shih gesehen haben. Diese Herleitung des 
Namens »Reich der Kleinen Yüeh-shih« ist nur zu erklären, wenn wir 
annehmen, daß in der Stadt Purusapura vor ihrer Eroberung durch 
Ki-to-lo Glieder des Stamms der Kleinen Yüeh-shih geherrscht hatten. 

Daß diese Annahme nieht unbegründet ist, ergibt sich aus dem 
Ma-ming-p’'u-sa-chuan, einer von dem bekannten Kumärajiva vor dem 
Jahre 412 n. Chr. ins Chinesische übersetzten Biographie les Asvaghosa. 
Dieses Werk bezeichnet nämlich den Patron’ des Dichters als einen 
König der Kleinen Yüeh-shih, und wir wissen, daß Purusapura zu den 
Residenzen Käniskas gehörte. 

Wenn wir von der Zugehörigkeit Käniskas zum Stamm der Kleinen 
Yüeh-shih ausgehen, sind wir gezwungen, verschiedene Fragen, (lie 
mit der Geschichte (ler Yüch-shih-Herrscher zusammenhängen, in einem 


* Auf den Umstand, daß es sich hier um die Gründung eines Nebenreichs der 
Großen Yüeh-shih handelte, wüßte unthrlich Wei-shon (bzw, sein Gewälrsinann) die 
Benennung des Landes als -Reich der Kleinen Yiiel-shih. zurückgeführt haben, wenn 
er das Wort »daher- (EI) auf den ganzen vorhergehenden Satz hätte bezogen 
wissen wollen. 

: Wei-slion, der Verfasser des Wei-shu, lebte von 506—572 n.Chr, Vel. W. FR, 
Mavens’ Chinese Reader‘s Manual, Shanglıni 1910, 8. 264. 


* Der Name des Königs der Kleinen Vrieh-shih (JJ\ HrR $). der den 
Bettelnapf Buddhas und den Dichter Asvaslıosa als Aquivulent einer bedeutenden Kon- 
tribution annalım, wird im Ma-ning-p’u-sa-chunn zwar nicht genannt. Es unterlieet 
aber keinen Zweifel, daß Käniska gemeint ist. Vogl. Wassıtsew, Buddhismus Teil l, 
S;23r, und Srrvam Levi, J. A, Novembre-Decembre 1896, 5.448. Das Ma-ining-p'u- 
sa-chuan erscheint in Bunyin Nanjios -Ustalogue of the Buddhist Tripitaka» unter 
Nr. 1460, Im geiruekten Exemplar der chinesischen Übersetzung des Tripitaka (Kiste, 
Mei-ji 38), das die Königliche Bibliothek besitzt; finden wir das Mo-ming-p'u-sa-chuan 
im =. Heft ‚les 27. Bandas, 
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neuen Lieht zu betrachten. Vor allen Dingen läßt es sich meines Er- 
achtens nachweisen, daß Käniska, seine Zugehörigkeit zum Stamm der 
Kleinen Yücl-shih vorausgesetzt, nieht früher als im 2. Jahrhundert 
n. Chr, (vgl. Viscesr Sum, J. R. A. S. 1903, S. 6r) regiert haben kann, 
Wenn das Ma-ming-p'u-sa-chuan Recht hat, müssen wir ferner mit 
Freer (I. R. A. 8. 1903, S. 334) annehmen, daß der Ausgangspunkt der 
indischen Eroberungszüge Käniskas in Ostturkestan‘ zu suchen ist. 
Doch auch für die Lösung der Frage, in welchem Verhältnis die Worte 
kobano und Fiüch-shih zueinander stehen, ist die erwähnte Angabe der 
Asvaghosa-Biographie von Wichtigkeit. 

Die oben ($, 647) erwähnte Annahme, daß das kopano der Münzen 
etymologisch mit F (Feh) ER (sd) nichts zu tun hat, gründet sich 
surf die scheinbar von den Han-Annalen bestätigte Voraussetzung, daß 
kobano auf einen Namen zurückgeht, der nur einer Unterabteilung des 
Stamms der Großen Yüch-shih zukommt. Diese Voraussetzung liebe 
sieh nicht zurückweisen, wenn es feststände, laß alle Fürsten, auf 
deren Münzen sieh das Wort kobaxo findet, zu den Großen Yüeh-shilı 
gehörten. Keine der uns bekannten Quellen bezeichnet aber Kaniska, 
der den Titel kobano paonano bAOo trug, als einen Großen Yüeh-shih, 
während er im Ma-ming-p'u-sa-chuan als Beherrseher der Kleinen Yüeh- 
shih erscheint‘. Da die betreffende Stelle des zuletzt genannten Werks 
lurch die oben ($. 647) erwähnten Angaben des Wei-shu indirekt.be- 
stätigt wird”, sind wir also gezwungen, für das Wort KOPANO eine von 


t Dias Ch'ien-han-shu berichtet nämlich, daß, während die Großen Yoeh-shih an 
den Oxus zogen, die Kleinen Yüeh-shih sich am Nan-shan, «den südlichen Bergen“, 
ansiedelten (vgl. Wrue, 0.0. 0, 5.411, und welcher San-shan hier gemeint ist, erizibt 
sich aus einem anderen Passıs desselben Kapitels des Chien-han-slı. Wrue (5:20) 
übersetzt den betreffenden Passus: -Kliotan lies at the foot of the Southern mountains 
[Nan-shan],- Auch der Bericht des Li-yul-lo-rgyus-pa, meh dem ein König von Khotun 
serneinsam mit dem Korikehirgyalpo (vgl. Tmonas, Ind, Ant. 1903, 5. 349) einen Kriegs- 
zur nach Indien unternahm, gewinnt durch den Vergleich mit dem Ma-ıning- u-SA- 
chuan eine erhöhte Bedeutung. Ebenso die chinesischen» Geiseln, von denen Hsfan- 
chuang‘ erzählt, Andorseits verliert die Angabe, daß «s im Jahre a n. Chr, einen König 
der Großen Yüeh-shih gab, der Buddhist war, für die Bestimmung der Regierungszeit 
Käniskas jede Bedeutung, wenn wir dem Mo-ninr-piusn-chuan Glauben schenken. 
Auf die bier nur gestreiften historischen Fragen hoffe ich demnächst an einer andern 
Stelle näher einzugehen. 

: Yırer, der Käniska offenbar für einen Großen Yüch-shih hält, sagt WR 
A.8,1903. 8. 334): In reality, Kanizka belongell ı0 a separate clan, sept, or ruling 
hunse of che Kushan tribe. 

ı Die erwähnte Angabe des: Masming-p'u-sa-chuan läßt sieh mit dem Passus 
iles Hou-han-shu; auf den oben ($: 647) hingewiesen wird, mar vereinigen, wenn man 
annimmt, daß der Genitiv Plurnlis Ansam in dem zuletzt genannten Werk. durch 
= IKusı | ih isärang) wiedergegeben wird, während die Zeichen #H (Fürh) FR (shih) 
den Nominativ Sinzularis Kus vertreten, und daß die Unterabteilung des Stamms der 
Großen Yüeh-shili, die unter Kadpkises 1; die vier übrigen Unterabteilungen besiegte, 
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der bisherigen abweichende Erklärung zu suchen, die nicht nur auf 
die Großen, sondern auch auf die Kleinen Yüel-shih paßt, Wir haben 
aber gesehen, daß dem Genitiv Pluralis kobaxo (= Kusznu) ein Nomi- 
nativ Singularis Ausi entsprochen haben muß, und alle Kusi-Fürsten 
waren, soviel wir wissen, Yüeh-shih-Herrscher. Es ist uns ferner be- 
kannt, daß die Chinesen von Großen und von Kleinen Yüch-shih be- 
richten, und daß es wahrscheinlich auch Große und Kleine Kusis! ge- 
geben hat. 

Da schließlich eine ganze Reihe von Tatsachen dafür spricht, daß 
die Zeichen A (Füeh) FR (sAih) in einem alten Dialekt einen Lautwert 
hatten, der sich nur wenig von Äusi unterschied, dürfen wir annehmen, 
daß Kopano den Genitiv Pluralis des Namens darstellt, den die Chinesen 
durch H (Yüeh) FR (shih) wiedergeben. 


als die Kısis par excelience bekannt war (vgl K.B. 3.801. Die Zeichen FH (Kuss) 


+ (hun) werden in den Hav-Annalen, soriel: ich weiß, nur in den Titeln Kisi- 
shuang-hsi-hou (— Kusänu yarıga) und Kuei-shuengarang (— Kasm jah) angewandt. 
Der Ausdruck Ans [= H ( Yüeh) RK (#Aih)] ist wahrscheinlich älter als das Jahr 165 
v. Chr, während die erwähnten das Wort Kusane (bew. Ann) enthaltenden Titel 
wohl erst naclı 115 v. Chr. entstanden sind (vgl, Boren, J.A. MaiJuin 1900, 5. 3341. 
Unter diesen Umständen ist es nicht allzu auffallend, daß der Silbe Ku (in Kusi bew. 
Aussnmw) verschiedene Zeichen (H bzw. #) entsprechen. 

' Aus der Tatsache, daß die Mahävyutpatti (Bibliotheca Buddhica XI, 52) unter 
den Cakravartins Kusa, Mahaktusa und Opakusa aufzählt (vel. K.R. 8,38) dürfen wir 
schließen, daß in Indien Fürsten bekannt waren, die sich Große bzw. Kleine Kusia 
nannten (Bersoor; Introduction a l'histoire du bouddhisme indien $. 377. übersetzt 
Upananda durch »le petit Nanda«), 

Daß die baktrischen Ta-YVüeh-shih (Großen Yüch-shib) der chinesischen Historiker 
sich selbst als Beherrscher der Großen Kusis bezeichneten, ergibt sich nus einer ver- 
sieichenden Betrachtung der mit ah zusammengesetzten Titel, die lax-Kuoananzen auf 
den Seiten 17—18 seines Kitäb-al-masalik wa 'I-mamälik (ed. M.J. pe Gocse, Bihliotheen 
Geögraphorum Arabieorum Pars V]) anführt. In dieser Liste von mehr als dreißig 
Titeln finden wir außer o\& 5, Bye (Buzurg-Kübkän-säh) nur noch einen einzigen, 
der das Wort Öuzurg «groß enthält, nämlich »L& Ola] 5%  Buzurg- Armanyan-sah), 
Da im Jetztern Fall dusurg sieh sicher nicht auf A, sondern anf Armenyan bezieht, 
dürfen wir den an erster Stelle genannten Titel durch «König der Großen Kusis» 
übersetzen. So ist wohl nach der Titel robs Kılan malks anfzufassen, der sich auf 
gewissen Pahlayi-Münzen finder. Manguaer Übersetzt diese Worte, die er uadtarır 
Küsan sah liest. durch +[des] großen Königs der Kiiin«. Vel. Maegvaer, Eränsahr 
nach der Geographie des Ps. Moses Korenacii 8.40. Daovm (Berue numnismmntiqum 


1896, 5.170) ilhersetzt dieselben Wiürter durch »grand Kouchan, roi«. Vol. auch 
E.H. 8.79. 





| Ausgegeben am 29, Mai. 
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DER 
KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 





28. Mai. Gesammtsitzung. 








Vorsitzender Secretar: Hr. WALDEYER. 


1. Hr. Srumer las: Zur Analyse der Vokale. (Ersch. später.) 

Systematische Zerlegungen gesumgener Vokale durch mitschwingende Stimm- 
subeln, die Feststellungen bis zum 32- Teiltun zestatteten, veranlassen dem Vortragen- 
den, der Anzahl und relativen Stärke der Teiltöne wine größere Bedentung heizulegen, 
nls €8 gegenwärtig ztı geschehen piegt. 

3. Hr. Faosesis legte eine Arbeit vor: Über den Frau atschen 
Satz. IL 

Die Kriterien von Wieremen, Minıvasorr und Vasoıven werden auf grüßere 
Basiszahlen ausgedehnt. 

3 Hr. Brasra überreichte einen Berieht über die ihm zuge- 
gangenen Urteile von 70 Faechgenossen, betreffend die in 
seiner Abhandlung »Ziele vulkanologischer Forschung» von 
ihm gemachten Vorschläge, (Abh.) 

The Urteile sind fast ausnahmslos nit Entsehiedenheit zustimmend zu den ge- 
machten Vorschlägen betrefls vulkanologischer Forschung. 

4. Hr. Prsck hat das Manuskript seiner am 30. Januar 1913 ge 
lesenen Mitteilung über die Höttinger Breceie, eine interglaziale 
Ablagerung bei Innsbruck, eingereicht; dieselbe wird in den Alı- 
handlungen abgedruckt werden. 


5. Hr. Runexs legte eine Mitteilung des Hrn. Dr. Ausorn Eucken 
in Berlin vor: Über den Quanteneffekt bei einatomigen Gasen 
und Flüssigkeiten. 

Die bisherigen theoretischen Berechnungen des (nanteneffekts bei einatanmigen 
Gasen sind init den Beobachtungen nur dann vereinbar, wenn man eine Nullpunkis- 
energie annimmt. Zur Entscheidung der Frage nach der Existenz einer Nullpunkts- 
energie sind Messungen der spezifischen Wärme von Wasserstoff? und Helium bei 
hohen Drucken im Temperaturbereich zwischen 17° und 37° alsolut vorgenommen 
worden, Ein Vergleich der Beohachtungsergelnisse mit den Kersonschen Formeln 
führt zu dem Ttesultat, dnß die Messungen it der Annahme einer Nullpunkisenergie 
unvereinbar sind, sich dagegen ohne Annahme der Nulipunktsenergie durch die Theorie 
gut darstellen lassen. Hieraus folgt, daß die Grundlage der bisherigen Berechnung 
des Ouanteneffekts bei einntömigen Gasen einer Umgestaltung bedarf. 


Sitzungsberichte 1914. 5 
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(jesammtsitzung von 28, Mai 1914, 


1. Hr. vox Hansack übergab das vom Auskunftsbureau der deut- 
schen Bibliotheken herausgegebene Gesamtzeitschriften -Verzeichnis 
(Berlin 1914). 

. Das auswärtige Mitglied Hr. Hvso Senvenanor in Graz hat am 
21. Mai das fünfzigjährige Doetorjubiläum gefeiert: die Akademie hat 
ihm ihre Glückwünsche in einer Adresse ausgesprochen, welehe unten 
im Wortlaut abgedruckt ist. 


$. Die Deutschen Solvay-Werke Actien-Gesellschaft in Bernburg 
hahen der Akademie aus Anlass des fünfzigjährigen Jubiläums, welches 
(as eorrespondirende Mitglied Hr. Ensst Sorvav-Brüssel als Schöpfer 
les Ammoniaksodaverfahrens sowie als Begründer der Ammoniaksodn- 
industrie im September 1913 beging, einen Betrag von 250000 Mark 
überwiesen. Die Bestimmung dieses Fonds ergiebt sich aus der in 
diesem Stücke abgedruckten Sehenkungsurkunde. Seine Majestät der 
Kuiser und König haben unter dem ı. Mai ds, Js. die Allerhöchste 
Genehmigung zur Annahme dieser Zuwendung ertheilt. Für diese 
bedeutsame Förderung ihrer Bestrebungen spricht die Akademie auch 
an dieser Stelle ihren herzlichsten Dank aus. 


. 9. Zu wissenschaftlichen Unternehmungen hat die Akademie durch 
die philosophisch-historische Classe bewilligt: Hrn. Koser zur Fort- 
führung der Herausgabe der Politischen Correspondenz Friedrichs des 
(Grossen 6000 Mark; Hrn. vox Wiramowirz-MoeLLexnor#r zur Fortfüh- 
rung der Inseriptiones Graecae 5000 Mark; der Deutschen Commission 
zur Fortführung der Forschungen des Hrn. Brenach über die neuhoch- 
deutsche Schriftsprache 4006 Mark; zur Fortführung der Arbeiten der 
Orientalischen Commission 20000 Mark; für die Bearbeitung des Tlıe- 
saurus linguae Latinae über den etatsmässigen Beitrag von 5000 Mark 
hinaus noch 1000 Mark; zur Bearbeitung der hieroglyphischen Insehrif- 
ten der grieehisch-römischen Epoche für das Wörterbuch der aegypti- 
schen Sprache 1500 Mark und für das Cartellunternehmen der Heraus- 
gabe (der mittelalterlichen Bibliothekskataloge als achte Rate 500 Mark. 


IV. Die Akademie hat auf den Vorschlag der vorberathenden Com- 
mission der Borr-Stiftung aus den Erträgnissen der Stiftung Hrn. Prof, 
Dr. Buuso Lies in Heidelberg zur Herausgabe der Candra-Grammatik 
1350 Mark zuerkannt. 


Froekstus: Über den Femiar'sehen Sate. LI. 153 


Über den Fermarschen Satz. II. 


Von G. Frosextvs. 


Use p verstehe ich eine Primzahl, mit der als Exponent die Ferwarsche 
Gleichung 


Fe Sa 12 Je ge 


dureh drei rationale Zahlen a, 5, © befriedigt werden kann, von denen 
keine dureh p teilbar ist. Dann genügen die 6 Zahlen 


ns I e e a [1 I | 
1.) Zn, os er — — Tg (mod p) 


den Kusserschen Kongruenzen 

(2.) Pr ESP |] Ba |) n—1,2,...2-8)., 
Hier sind 

ar, De -—, „= - ku, bb, = are h ='0; 
die Bersovıuıschen Zahlen, und es ist 


(3-) file) = Fi" reter. 


Aus diesen Bedingungen Int Hr. Wrerenen die Kongruenz 
(4.) mi] (mod p»*) 


für m — 2 erschlossen. In meiner Arbeit Über den Frrwarschen Satz 
(Sitzungsber. 1909) habe ich dafür eine kurze Herleitung gegeben. Von 
allen Zahlen unter 2000. ist, wie Hr. Meıssser (Sitzungsber, 1913) ge- 
funden hat, p = 1093 die einzige, wofür diese Kongruenz erfüllt ist. 

Nach Hrn. Mimmasorr muß die Kongruenz (4.) auch für m = 
gelten. Da ihr dann p = 1093 nieht genügt, so kann im folgenden 
p> 2000 vorausgesetzt werden. Dies erleichtert die Untersuchung in- 
sofern, als die benutzten Schlüsse mitunter für kleine Werte von y 
nicht zulässig sind. 


z* 
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Die Resultate des Hrn. Mmmmasorr fließen aus der identise 
Kongruenz 
(z?-1) Br) -(2"-1)P(ir)=m/t(r]. (mod p). 
Hier sind P, () und f ganze Funktionen von r, deren Koeffizienten 
(mod pP) ganz sind; ar ist nicht durch p teilbar; Pi) = 0 ist eine lineare 





Verbindung der Kumserschen Kongruenzen; - ir) ist eine symme- 


trische Funktion (nm-?2)ten Grades, und f= Sp. ‚, In meiner Arbeit 
Über den Frrnarschen Satz. 11. (Sitzungsber. 1910) habe ich dafür eine 
Herleitung gegeben, die aus der Theorie der Bensortoischen Zahlen nur 
die Rekursionsformel (A+1)* = A" voraussetzt. 

In der Arbeit Über die Bersovzeischen Zahlen und die Evtsrschen Poly- 
nome (Sitzungsber. 1910) habe ich Eigenschaften der Zahlen A" = b, 
und der Polynome R, (x) entwickelt, die eine direkte Herleitung der 
obigen Resultate gestatten. Sie können dann auf dem in der ersten 
Arbeit benutzten Wege erhalten werden. 

Mit einer unscheinbaren Verallgemeinerung, die aber von großer 
Tragweite ist, wendet Hr. Vassıver (Ükeries Journel, Bd. 144) diese 
Methode an, um die Kongruenz (4.) auch für m = 5 herzuleiten. So 
einfach aber sein Grundgedanke ist, so kompliziert sind die Rech- 
nungen, mittels deren er ihn durchgeführt hat. Selbst ein so uner- 
schroekner Rechner wie Hr. Dicxsox hat die Verantwortung für ihre 
Richtigkeit nicht übernehmen wollen. 

Nun war es mir längst gelungen, die Methode meiner ersten Arbeit 
weiter zu vereinfachen. Auf demselben Wege konnte ich die neuen 
Resultate bequem herleiten, auch für größere %k, nicht nur fürk — 2, 
wie Hr. Vaxpıver. 

Es gelang mir zu zeigen, daß die Kongruenz (4.) auch für m — 11 
und I7 gilt, und falls p = ün-1 ist, auch für m = 7, 13 und 19. 


Die Bedingung ({4.) ist nur die bequemste von (m-1) Beilin- 


gungen, die sich in den einfachsten Fällen dahin zusammenfassen lassen, 
dab f(x) (mod p) durch x" -1 teilbar ist, oder daß die Funktion 


(5-) als) = > St (=) Er (mod pr) 


identisch verschwindet, wo 

(x + Ajrtt et 

die Bersovrussche Funktion ist, Für ze — 1 und für die von I ver- 
schielenen ten Einheitswurzeln > hat jene Funktion die Werte 


(2) = 





Omi) = Zee Aule) = re, 
P — pr 


Fnonexms: Über den Fresar'schon Sate; HI: h55 


Auch für kleine zusammengesetzte m giht es 9 (m) Bedingungen 
dieser Art. Ich habe sie für alle Werte m = 2,3, +-- 22, 34, 20 ent- 
wickelt, 

Je größer m wird, desto mehr Hilfsmittel sind zur Ableitung dieser 
Bedingungen erforderlich. Ich habe sie nieht vorab im Zusammenhang 
dargestellt, sondern allmählich, sobald sie erforderlich wurden, ent- 
wickelt. 


&:.1. 
Hilfssätze. 
Aus meiner Arbeit über die Brexorıuıschen Zahlen brauche ich 
folgende Resultate: Aus $ 3, S. 327 die Formel 
ser | ua PER) 
max Dre “Er ad, 
(mA + fh" = —n 3 FT 
Der Ausdruck links ist nach Potenzen des Symbols A zu entwickeln, 
und dann ist A* durch #, zu ersetzen. In der Summe rechts dureh- 
läuft : die von | verschiedenen Wurzeln der Gleichung 


= 0,1,--m-iN 


(1.) P"=_ I, 


Soll eine Summe über alle » Wurzeln dieser Gleichung erstreckt wer- 
den, so schreibe ich 


PEINE IE DILINT 


Für /= Il ist | 
mm A ah; Ri (Pe) 


n ei |:— 11" i 


Aus $ ı6 brauche ich die Formel (1.) 





z(1-2P "BR, le) = Ale) (mod p). 
Nunmehr ist 
add 
(2.) Ima+ I" — At = (-1 "nm > ei - 
und für [= (0, falls m nicht durch p teilbar ist, 


n ii j—or 


(3-) 


auch für n — |, wo 





in = r Zur ?-1j), 


zr—]1 
2—| 





(4:) fi (x) =o _- 
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ist, weil 





rfhle) u A Re E en | Ai 
ie > ag im-ij= -(m-—-1)b; 


ist. Bit mei, ——1 


»u#+1 
“ u 


(5:) > ua she, 





Endlich ist nnch (5.). 9:3 


ie 1 
BE — 4 (mol pr), 
also 
(6.) I), ee - = (inod p) 


und folglich 


he 0) 
(7.) P Er 5 1-> 


Die Grundformel. 


Sind e und yv unbestimmte Größen, und: ist # eine +lurelh p nicht 
teilbare positive ganze Zahl, so setze ielı 


4 


1) Fun = Ih ernten. 


Die veränderlielen Zahlen r und s durchlaufen, wenn nicht austrück- 
lich anders verfügt wird, die Werte von 0 bis p-1. Dann ist 


Fir, +) =" (F > kr falle) 


a1 
= > 2 (f= - eh Lew Et el 2 
ılac 
(2.) Fashion) =D (kr +a)rmteryr. 


Nun erhält man, indem man r durch r-+ | ersetzt, 
I (kr +a)een — SZ’ (ketketnergrtn 


=Y, kkrskrsjrsart (er 1)ar-, 


Frouesius: Über den Fensar'schen Satz. II 657 
und indem man # durch &<- # ersetzt, 


or "(kr+kHte)rty or Z— Sorz "(kr ts) y® 


Br 
ä 


= 3 (kr ts) y+lr-) N, (krrigt, 
a i 


d.h. die Koeffizienten der entsprechenden Potenzen der Unbestimmten 
sind (mod p) kongruent. 


Daher ist 
y' 2 (kr+s) ty! = 2, (ir+k+s)erttiy ti irrt) > srayere 


x > (kr +) Pt etyr4elyr—i) >> (kr + pre ryi-(er-1)y’flw)- 


Ri 


Setzt man also für !=U,1,--+- k-| 
3) Ark) hl) SL (ir+ tete, hole) = krrfle), 
so ist 
WR) lFle HA) + RN) Er) hila)y 
oler 
(4) year) Pl) + eh) = ee) E,  ile)y®, 


a || 
i 
In dieser identischen Kongruenz setze ich für die Unbestimmte y 
eine von | verschiedene mte Einheitswurzel 7. Ist m nicht durch p 
teilbar, so ist 1—:” relativ er zu p. Mithin ergibt sich 
F = 
ze ———  flelefi (r) = 7, hılz)a'. 


I 





(5) A2>=r°) 
Setzt man 
(6.) N AN 


— I—gr 2 





so ist nach (3.), 92 
Fate) = Eu (ne me). 
also | 
7.) Filz) = - Sy kein —1) —1)b,/,—l8). 
Ferner sei 


(3) Gy (a) = le) = N > fie) I-r’ 


j— ar r— ;* hy 








also r G(x) eine ganze Funktion (m — 2)ten Grades, und für k=1 


rt ee Be 
9 N) =) =) = 
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Dann ist 

ST ZN 2) 

(10.) Ole) = —m rar), 
und weil 

a)+ 2 U) = A) —=o 

ist, nach (7.), $ 1 

3: or fie) nr — 

(11.) Sim Tr: a 


Ferner ist 
PB Sy DEE IBBRPE _ ziü 
. 
und folglich 
(12.) mG')(r) = #l pr 





Setzt man endlieh 


Hs.ls) = rl" - I) 2 ei Er > hılr)a' 


|; pe) 2a! " 





so folgt aus der Formel (3.) die Kongruenz 
(rr - 109 (+= IF, 4 Hi, 1. 


Setzt man in (5.) m = &k, so wird 2’ =1, und man erhält 

















Fie,; —i 
=) er =+2 hıla)a!. 
und wenn man nach > summiert nach N 
(13) DE Bere yo ae). 
Setzt man nun 
| 1 hi ir)z' 
(14.) Hy'(z) = rler-ı) >37 >> a ! 
# 
so ist 
HD = Hu+ a Ih= Husten (Hm, )- 
Daher ist 
(15,) (+ - 16 Mk) (= - 1) le) = HM le, 
falls man 


A  .i 
w—] 





Fronestws: Über den Feasar'schen Satz, II. 639 


setzt. Nach (7.) ist folglich 


- sflx) „al lm" een 
16) Fate) = Fr, ((%) -) (Nr bufonnte); 


hängt also, wie schon durch die Wall «er Bezeichnung angedeutet 
ist, nur von dem Verhältnis m: %* ah. 

Die Grundformel (135.) bildet das Fundament der folgenden Ent- 
wieklung. Ihre Wichtigkeit beruht auf den drei Eigenschaften: ı. f(x) 
ist eine lineare Verbindung der linken Seiten der Kummerschen Kon- 
gruenzen, fix) und 

(17.) 6, l#). n—=2, 4 :. 9-2) 


2. 6 (x) ist eine (symmetrische) ganze Funktion vom Grade nm —2. 


3. Die & Funktionen A,(xz), aus denen H zusammengesetzt ist, sind 
von m unabhängig. In allen diesen Funktionen sind die Koeffizienten 
ganz (mod p)- 


‚Daß die oben benutzte Funktion 





I ganz ist, folgt aus f{l)=W. 
Der Quotient läßt sich auch leicht als ganze Funktion darstellen, weil 
— ra Ri z’+l1—zj—1 Er (1-.r)* 
(18.} = 2, BE 
ist. Eine andere Darstellung liefert die Formel (Frusar Il, (12.), & 3) 


x fir) 


(19.) +1 — 2 Die 2 i— i)* ER (‚r) * 


wo der allgemeinen Definition entspreehend 
Air) = le-1- 1 =afle)-1 
ist. Bezeichnet man nämlich die Summe mit T, so ist 
a a 
Das dem Werte r — Ü entspreehende Glied verschwindet. Für r=p ist 
Apr Amd, 

weil sieh in der Entwieklung A""' aufhebt und die übrigen Glieder p 
im Zähler, aber nicht im Nenner enthalten. Daher ist 


T = 3, (array) = Do (ars nt heart, 


Fr F 


Nun ist aber 
alk+)= Flh)+R' (0), (Ak+i+rite (4er: 
und mithin T=«T-zf. 
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Mittels (19.) ergibt sich aus (7.) und (13.) 


(20,),—— we. + Fee) = — 3, Hnle)= BI’ cHerufule 
d ar 


und aus (16.) 
(a1. Fut)=-%,° (7) uhte). 


Anmerkung: Auf demselben Wege ergiht sieh die Formel: 


(22.) > ' (*) fan (+) — en 
oder 


l-r 


le) ee, 


Hr. Mirımasorr leitet (Creizes Journal Bd, 128, 5,66) daraus durch 
FruprkeNen mit 1-2" —= (1-2) f, (2) und Anwendung der Operation 
Di.) die Relationen 


(1-xr) >> (7) ruhe) em Jr er ')r ()fnle 


n— ] 


ab, mittels deren er die Kummerschen Kongmenzen in 


(23.) fl) fr-ld = 0 Rep) 
transformiert. Aus (1.) und (4.) folgt daher (vgl. $ 7) 
(24.) I, Hy = 0 
f 
s 3. 


k=1, m — 9.9, 


Für die Zahlen (r.) der Einleitung ist Fit) =D, Von diesen 
6 Zahlen 


(1.) i, ne, 1-4, Babe Pte - 
ist nach der Voraussetzung keine = 0, und weil atb+r=ü jst, 
auch keine = 1. Sind sie alle verschieden, so ist auch keine -—1], 


Sind sie nieht verschieden, so sind sie entweder paarweise kongruent 


(2.) i= ?, 


Fuosssis: Über den Frusar'schen Satz. 11. 661 
oder falls p = bin +1 ist, zu je dreien kongroent den beiden Wurzeln 
der Kongruenz 

(3.) A_rt ih, 


die ich im folgenden stets mit = und 2°’ = 1l-z bezeiclne. 
Ist nun zuest = |, so ist 


His) = +{x"-1) f(«) > = ze — mre"/le). 


'= 





Setzt man also 
Fulsıt mfir) = Flr). 
so erhält man die in der Einleitung erwähnte Formel 
(4-) (ar) Ante)—tar—ı1) Pule) = mfle), 
aus. der sich 
(5) Go 
ergibt. Die Funktion - (ix) verschwindet also für mindestens zwei 


verschiedene Werte #, Da sie nur vom (m-2)ten Grade ist, so muß 
sie für m = 2 und 3 identiseh verschwinden. (Miemasorr,) Demnaelı 
ist J{l) = 0 oder nach (t1.),$ 2 


(6.) ar} 7, Bri=] (mod p*). 
Nach (4.) ist daher 2/ (a) = -(z"-1) P, (x) und mithin 
(7-) f-)= h-al-1]=0. 


Da ferner 


M  Km=cmerlt), a=-wrl) 


ist, so ist für ein gerades an auch f,_, (-1) = 0 (vgl. I3.), $ ı). Dem- 
nach genügt auch = -1| den Kummerschen Kongruenzen und allen, 
die aus ihnen abgeleitet sind, und ist, außer in dem Falle (2.), von 
den andern bekannten Wurzeln verschieden. 


Anmerkung: Der Fall (2.) kann nur eintreten, wenn 
(9.) am! (mod p*) 


ist. Wie Hr, Vasmver, Americm Transachons, vol. 15, 5. 202 gefunden 
hat, ergibt sich dies unmittelbar aus den Kongruenzen 


1) w=a »b=Jb, er, arts (mod p®). 
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Die nämliche Bedingung erhält man aus der Voraussetzung P+1=U 
(vgl. (7.),$ 7). Aus der Annahme (3.) läßt sich keine Folgerung ılieser 
Art ziehen. Ist aber ?+!+1=%0, so muß 
(11.) at | (mod pt) 


sein. Denn ist 
a+t=eanb; Ha —h (mod pr}. 
so ist nach (10.) 
ar = bir (modpt), a=-b (modp!), atr=—bir (modp*), 
ea+hbt—=0d (modp!), aeir+bir= 0 (modp*), 
und wenn man durch a + bz. ar + br dividiert, 
a+b = ab (modp!), ar+htr=arbr (modpt). 
Aus 
a+bz -e (molp?), ar+hr — -er 
folgt daher | 
em Anl (modp®), er = Aarhbr (mod p*) 
und aus der ersten dieser beiden Kongruenzen 
cr = Zrarbr (mod pt®). 
Die Kongruenzen (10.) erhält Hr. Vasoıver aus dem Satze des 
Hrn. Fierwäiscren: Für jeden Divisor r von abe ist 
(12.) ri] (mod p*). 
Man kann sie aber naeh Sorme Gewmam auch ganz elementar ableiten: 
Nach den Formehı 





(13.) dad Hl, r I = -pei, » z=z=—Wwi,., 
(14.) b+e=wuwr , e+u =, a+b — un, 
| br tor er +ar net hr 

BE EBE AHIFRENEE F —— —'u# — rue 
115.) b-+e rs: a 4) 


ist für einen Primfaktor r von ır, 
a+bee0, aber nicht a+b=0 (mod r), 
weil ie und er, teilerfremd sind. Da aber 


az ef, bzw (mod r) 
ist, so ist 
u 


(- -) = I, aber nicht (- .)= I (mod). 


Daher gehört -— (mod r) zum Exponenten p’, und folglich ist 
(16.) r=1ı (modp?) 


Fronexins: Über den Fenwar'sschen Sat. 11. 663 
für jeden Primfaktor r von ww, oder w, oder r,, und mithin ist, da 
4,,0,, 16, positiv sind, auch 

(17.) er, eu, =1 (mad »*), 
lemnach 
wr — | imodp!)., v+hr=aHth (mad p*). 
Kombiniert man (diese Kongrmenz mit den analogen für a,c und b,e, 
sc erhält man die Formeln (ı10.). 
Für die Primfaktoren r von wei seheint sich die Kongruenz (12-) 
nicht elementar beweisen zu lassen. Aus u+(b+e) =0 oller 


me joe, wa ie 
folgt nur 
(19.) wirt (moıdl p*). 


Ich benutze diese Gelegenheit, auch für das Hauptergebnis des 
Hrn. Wesur (Ürzıres ‚Journal Bd. 113, 8.346, VT) eine einfache Her- 
leitung mitzuteilen. Ist ıw durch r teilbar, so ist nach (14.) b=-a 
(mod r} und nach (15.) ef= a” und wi = at! ar ®b+ +. +4" 
= na’=", also 


(20.) Te. Ts (mod r). 


Ist die Primzahl r von der Form r = mp +1, so ist demnach 


"—ı 1 


m,  =p"r 
und folglich 
(21.) Pl, u | imodr). 
Für den Beweis des Satzes von L.xeesoee und seine Verallgemeinerungen 
leisten die Kongruenzen (12.) und (21.) dasselbe. 


54: 
Ks m. — 5. 

Die Funktion G!!! bleibt ungeändert, wenn & durch &= # (mod nr) 
ersetzt wird. Nach (10.),$2 und (8,83 ist Qid = Wlr). Daa 
zugleich mit z die mten Einheitswurzeln durehläuft, so folgt aus (12), $ 2 

(1.) Ger) = Gele). 
Ersetzt man in jener Formel zugleich & durch r’', so erhält man 
(2.) Glas) = x" (}) 


Ist also G(l)=l, so ist auch G’(l)=0. Ist m ungerade, so ist G(-1) 
—4, und ist für ein gerades m Gl-1)=0, so ist auch G'i-1)=0., 
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Daher ist in der Funktion 
(3)- Hr) = mr tar 4 4a ta =, as 
4, @,_,. Setzt man also a,= 0 und a,=&4,, wenn A=x (mod m) 
ist, so gilt diese Gleichung auch, wenn A=-wist. Nun ist nach [1 2:),82 


mil) — > laır Fat Hape te tr pet, 
# 


Führt man die Multiplikation aus, so ist 
ae he —=h6, 


außer wenn A= ku {mod m) ist. Daher ist 
(4) Wr) = mr taurt + Hama ira gern, 
Sind also & und m teilerfremd, so ist 
(5.) Ger) = Alı). 
Ist m = 24+1 eine Primzalıl, so folgt aus (4.) 


ie aM y-1_7 
EIN F+.. BEN tete I 


7—1 
oder nach (r.) 
| | An | mi] 
SAL) Ä a ne ii ‚ u —t DE — > 
(6.) IE rn Ne A) 


Diese wichtige Relation kann man auch direkt aus (ra) $ 2 erlıalten. 
Nach Formel (13.),$ 2 ist für r=1, weil A, =U0 ist, 


(7.) tl t th, =. 
Ist nun = 2, so ist demnach A,=0 und folglich Hit) = 0 
und nach (15.), 82 
(8.) gen, 


Ist jetzt m — 5, so ist nach (6.) Qlly(!-1)=0 und folglich 
Kl) =t, d.h. 
(9.) brrizeg (mod »*). 
Denn es kann nicht #*=1 sein für die 6 verschiedenen Werte (1.),8 3, 
auch nicht für = z, weil die beiden Kongruenzen &'= 1 und «= — 
nur die Wurzel x =—1 gemeinsam haben; endlich auch nieht für 
t=2, falls p>5 ist. Ferner ist identisch 


(10,) sl) = 0, 


Fronerts: Über den Feruar’schen Satz. 11. 165 


weil diese Funktion vierten Grades für 2—=0,1,1,-1 und noch 
fir mindestens zwei Werte / verschwindet, 
Die Kongruenz 


(tt.) N = lar+ tern 
ist eine neue, von Hrn. Vaxotver entdeckte Kombination der Kumuer- 
schen Kongruenzen, die er Jirekt abgeleitet hat. Nimmt darin je 
zwei Glieder zusammen, die den Werten r und p-1-r entsprechen, so 
erhält ınan > l2r+ IP -P)=0, wo p=2g4+1 ist, oder 


yilap_ 1yP3(/t-07#)= 0, und wenn: min 2r-1 — p—2s setzt, 


>; "Ba > »"*?”, Nimmt man aber in der Kongruenz fit) = 
je zwei Glieder zusammen, die den Werten r und p-r entsprechen, 


so findet man >: rt >> s’?3, So erliält man die neue Kon- 
eruenz in der Form, worin sie Hr. Vaxpıver gegeben hat, 


f: Fr 
(12.) 2; (, > TS. 


r 





s 5: 


| ee 7 nn — 7; 
Setzt man in der Formel 5.),$2 m =2, 1 = -I, so erhält 
man nach (7.), 3 3 
(r-(-1)) Frale) 
und folglich für « — 


I 
i 


> (- 1]! Aula) 


1J Dies +h+rd + =, ıshrhrheel 


Dies sind aber nieht, wie die Relation (7.), $ 4, unmittelbar lineare 
Verbindungen der Kunseeschen Kongruenzen, sondern folgen daraus 
erst, wenn f(-D=Ih ist ti =I, oo u A, =eh,el, also 
Hiti=Ü und mithin | 

(2.) Gel) =D. 


Ist aso m = T, so ist nach (6..,$4 Oil) -1)=0d. Nun ver 
schwindet {"-l ür!= +1, kann also nicht noelı für 6 voneinander 
und von /— + | verschiedene Werte = 0 sein, auch nicht für E— 2, 
falls p>T7 ist. Der Fall (= = kann nur eintreten, wenınp=6n-+] 
ist, Ist also p = Gn-|1, so st Gll)= 0 oder 


(3.) Pızjt (mod p!) (ir = bn-1). 
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st p— Gn+1, so ist nicht ausgeselilossen, daß ddll) = W ist. Ob 
lies aber notwendig ist, läßt sich mit den hier entwickelten Hilfs- 
mitteln nieht entscheiden. 

Ist umgekehrt Q(l) = 0, so ist 


Ur) = aslr- I (e+ 1) (-orH+1): 
Ist nieht a = 0, so kann e nur 1 oder > sein. Aus 


N=sle-(c+)e + Hert-(c+ ij + rt) 
folgt nach (4.), 54 
Gi — al-lce+N sr tert + er es*—(e+1)r*) 
= —selr— I (e+ 1 lee + NMer+rte+1). 
Da aber (7 nach (2.), (3.) und (8.), $4 für dieselben Werte verschwindet 
wie Q, so kann es sich von Q nur um einen könstanten Faktor unter- 
scheiden. Durch Koefiizientenvergleichung findet mn ® + +1=% 
Dieser Bedingung genügt aber weder « = I noch e = = falls p > 13 
ist. Daher ist 2 = 0 und identisch Q, (x) = 0. 
Ist aber @(l) von Null verschieden, so kann nur = =» “ein: 


P 
es ist also G'"(z) =0, Da 


GE) = yle+re) tan betr +44 2" + 2*) 
und 


23 =rH1, Are, Peering 
ist, so ist demnach a, = a,,, alo a, =a, = a, und folglich 


2] 


z—=' 


(4) GE) = Qrla) = 1 Qlı)e 


und diese Formel gilt auch, wenn Q{1) = u ist. 


56, 
m 4,6,8,%, 10,12. 

Die Funktion Q,(x) verschwindet identisch für m — 2,3,3 und, 
wie ich gleich zeigen werde, auch für andere Werte van m. Ist dies 
der Fall, so ist m f(x) =-(1"-1)P,(x) durch x" -1 teilbar, und weil 

(2 — 1jF Du = (gr =- 1} F = maf 
] 
7] 





ist, so ist (},,(2) dureh teilbar, 


Faomestes: Über den Feumar'schen Satı. II. 667 
Demnach ist. fir) durch @’—1, z’-1, »°-1 teilbar, Q,.(8) 
durch 2 +2 +1, 4),.(xr) dureh -—— . Nach (11.),$2 ist Q, (=, 
wenn m durch keine von 2, 3 und 5 verschiedene Primzahl teilbar 
ist. Die Funktion Q,(r) verschwindet daher identisch, weil sie 
dureh (2 - IP (x + 1)" teilbar ist, und mithin sind f(x) und Q),,(r) 
durch @° +1 teilbar. Q,lx) verschwindet identisch, weil es durch 
zlz-1) (a +1 (2 +2+1) teilbar ist, und mithin sind f(x) und 
‘),,(z) dureh #’—- +1 teilbar. Q,(r) verschwindet identisch, weil 
es durch stz-Ili’ic+1l)'la! +1) teilbar ist und noch dureh 
mindestens zwei Faktoren r—-/, und mithin sind fir) und Q,.(#) 
dureh z=° +1 teilbar. Q,,(x) verschwindet identisch, weil es durch 
z(z + 1)"(r-1)(z"-1} teilbar ist und noch durch mindestens zwei 
Faktoren 2-1 (wenigstens für p> 31}, und mithin sind flr) und 
,oulr) dureh 2’ +1 teilbar. Da 





dl) = url I) ler Ile) = alr+ z»"—ele!+r!) + (c—1) (er: + r*)) 
ist, so ist nach (a.), 84 
Gt) = al-elz +r") E= lc „. 1)lr®+ ti + gt +) 


— -ar(2- 1) (er I) leer - er dt). 


Die Funktion (e +xr+1)le'- sr +1) kann nieht für 6 ver- 
schiedene Werte f verschwinden. Daher ist == oder 2, und für 
+ —= t verschwindet nicht @’+r+1|, sondern r’-cr+1l und 
nach (8:4, $4 auch e{rf-a+l)+zr. Ist nicht a={, so ist also 


e"-e+1l=0, Dies ist aber, dac =] older — ist, nicht der Fall, 
wenn p—1!M% ist, Daher verschwindet auch Q,(x) identisch. Da 


Qual) url -ır (et Hi) ler tet) H+l) 


= ae (le —i) (et -1) Se ale st re) 
ist, so ist 
Gibts = dit (zit) 


und für alle anderen Werte von 4 @"'(z)= 0. Ebenso wie bei 
n—=T folgt daraus zunächst, daß stets GV, (4) = 0 ist. Ist nicht 
a=#, so verschwindet Q,,(#) nicht für =2, falls pP >7T ist, aber 
aueh nicht für die 6 verschiedenen Werte (1.),$ 3; denn für diese 
ist £'- +1 von Null verschieden, und (2°’+1)(z’+r+1) nur 
vom vierten Grade. Daher muß #= z sein, in jedem anderen Falle 
ist identisch Q,.(x2) = U, also stets für p= 6n-1l. Dasselbe gilt 
für Q,le). 
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57. 
Em 4, 5,459, 


In dem Ausdruck (14.), $ 2 von H kommen die & Funktionen A, 
nur in gewissen Verbindungen vor, 


(1.) ir, He > „u in = I imodm)), 


we n nur die unter den Werten 0, 1,--- &-1 durchläuft, die =/ 
(modm) sind. Demnach ist T,—= T,., wenn /= 7 (mod m) ist. In 


ur hl T j 
I 2 |r )2, 25-7: 
bewegt sich dann / nicht von 0 bis &- 1, sondern von 0 bism—1. Aus 
FE = >> (Tr Tpt Zu )latrta tet... dee) 
# 


folst aber 
(2.) Hl) =mi, «Tr. 


Ist nun für gewisse Werte von ın und & 
(3.) GN) =u, 
so ist nach (15.), $2 auch Y(f)=0. Daher ist für jeden Wert von & 


(4-) ter =o (m = 2,3,:.:10,12), 
i 


wo 7 — Tii) ist. 

Ich habe (5.), $3 und (8.), $4 und (2.), $5 gezeigt, daß für 
jedes m 

Ga) = 0 

ist, falls k=1,2,5% ist. Die entwickelte Formel bietet die Möglich- 
keit, diese Kongruenz auf die Werte k=4,5,-:-- 11 auszudehnen. 

Ist k=4, so ist nach (1.,85 A, +A,=0 und A,=0. Für 
nm = 3 lautet die Formel (4.) | 

Tat nat niet, Ketten, mo. 

Demnach ist (+1) A, =0, und (£+1) H=0, also +1) G=0 
und mithin Gr) = 0. 

Denn für alle Werte von m und %& ist 


15.) Gi-)=0. 


Fronesims: Über den Fenwarsohn Sat. III 6b 


Ist m ungerade, so folgt dies aus (2.), $4. Ist aber m gerade, so 
sei zunächst & zu m teilerfremd, also ungerade. Dann ist nur dann 
-—=-1, weın?z=-I ist. In der Summe (14.),$ 2 entspricht daher 
dem Nenner «+! der Zähler ($ 5} 
>, (-1)%4; = - (+1), .l#). 

Wegen des Faktors 2" -1 ist daher H(-1)=0, und folglich nach (13.), 
$2 auch G(-1)=0. Der Fall, wo m und % einen Teiler gemeinsam 
haben, läßt sieh mittels der Formel (2.), $9 auf (len hetrachteten 
zurückfülren. 

Ist A= 5, 50 ist ya +A,=0 und A,+A,=0. Die Formel (4.)} 
liefert für m = 3 


Bst+tTa at Furt, BE FI )HEn =, 
und für m = 4 (vgl. (24.), $ 2) 
tt Tr + DH Et, tar +, De 
Demnach ist (f+1)A,=0 und GH) =0. 


Ist & keine Primzalıl, so benutzt man mit Vorteil die aus (3.}, 
s2 Nließende Relation 


(6.) Hz) = ar-eiile), 


wo d ein gemeinsamer Divisor von k= HE und !— dl’ ist. 
Für k—= 6 ist demnach 


Zero, N Zar —d, Arne g, 
Dazu kommt die Relation AA +A, +4, =0 und 
Hi + th, +), +. el. 
Daher ist (EHI) + 1)A,=0 und 


(7. +1)@leli) =. 
In derselben Weise findet man 

(3.) (e+2+1)GmI) = 0 
und 

(9) AnGtly=0, MMGnd=o, MM =; 
falls man 


10) Ah=r+ı, AKHzsrstizı, Mimrattt 

setzt, und wenn u — +"! ist, 
1) MettdHittHtriltHe)gt— len), 
(12.)M, = "+1+ 4 trat He) I 6 Aalen 2a Du) En 2 7 a LE DT er DEE 2 5 


5Tt 
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Mit Hilfe dieser Ergebnisse kann man nun wieder für größere 
Werte von m, zunächst für m = Il und 13 die Gültirkeit der Kon- 
gruenz (3.) für alle Werte von & nachweisen. Das Gelingen dieses 
alternierenden Verfahrens, das abweehselnd zu größeren Werten von 
mn und % führt, beruht darauf, daß die Ausdrücke Al’ von m unab- 
hängig sind, und daß G für ein gegebenes m nur +] verschie- 
dene Funktionen darstellt. 

Leider macht das Auftreten des Faktors #’— +1 in M „ wenigstens 
für Primzahlen p = &n + | jeden weiteren Fortschritt unmöglich, ins- 
besondere die Behandlung des Falles m = 3. 


S 8. 
a = 11418. 

Die Formel (6.), $ 4, die unsere Entwicklungen wesentlich ge- 
fördert hat, läßt sieh verallgemeinern. Sei m—29+1 eine Prim- 
zahl, 4 eine primitive Wurzel von m, und 

kt +, l=g (mod m), 

Beh) [en sort sm „et. 
Dann bleiben Q'',e,,z, ungeändert, wenn * (mod g) geändert wird 
(nicht nur (mod 24)). Soll x, für einen gegebenen Index A berechnet 
werden, so ist zu beachten, daß !=g* zwischen 0 und m liegt, und 
nieht, wie in a,, (mod m) geändert werden darf. Dann ist 

(t.) Ol) = > eo, „ Delle) = elirki, 


wo # irgendein vollständiges Restsystem (mod 4) durchläuft. Sei > 
irgendeine Wurzel der Gleichung 


(2.] 71 T; 


—_ 


Dann ist 
> .. Qi“) — >: aa = > Daran 
1 m; .& au; 
da man in der zweiten Summe * durch x—% ersetzen kann. Daher ist 


(5) x -arn= (Ze) (Z>2)- 


w Li} 


Für $ = 1! ist lies die Formel (6.), $4. Ist gq gerade, also m = 4n-+1, 
und $ = =1, so ist 


I r-Yyamn= (Lee) (I C-1%)- 


Fronenissz Über den Frenwar'schnm Satz. II. rei 


Ist also GW I) =0 für k=1,2,-.-g, 36 ist entweder 


eng. =» (=) 
! 
dureli p teilbar, oder > (-1Ntt.. Aus der Gleichung (3.) aber kann 
man die analoge Folgerung nur ziehen, wenn p in dem Körper P(>) 
eine Primzahl ist. Ist N das Zeichen der Norm in P{>), so ist eıt- 
weder 


N (Fr) = (1 ler sc —#| 
Ist 2B m =7,y=3,9g=3, +54 l=0ımdi 2, 0 
Nolt+tr+2 (+ a\+ st )) = 0: 7.13: 
’ 


Auch auf dem in $35 eingeschlagenen Wege ergab sich, daß der Wert 
p —13 ausgeschlossen werden muß. 


et Zah | 
Analog it rm=11,9=2,9=5, = 
N B (2+20 +42 (2°+4 +2°®) +43 (21+ 23] +33 (2° 4 a) +5'(2°+2*)) 
— Ni20186+2047/5) = 
(4.) 356523551 = 311: 12425841 


und ürrm= 13, y=2,9=86, t=2, P’H+s+1=ß, 
-.(-17%% — 321 


| - 


r | nt 4 = Fr Wr 
N; y»%) — 2578235 5.37.2533, 


x(z 3 (-e%4) — 51717: =46%.1117 


Für die Primzahl p = 2595 = 1432.81 ist 
zu = 1-976 7 I 
Für die Primzahl p = 1242541 = 1+8.3.5.10357 ist 
(5.) gelost — _ 1] (mod p) 


aber wohl kaum (mod p'), wie es nach (g.), $3 sein müßte, wenn p 
eine Ausnalmeprimzalıl wäre, Die Kongruenz (5.) und die Zerlegung 
(4.} oder 

(30186 +2047Y5) = (34+ 1375) (1 799-6305) 
verdanke ich Hrn. Üvssısenam. 
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Ist m — Il, so gilt die Kongruenz 6’ ()=0fürk— 1,2: 2. 
Nach (3.), $4 ist daher QI)(2”-N) = 0, und mithin l)zel und 


(6.) 11#-1==] (mod p®). 


Denn die Kongruenz 2" = 1 gilt nicht für alle Werte von & nicht für 
t— z, weil die Funktionen «"-1 und @’-+I nur den Faktor +1 
gemeinsam haben; nicht für =, falls r>3l ist. Sind aber die 
6 Werte (1.), $ 3 verschieden, so müßte jeiler einer der beiden Kon- 
gruenzen 


z+—] x" | 
| 0 “ler 11 
#—} = -+1 








genügen. Diese haben keinen Faktor gemeinsam, und sind beide Ssyım- 
metrisch, haben also nelen der Wurzel ? immer auch die Wurzel 1". 
Keiner können alle 6 Werte genügen. Daher genügen der einen # und 
t”, der andern die 4 andern Werte. Die letztere muß also, wenn 
in — (t—1})’ gesetzt wird, mit 


7)  *(a) = (@-41-9)(e-,)(e- le 


— "" +i+le 1) (+8) - (zu + 2) 


übereinstimmen. Da nicht w-I = -1I sein kann, so muß 
+ [.e) =— #'4 I a En 
sein. Durch Koeflizientenvergleichung ergibt sich ı7 2, 3ee!tıc+1 
0, was für a> 11 unvereinbar ist. 
Nun kann man zeigen, daß identisel) Cr) =Vist. Selltei= » 


den Kongruenzen @'% (2) = 0 genügen, so wäre A, — dates -a,el, 
also weil 


A—-2An +3AutaAl; +5A,, Ilaı 
ist, auch @4,= U, Der Fall =? ist schon oben erledigt. Seien end- 


lielı die 6 Werte (1.), $ 3 verschieden. Sie sind die Wurzeln der 
Gleichung # = U, wo 


(8) Fe) = (IH -sH1 el -ajt — (« +1)(e-9) («-+))' 


-(-F)er- 29° = 41-8@ +0) 6- 6) (a4 0) Hlaworyee 


ist, falls (?- 1)’ = (f-1+ 1)" gesetzt wird. Dann ist 
Ola) = arlz-1)'(e +1) re). 


Fronkrtms: Üler den Fenmar'schen Snts. ID. h73 


Ist also nicht = =D, so ist 
| 


— Ole) za ta" 4 (+0) (e=8) (a4 0) 3 (0-8) let 4a) 2 le—2) ler Het) 


und mithin 
- Gele) = —4lst rt) +3 (3) + ar) 2 le 2) ler +F)- Ines 
— arlr 1 kr +1) Adler 41) + Berl) lite + le) (+) Hl 14) 8). 


Da diese Funktion nach (8.), $9 für dieselben Werte wie Q ver- 
schwindet, so müßte sie der Funktion Q proportional sein, was aber 
unmöglich ist, Daher ist Q.l2}=V. 

Ist m—= 13, so gilt nach $ 7 die Kongruenz (’+1)G" (N) =U 
für k=1,2,.+-6 und folglich nach (1.), $ 4 auch für =7,85,- +12. 
Ist zunächst — x, so reduziert sie sich auf G"'!(z) = 0 oder A, 
= d,- 4, rd, ts el. Nun ist 


2(4,- Au) 3 (As-Ası)+ As = Tl); 


und folglich «, =a, = ---=a,, demnach 





| I | ‚5a _ 1 
(9.) EI (2) = Quls) = — Qu lie —- 


Schließen wir diesen Fall aus, so ist nach (6.), 84 QUIIIFHN LEI) 
und mithin J{1)= U und 


(10.) img (mod, p*). 
Denn für alle Werte von # kann nieht 2” = 1 sein. Für = 2 nicht, 


wenn p>13 ist. Sind aber die 5 Werte von ? alle verschieden, so 
genügen sie (nach Aufhebung des Faktors #’-t+1) der Kongruenz 


er r-rr)=t. 
Darmıs schließt man wie oben, dab #(r) mit 
„-z+1 odr (IP +1l)(e+e+1] 


übereinstimmen muß, was nicht möglich ist. 

Besteht aber die Kongruenz (10,], was für p = fin-| sicher ein- 
treten muß, so ist G" + --- + G" 2 G!"= 0 und mithin auch GV =0, 
ohne den Faktor ?+1. Daher ist, wie sich durch Koeffizientenver- 
gleichung ergibt, 

Ole) = rlr- 1 (HN) elle) +) 
und, wenn man z(iz-1(ce+l®(2) — L setzt, allgemeiner 


ale) = (ler rer) tage). 
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Setzt man Ü ie) 5"*r,, so folgt daraus nach (3.), daß identiseh 
C++ »)e+1)L-N re.) = 0. 

Durch Kombination der Kongruenzen, die sich hieraus dureh Koefh- 

zientenvergleichung ergeben, erkennt man, daß für jede Wurzel der 


Gleichung S'=1 C=0 sein muß. Daher ist, =, =. =u,=ßb, 
und Q,la)=%. 


20. 
ww 14, 18, 22,326. 


Aus der Formel (6.), $7 ergibt sich: Haben m = dm’ und k—= di’ 


den gemeinsamen Divisor d, so ist 
IiVeiit; 
Nach (2.), $7 ist daher 
HY= m’>" rs 


Die Summe der ersten m Glieder ist 4’= Hi), die der folgenden 
m Glieder x” H’, die der weiteren x" HE’ usw., und daher ist 


(1.) HK) = ZU HENG). 


Verbindet man diese Formel mit der Grundformel (15.), $2 und der 
analogen Formel für m', %', so erhält man 


(2.) ee nn GEe). 


Die gebrochenen Funktionen 





Ale HL: 
(3.) nn = (n:4lr), .— — Huılr) 


hängen also, ebenso wie F,,, nur von dem Verhältnis m: & ab, aber 
nicht wie F,., von m:K (moi p). 

Den Koeffizienten von x in Q, will ich jetzt, um auch seine Ab- 
hängigkeit von m auszudrücken, mit #,,„ bezeichnen. Aus (2.) erhält 
man dureh Vergleiehung der Koeffizienten der Antangsglieder @&, „— 
Gym, A. h. a, hängt nur von dem Verhältnis k:m ab. Ist z.B. 
identisch Q,(x) = 0, so verschwindet in Q,, der Koeffizient jeder Po- 
tenz von x, deren Exponent durch teilbar ist. Wegen der Wichtig- 
keit dieser Ergebnisse will ich sie noch auf einem anderen Wege 
herleiten. | 


Faomentus: Über den Femuar'schen Satz 111 6759 


Nach (2.), $ı ist, aber nur ür /=1(,1,-+«m-I, 





= 1; 


a ee _ Dlaın 
(mi+ ph =) = ZA. 


also weil nach (6-), $ı und (11.),32 





1 Fr u | EN .- 
„au : De (m 1)Ar-! 
ist, 
| ‚ll Pi — BL BT 
(mi + Fr (mAjri = PL Amtp}s 
also 
(4) - ara = {mh + Hirt (mh)rn! 
oder 


— 2 ei ma lfı-I=-E u [8 
me), | . ) 3. [r=1 = 3.| r)- 
Das Glied mit dem Faktor 5,_,, das allein p im Nenner enthält, hebt 
sich auf. Demnach hängt 
(5.) Um — Aitide 
nur von dem Verhältnis /:m ab. Sei 


' SE (ehrt arte 
(6.) 5.) = 


lie Bensorersche Funktion (n + 1)ten Grades, die durch die Bedin- 
[7.) Sle+) = Shle)+rt .„ Sl) 0 


bestimmt ist. Dann ist nach (4.) 


un \ 
(3.) ua D,-i (..) 

une 
i 


Dies ergibt sich auch aus (21.), $ 2 


- Fix) — > A i- 1)" mtb fee) = 23 3 Cm 1 mrhrr + 1r 


= 2 ((r + 7) =) er, 
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also 
er u u BI | IE. IR 
(10,) Br i a (2) 2", 


Denn nach Formel (4.), $3 ist (), das Aggregat der ersten m Glieder 
in der Entwicklung von F, = P,-mf nach Potenzen von x. Um- 
gekehrt läßt sich jene Formel aus den Darstellungen (9.) und (ıo0.) 
herleiten; 

Es bewege sich r von 0 bis p-1, und ! von 0 bis m-t. Ist 
Ss=$,..: 50 ist S(e+)= $la)-+ ar nd 


ae s(") Pu 





p> s(z)= Hr 2 (PH) ar — >> s(„)-+ > s(” art; 
also weil 
Pr _ ie ir \__.4r\. _ Eries 
(2 = s(..). s(- + | —h (2) +(2) 
ist, 
F,+srQ0), = Au+a*r(Funtmf) 
ler 
(11.) 1) -la—- N) PA = nf. 


Ist 2” die zwischen 0 und p liegende Zahl, die der Kongruenz 
mÜ= 1! (mol p) genügt, so ist nach (3.) 


I | I 
2; # = i -_— — {bb —— am — 


It Ap+/= ml, wit !-I1 = 72 und 


(13.) Elm: 


Hier ist 
(14.) mh = > - - ( 1)p n< 2) h 


falls das Intervall von 0 bis p in m gleiche Teile geteilt wird, und 
r die ganzen Zahlen des kten Intervalles durelhläuft. 

Dann ist 5,44, = —#,, und wenn Q,(x) = 0 ist, so ist ._H 
ee == Istaber z.B m —=[17, so folgt aus a,=u=a,, 
daB s, = s,= 0 ist, während s, von Null verschieden sein kann. Ist 
= 12, sit, =, =l,, +, = 3, +78, =l undaus a, =-a, 
folet ss = -s;, so daß, =-,=-u= 8, ist, 


I 
4 
- 
+ 
uy 
Fi 





Fuonesivs: Über den Feusar'schen Satz. El. 677 


Ist. m —= 14, so ist Q,—2Q, nach (r1.), $2 und. (6.), $3 durch 
*— I teilbar und mithin nach (4.), $ 3 durch z#’—1. Dasselbe gilt von 


d; = 24, —[rz! — r) Q. _ Ou-lr! - 1) Ü. =D. 
In Q, haben nach (4.), $ 5 alle Glieder den nämlichen Koeffizienten «a. 
Denselben Wert haben nach (5.) die Koeffizienten der geraden Potenzen 
von ‚ein Q,,. Daher ist D eine ungerade Funktion, ist also auch 
durch 2’ + I, folglich dureh «'"'—1 teilbar, und mithin ist D= I, 
demnach 
(154 Rule) = le’ +1) Qrle) .„ Aule) = le" +) Quake). 
Auf demselben Wege, nur noclı einfacher, erhält man 


(16.) red. Aula. 


S 10. 
m — 15,16,20,21, 24, 

Daß eine Funktion Liz), z.B. Q,{x) identisch (mod p) ver- 
schwindet, haben wir für kleine Werte von »» meist daraus geschlossen, 
daß L durch eine Funktion höheren Grades teilbar ist. Dies ist uns 
in $ 9 noch für m = 2% gelungen. Für größere Werte von m wird 
der Anwendungsbereich dieses Schlusses immer enger. Wir werden 
ihn dureh den Schluß ersetzen, daB Z(x) und L(1-x) keinen Teiler 
gemeinsam haben. Die in der Resultante R (lieser beiden Funktionen 
aufgehenden Primzahlen sind dann auszunelimen, Es handelt sieh 
hier immer um symmetrische Funktionen, 


Liz) = (r—#,) (#- 2) (8-2) = #r Mn), 

wo 9 — (2—1)* ist. In der Ikesultante 

(t.) R = Il (+ 24-1) 
ergeben die Faktoren, worin x, = u; Ist, Im wesentlichen 42), die 
Faktoren, worin x, = +3' ist, H{-1). Diese Zahl ist durch die Prim- 
zahlen p teilbar, für die als Moduln Liz) und 2°-z+1 einen Teiler 
gemeinsam haben. Die übrigen Faktoren können zu vieren zusammen- 
gefnßt werden, 

(2) (ae t+rs-1) (a rel) (ta 1) (it) 


Ist z.B. Z die Funktion M, ((11.), $7), so ergibt diese Formel uls 
Ausnahme die Primzahl 10%, während (2) = 167 ist. 
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Die in R aufgehenden Primzahlen p werde ich im folgenden nicht 
in jedem einzelnen Falle bereelinen, sondern mich meist damit he- 
snügen festzustellen, daß & von Null verschieden ist. Für den be- 
sonders häufig eintretenden Fall, wo #,,.t,, ‘+ Einheitswurzeln sind, 
bemerke ich noch: Ist > eine Einheitswurzel, so kann I-3=r nur 
dann eine Einheitswurzel sein, wenn > (nlso nuch s} zum Exponenten 6 
gehört, da (1-z)(1-:2"')=1 sein muß. Nur in diesem Falle kann 
also R=U sein. 

Ist m — 15, so verschwinden in (} die Koellizienten aller Potenzen 
von x, deren Exponent durch 3 oder 5 teilbar ist. Daher ist 


Os = mleteN)zal Her) an, (tet), lei 4er). 


Dieser Ausdruck ist durch x’ -1 teilbar. Daß eine Funktion durch 
x — | teilbar ist, bedeutet, daß alle Summen 4, +a4,,,. +%,4,.,+°:: 
verschwinden. Daher ist bier a +a,+a,=0 oder a, +a,=b, 
a,+a,=l, also 
d=alr+2"-r 20) 4 0,([# +18 re), 
oder wenn man 
Er a | 
Bi = ° 9 = zrle'-r+1) 
setzt, 
Q = zlet -1)("-1)(H 1) + 3), 
und ebenso, weil a, =-a, ist, 
EZ ze" Zu Eike i } (® Pl las Di 24): 


Aus den Kongruenzen I) = 0, G(l)=0 folet für = sund !=2 
unmittelbar, daß Q(r)= 0 ist (falls p > 157 ist. Wenn endlich die 
6 Werte # verschieden sind, so kann @a,9,+ a,tp, nicht für mehr als 
4 davon verschwinden, und L (x) = (x'-1) (r'-1) nicht für mehr 
als ein Paar reziproker Werte, etwa t und t!, weil R nach den obigen 
Bemerkungen von Null verschieden ist. Daher ist 


Hm tm =aYma He) (2042) +0), 
| ie 
also ist, falls nicht a; =# ist, | 
read, P-IP HH HI N. 


Daher kann nicht Z(f)=60 sein, falls p>13 ist. Folglich st a, ={, 
und weil G(d) = 0 ist, auch a,= 0, 

In genau derselben Weise erledigen sich die Fälle m = 16 (fnlls 
P>457 ist) und m = % (falls >61 ist. Nur ist G = Gl zu 
setzen. Demnach ist also 


(3-) Od (.)=0, De (*) =D, On (r) =D. 


Fuonesirs: Über den Fensar'schen Satz, IL 79 
Ist m = 24, so benutze ich die Gleichung 
dr m &lr’-1) Ir 1, 
wo a, = > An Ist Daher ist 2, =: >= - Außer für 
= 2 ist a,=0. In der Differenz D= Q,(2)-Qule”) verschwinden 
lie Koeffizienten aller Potenzen von x, deren Exponent dureh 2 oder 
3 teilbar ist. Daher ist 
D—= mli+st) tn, (Het) + ler) Heu (z!!+ r'*). 
Weil D durch @*—-1 teilbar ist, muß a, +a,=0,0,+a,=0 sein. 
Setzt man. also 
g = z(r" +1), 0 = „tl, nm m*- 
so ist 
a m 5 Em a fe) 
und 
(7 zZ (12) = slr"—1) (#*- 1) (- ts +4 $ı iärmit- 
Ist {=z, so haben die Funktionen @'’ alle den Faktor z’—| 
und verschwinden für r=z. Schließen wir diesen Fall aus, so ist 
a=i Für i=?2 it 


267 a, +itfa, =WV, Iisa+r2I 7m =d, 


also a, za, = 0, falls p>241 ist. Sind aber die 6 Werte von { 
alle verschieden, so sei 











A a DL iz Ve ee 
(ae). art (eat) 


B= 0-9, >= —. 
a +] 





Aus Q+G = (0 ergibt sich dann 
(4, a,) AU=0, [are] BC =D. 


Nun verschwindet AC ebenso wie BC nur für Einheitswurzeln, 
kann also höchstens für zwei Werte von { durch p teilbar sein. Da- 
her ist =; = und Q.(r) = 0. In jedem Falle ist für alle 
Werte von & 


(4) Get. 
Ist m — 21, so enthält 
Oul)-let +) 
keine Potenz von x, deren Exponent durch 3 oder 7 teilbar ist, 


D— dils+ et) + d,la + ett) + dh lei Het) 
+dlar tat) Here tale Het), 
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und ist durch 2’ —-| teilbar. Daher ist 
dur, dl. + d, — 4, dı + din = 0 


Ze Nr) ht te), 
we 
Rh | ='’+]| 
Hafer). mel), ve are P 


ist. Die Funktionen 2’ und DI” unterscheiden sieh von D tur 
dureh den letzten Faktor, der bei ihnen 


Katrkptdo, und der tdor td, 


lautet. Fürc=zistpg,=g,=0, Daher ist nach 87 KBed, ed =, 
Für £=2 ergeben sich drei Kongruenzen, deren Determinante 7-13.661 
ist. Sind die 6 Werte von f verschieden, so ist 

ds tete, 


un 


we —=l ist Sowohl ür L=g+g, + , wie für Liz) = 
Nlpr+gp,S°+9,$) ist A von Null verschieden, Daher ist für die 
drei Werte vn5 d, +4,3+4,$° = und mithin d,=d,=d=0, 
Demnach ist 

(5-) Aula) = (rr+2+1)Q, le) = GW le), 


außer für k—=7 und 14. Ist nieht =, so ist Q,,(x) U. 


8 ir. 
m — 17, 18. 
ist m = 17, so istfürä— 1,2...-$ nach 87 M.M. MG 
=" und mithin nach (6.), $ 4 M,M,OU)(E"—-1) = 0b (weil =" 
in f”-1 enthalten ist), Daher ist Q(l)=0 und 
(1.) Ir (moil p®]. 


Dies ist klar für = z und!=2, Sind aber die 6 Werte von I ver- 
schieden, so kann jeder der beiden Faktoren M, und M,{{"—1) nur 
(für zwei reziproke Werte verschwinden. 
Folglieh ist identisch 
GN + EN LEN =, 

also für e=! nach $7 M,M,G"=0, und M,G'" = 0, demnach 
GW = 0 und in derselben Weise GI") — fi und G!"= (1, Fürt=> 
ergeben sieh die Relationen 


Ama + tg ta ed: 


Fuonerims: Über den Franar'schen Satz. II. 681 
Daher ist nuclı 
Ar As AcrAs tt Au + As) + 2A su +5 Asa SS Be. 
ü das Ver- 


Allgemein ergibt sich aus den 8 Kongruenzen G''(t) 
schwinden der zyklischen Determinante achten Grades 


1 = [1 4er). 


wo > die 5 Wurzeln der Gleichung 3° = 1 durchläuft. Ist ?=2, so 
erhält man so die auszuschließenden Primzahlen. Für den allgemeinen 
Fall muß gezeigt werden, daß die in 4 rationale Faktoren zerlegbare 
Funktion 
Lir) — Ir. | 
zu. L(1-r) teilerfremd ist. Dann kann man schließen, daß: für jeden 
der 8 Werte von > > r,S"’=0, also 0,=0 und 
(2.) Gl) = 0 

ist, 

Ist m = 14, so muß, falls #= : ist, 

A = 3-04 + Hera el 


sein. Setzt man, wenn /,,+--/, unbestimmte Größen sind 


„la: — > Lioi . > — Luis 
so ist A, te + L,=(V und 
4. nt 5b 3b La- 27 Lat ML BE 
+28 1,4 + 41.4 —- 2 Lse- 

Ist z.B. ZL,= ll, 2, = -ITl, und sind alle andern 7, = 0, so 
erhält man 

a4 Ay — 37 Ası —+ 1] Ası -r 364,4 — 51] A:ı = bodıı +35 Arı + As = 24 A, 

—.9,19 (ar 24), 


und folelich ist 0, 0,2. =a,, 





18. 7 
|] 3 


13-) Dulr) = n. Oli) 
Dieselbe Formel gilt aber auch, falls nieht == ist, nur ist dann 
i)=d, 

(4.) mei (mod p*), 


und demnach Q,,(#) =0. Dies tritt also sicher ein, wenn p = 6n—l ist. 
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Über den Quanteneffekt bei einatom 
und Flüssigkeiten. 





Von Dr. A. Evckens, 


(Aus dem Physikalisch-Chemischen Institut der Universität Berlin, 
Vorgelest von Hrn, Kumess.) 


ı. Die Vermutung, daß ebenso wie bei der Rotations- und Schwin- 
gungsenergie der Moleküle, so auch bei der Translationsenergie ein 
Quanteneffekt zu erwarten sei, wurde zuerst von Neessr' ausgespri 
chen und zunächst dadurch begründet, daß ein einatomiges Gas, dessen 
Atome elektrische Ladungen tragen, in unendlich dieker Sehieht, ebenso 
wie ein fester Körper, die gewöhnliche schwarze Temperaturstralilung 
aussenden müsse. Seitdem sind eine Reihe eingehender theoretischer 
Untersuehungen über die Anwendung der Quantentheorie auf einato- 
mige ideale Gase veröffentlicht worden’. 

In der ursprünglichen Quantentheorie, die sich auf die Schwin- 
gungsenergie der Moleküle bezieht, spielt nun bekanntlich die Eigen- 
frequenz v der Moleküle eine hervorragende Rolle. Daher mußte bei 
ihrer Übertragung auf andere Energieformen, bei denen keine Eigen- 
frequenz vorkommt, die fundamentale Beziehung: Energiequantum =Ar 
irgendwie abgeändert werden, und es ist einleuchtend, daß die Art 
dieser Änderung sich von vornherein nieht vollständig willkürfrei fest- 
legen ließ. In der Tat beruhen denn auelı die Überlegungen der ein- 
zelnen Autoren zum Teil auf völlig verschiedenen Grundannahmen. 

Trotz ihrer versehiedenen Ausgangspunkte führen diese Berech- 
nungen aber sämtlich zu der Größenordnung nach gleichen Ergeb- 
nissen; insbesondere stimmen sie auch darin überein, daß sich der 
Quanteneflekt (als Abweichung vom Äquipartitionsgesetz) sowohl qua- 
litativ als auch quantitativ in einer durchnus anderen Weise bemerk- 





' Zeitschr, f, Elektrochem. 17, 626 (1911); Physik: Zeitschr. 13, 1066 (1913). 

: H. Teraong, Plıysik. Zeitschr. 14, 212 (1913); Ö. Saocuım, ‚uhresber, d. schles, 
Ges. f, vaterl. Kultur, Fehr. 19737. W. H. Keessom, Physik, Zeitschr, 14, 665 (1913), 
A. Soumenerin und W, Less, Vorträge über die kinetische Thearie der Materie und 
der Klektrizität 5.123, Leipzig und Berlin 1914. 
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bar macht, je nachdem man die Existenz einer Nullpunktsenergie vor- 
nussetzt oder nicht, und zwar führen die unter Aunahme einer Null- 
punktsenergie abgeleiteten Formeln zu einer erheblich kleineren Ab- 
weiehung vom Äquipartitionsgesetz, als ohne dieselbe. Obgleich eine 
experimentelle Prüfung der bisherigen Berechnungen dadurch erschwert 
wird, daß die Quanteneffekte bei Gasen auf alle Fälle klein sind und 
daß sie größtenteils durch die vax ner Waars-Effekte (Molekularattrak- 
tion) verdeckt werden, läßt sich auf Grunil des vorliegenden Materials 
bereits jetzt mit voller Sicherheit aussagen, daß von den hisherigen 
Formeln diejenigen ohne Nullpunktsenergie sicherlich nieht zutreffend 
sind, während diejenigen mit einer Nullpunktsenergie zunächst zu 
keinen Widersprüchen führen!. Dieses Ergebnis ist indessen vorläufig 
rein negativer Art; die weitere Untersuchung des Quanteneilekts ver- 
dünnter Gase hängt in erster Linie davon ab, ob sich die Existenz einer 
Nullpunktsenergie sicher beweisen oder widerlegen läßt, An welcher 
Energieform diese Prüfung vorgenommen wird, ist dabei belanglos; 
denn es ist nicht wahrscheinlich, daß eine bestimmte Energieform, 
z.B. die Translationsenergie, durch eine Nullpunktsenergie ausge- 
zeiehnet sei, die übrigen Energieformen aber nicht. Gelingt daher 
eine sichere Widerlegung des Vorhandenseins einer Nullpunktsenergie 
auch nur in einem Falle, so wäre damit erwiesen, daß die bisherigen 
Arten der Übertragung der Quantentheorie auf Gase den Tatsachen 
nieht entsprechen und daher einer Umgestaltung bedürfen. 

In der neuesten Zeit sind nun bereits verschiedene Argumente 
gegen die Existenz einer Nullpunktsenergie erbracht worden, z. B. 
sprechen die Versuche M. v. Laues und Srevn. vax pen Liseess’ über 
den Temperatureiniluß auf die Röntgenstrahlinterferenzen beim Dia- 
manten gegen eine Nullpunktsenergie. 

Einen weiteren, zu derselben Aussage führenden Beitrag zu dieser 
Frage vermag die Untersuchung des Energieinhaltes einatomiger Flüässig- 
keiten oder stark kompriinierter, einatomiger Gase bei tiefen Tempera- 
turen zu liefern. Falls hier nämlich überhaupt ein Quanteneffekt nach- 
weisbar ist, so muß im Temperäturverlauf des Energieinhaltes ein 
fundamentaler Unterschied zu erwarten sein, je nachdem eine Null- 
punktsenergie angenommen wird oder nicht. 

2. Die bisherigen Beobachtungen deuten darauf hin, daß für eine 
einatomige Flüssigkeit bei hohen Temperaturen für die Atom- 
wärme bei konstantem Volumen das Dvross-Prritsche Gesetz gilt 





! Hierauf wiesen zuerst I. Kaueaısön-Osses und W. I. Kueson mit Nachdruck 
hin (Vorträge über die kinetische Theorie usw. 5; 193); auch die neuesten Messungen 
0, Sıcıums, Ber. d. D. Chem. Ges. 47. 1318 (1914), führen zu dem gleichen Kesultat. 

3 Die Naturwissenschaften 2, 371 (ıgıa). 
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(GC, = 5.955 call. 50 findet man für Nüssiges Quecksilber 3.8 cal bei 
Zimmertemperatur; ferner wurden bei einer Reihe von geschmolzenen 
(vermutlich einatomigen) Metallen für C, Werte zwischen 7 und 8.8 cal 
beobachtet; die Umrechnung auf ©, wäre nur bei Kenntnis des Aus- 
dehnungskoeffizienten und der Kompressibilität durchführbar, doch 
scheint es durchaus wahrscheinlich, daß auch hier ©, etwa 6 cal be- 
trägt. Es ergibt sich hieraus, daß eine einatomige Flüssigkeit etwa den 
gleichen Gehalt an potentieller Energie besitzen muß wie an kinetischer, 
und es folgt weiterhin, daß die Wärmebewegung der Flüssigkeit in erster 
Annäherung dureh Schwingungen der Atome darzustellen ist, Die Atome 
können natürlich auf Grund dieses Resultates nicht als starr angesehen 
werden, wie es in der Theorie der Zustandsgleichung häufig geschieht, 
sondern müssen als elastisch deformierbar aufgefaßt werden, falls man 
nicht die Annahme einer mit der Entfernung abnehmenden Abstoßungs- 
kraft vorzieht. 

Wenn man die Flüssigkeit bei konstantem Volumen auf höhere 
Temperaturen, auch oberhalb des kritischen Punktes, erwärmt, so wird 
offenbar keine prinzipielle Änderung in den Schwingungsverhältnissen 
und in dem Energieinhalt der Substanz eintreten; es wirıl also auch hier 
das Durose-Perrsche Gesetz (als Grenzgesetz für hohe T emperaturen) 
geltend bleiben. Während somit bei mäßig stark komprimierten Gasen 
die Energieverhältnisse ziemlich kompliziert liegen (einerseits infolge 
eines Beitrages der Molekularattraktion, anderseits infolge des allmäh- 
lichen Auftretens der Sch wingungsenergie), so vereinfachen sie sieh wieder 
bei stark komprimierten Gasen. Insbesondere muß die Wirkung der 
Molekularattraktion Iıier in den Hintergrund treten, da dieselbe bei mäßig 
komprimierten Gasen die Folge einer (mit der Temperatur variablen) 
Schwarmbildung der Moleküle ist, die bei einer stark komprimierten 
Substanz offenbar gering sein muß. 

3. Bei tiefen Temperaturen werden bei der Flüssigkeit, ebenso 
wie bei den festen Körpern, Quanteneffekte auftreten. Da die Wärme- 
bewegung hier (im Gegensatz zum verdünnten Gase) in erster Linie 
durch Schwingungen darstellbar ist, bereitet die Übertragung der Quan- 
tenformeln keine prinzipielle Schwierigkeit. 

Es steht offenbar nichts im Wege, einer üssig-gasförmigen Sub- 
stanz von hinreichender Dichte den gleichen Schwingungszustand zu- 
zuschreiben, wie wir ihn nach Deuve! für feste Körper annehmen. Es 
würde hiernach ein ganzes Schwingungsspektrum existieren, welches 
sich durch die Formel’; 








- An. dh Physik (4} 39, 789 (1g13). 
*” Der Faktor 4 hemilit auf der Annalıme, daß in der Flüssigkeit nue Lon-= 
gitudinalschwingungen vorkommen. Bei sehr hohen Frequenzen Ist indessen 
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BY 
de — I vr (1.) 
(dz Zahl der Schwingungen im Intervall v bis r#+dv, V Atomvolumen, 


ro mittlere Schallgeschwindigkeit) ausdrücken Hßt, welches bir —=o 
beginnt und bei 








27 IN 
FE 17 a (1a.) 
endet (wenn N die Avosannosche Zahl darstellt). 
Setzt man wie üblich 
Br + Ev, 2. a ei gr Fee: 
T =r, TH = T = [23=48- 10 h; 
so fülırt die Anwendung der Quantentheorie für die Energie U bei einer 
hestimmten Temperatur zu den Ausdrücken: 


ır_ 9ET (2a 


g’ e—ı 


2.) 


oder: 
| El 
T— sar(4 " Zn zus IE 2). (2n.) 


je nachdem man eine Nullpunktsenergie annimmt oder nicht. 
Gegenüber dem festen Körper besteht hier der Unterschied, daß 
die Größe © nicht von der Temperatur unabhängig, sondern veränder- 
lieh ist’, Man wird nämlich jedenfalls in erster Annäherung die Schall- 
geschwindigkeit cv der Molekulargeschwindigkeit proportional setzen 
können; da diese wiederum der Quadratwurzel aus der Energie pro- 
portional ist, ergibt sich nach (7a.), wenn man alle Konstanten durch 


den Ausdruck ] er zusammenfalt; 


das Vorhandensein anch von Transversalschwingungen nicht ausgeschlossen (der 
Faktor 47 wäre dann darch einen höheren Wert, im Grenzfall durch 12= zu ersetzen). 
Wie aus der Fortpflanzung von Erdlwberwellen dureh das Erdinnere hervorgeht, treten 
in äußerst stark komprimierten Gasen auch bei geringen Freiuenzen tatsächliel Truns- 
versalwellen auf; es wäre denkbar, daß eine gewühnliche Flüssigkeit die gleiche Er- 
scheinung wenigstens gegenüber raschen Frequenzen (von der Grüße der Wärme- 
schwingungen) zeigt. 

! Beim festen Körper ist bei variabler Temperatur die Fregnenz konstant umd 
die Amplitude der Schwingung variabel, bei der Flüssigkeit ist in Übereinstimmung 
init der Liwenesassachen Vorstellung des Schmelzprozesses die Amplitude wenigstens 
ih erster Annäherung konstant, daher muß die Frequenz variabel sein. 
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oder: 
‚fee: 083 ni 
TI TERTT (3.) 
Eliminiert man aus (2.) bzw. (za.) und (3.) die Variable x, so erhält 
[7 | 5 
man, wie leicht zu sehen, T als eine universelle Funktion von Tr 
| U | | 
ebenso wie N nach (2.) bzw. (2a.) eine universelle Funktion von ir ist. 


Es liegt daher nahe, 5 als die eigentliche, charakteristische Temperatur 
der Flüssigkeit anzusehen, während die charakteristische Temperatur @ 
Desves variabel ist. 


UF & 
Der Verlauf von F und von ® als Funktion von Y oder T läßt 


sich numerisch am einfachsten auf die Weise ermitteln, daß man zu- 
nächst nach {2.) bzw. (2a.) für eine Reihe von «-Werten die entsprechen- 


n 
den Werte für y aufsucht', Dann berechnet man nach (3.) die ent- 


ja 
sprechenden Werte von F: oder wenn man ein bestimmtes $ annimmt, 


die Werte von 7. Die Größe der Atomwärme C, ergibt sich entweder 
durch eine Differenzenbildung aus den U-Werten oder genauer aus den 
Förmeln® 
ar: 
Cn 2 he 


“—1 un Ka r 
E: — ee Ze (keine Ktullpunkts- ( ) 
u X nrpie) (4- 
2 Bel = 
5 Ft —1 
und 
Rr ol 
J x A gr 
er] 2 
...9 Rz ıgAz 
we ae + ge 
a TE De | 10 


ZS 








(Sullpmuktsenergie), (4.4) 





in denen C, den Wert der Derveschen Funktion für die Atomwärme fester 
Körper (für den entsprechenden x-Wert) bedeutet”. 

' W. Nensst, diese Sitzungsberiehte 1912, 1176. 

* W.H. Kexzson, Physik. Zeitschr. 14, 670 (tg13). 


’ Die bei Kesson auftretenden Faktoren Ü ee ul Ay Sn Im varli 
R 2 | | dp L I a h un j h EL ü den 
Falle gleich md heben sich daher gegenseitig fürt. 5 a 
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Den Verlauf dieser Kurven, soweit er für die folgenden Messungen 
von Interesse ist, zeigen folgende Tabellen: 


Tabelle ı. 





16.08 | 31.03 IT4 





2». | 7929 22.505 3.67 
2.6 2.016 194.963 2.75 Br | 36:55 47-1 
3.5 2108 | 17.655 2.56 20.50 43-12 56,3 
24 2.304 | 15:570 297 | 273 sn | 358 
2.3 2.303 13h | zo „u | Ba | dar 
23 | 249 11.474 3.195 1033 | 72.77 | bs 
A | =: 75. | tasaa 31 447 | 8719 72.80 
3.0 2.627 9.067 I, 343 39.92 | 194.88 79.85 
1.9 | 2:744 1.834 355 46.21 26,78 | 81:79 
| | 
Tabelle a. 
Te —— 
= | 
PN Ei U > nr | > = 198.0 
5 „i . wi u | e 





5 11.866 m | vr | 306 | 3766 158.8 
4.50 10.910 11.044 4.20 76.08 393.95 162.2 


4-00 10,014 515 4:58 41.89 419.37 167-3 


4. Zur Prüfung der Gleichungen (4.) und (4a.) kamen in erster 
Linie Helium und Wasserstoff’ in Frage, 

Das Gas wurde durch eine Neusilberkapillare in eine kleine 
(3:48 em fassende) Stahlbombe a (vgl. Fig.ı) gepreßt, deren Wärme- 
kapazität nach der Methode der elektrischen Heizung im Vakuum be- 
stimmt wurde. Zur Temperaturmessung diente ein um die Bombe 
gewickelter Bleidraht, zur Heizung ein Konstantandraht; beide Drähte 
waren in einen Terpentinlack eingebettet und durch Seidenpapier gegen 
das Metallgefäß isoliert. Die ganze Bombe war zur Vermeidung von 
Wärmeverlusten mit Silberfolie umkleidet, die an eine Anzahl von 
dieken, mit der Bombe fest verbundenen Sülberringen ringsum angelötet 





! Unterhalb etwa 60° verhält sieh Wasserstoff in thermischer Hinsicht wie 
eine einatomige Substanz mit dem Atumgewicht 2.017. 
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wär. Oberhalb der Stahlbombe war ein etwa 200 g schwerer Blei- 
block 5 an die Kapillare angelötet, der eine allzu rasche Erwärmung 
der Stahlbombe dureh von oben zugeleitete Wärme verhinderte. 

Zur Ermittlung der Temperatur aus dem Bleiwiderstand diente 
eine von Euckex und Scnwers' veröffentlichte Tabelle als Grundlage, _ 
die sich auf von Kaneruser-Oxses untersuchten Bleidraht bezieht. 
Die Umrechnung erfolgte im allgemeinen mit Hilfe der Nrussrschen 
#-Regel”, Eine bereits von H. Scnmask” gemachte Erfahrung, daß die 
Korrektionsgröße « bei eingebetteten Drähten nicht völlig konstant ist, 
bestätigte sich indessen auch hier. Die hierdurch erforderliche Kor- 
rektion wurde durch einige Widerstandsbestimmungen in flüssiger Luft 
(Temperaturmessungen dureh ein Sauerstoffdam pfdruckthermometer) und 
in Hüssigem Wasserstoff unter verschiedenen Drucken mögliehst genau 
zu bestimmen gesucht. Da indessen sowohl die Tabelle für den Normal- 
bleiwiderstand als auch die Korrektionsdaten für die Umrechnung des 
Normälwiderstandes auf den benutzten Widerstand auf einer Interpolation 
über ein verhältnismäßig großes Intervall beruhen, haftet der Temperätur- 





* Verh. d. D. Physik. Ges. 15, 381 (igı3). 
* Diese Sitzungsber. 19117, 314. 
’ Dissertation Berlin 1914. 
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hestimmung eine gewisse Unsicherheit an, die in bezug auf die ab- 
solute Temperatur maximal etwa ı Prozent betragen dürfte, und in bezug 
auf den Temperaturkoeflizienten des Widerstandes an einzelnen Punkten 
vermutlich noch etwas größer ist. Die systematischen Fehlerquellen 
ler übrigen, für die Gesamtmessung erforderlichen Daten dürften er- 
hehlich geringer sein. 

Zur Kompression des Heliums diente eine besondere (in Fig. ı 
schematisch dargestellte) Vorrielitung, die gleichzeitig die Bestimmung 
des jeweils zur Messung verwandten Gasvolumens ermöglichte: der 
Gasvorrat befand sich in einer = | fassenden Stahllasche A (in der 
Regel unter einem Überdruck von etwa ı Atm.). Die Kompression 
erfolgte durch Quecksilber mit Hilfe einer zweiten, gleich beschaffenen 
Stahlilasche Bin der Weise, daß RB von einem größeren Druckreservoir 
her dureli irgendein Gas unter Druck gesetzt wurde. Mit Hilfe einer 
in flüssirem Wasserstoff befindlichen Metallspirale © konnte das kom- 
primierte, in die kleine Meßbombe einströmende Helium von den letzten 
Resten leichter kondensierharer Gase befreit werden. 

Eine direkte Volumbestimmung des Gases war dadurel möglich, 
laß 3 sich auf einer Dezimalwage befand, die noch einen (rewichts- 
unterschied von ı g (=3/,cem) deutlich erkennen ließ. Eine hinreichende 
Beweglichkeit des Wagebalkens wurde dureh Anbringung einer ziem- 
lich langen, spiraligen Verbindung (Stahlrohr) zwischen A und B ge- 
währleistet. Bei ler Bestimmung der verwandten Gasmenge wurde 
zur Druckmessung ein Quecksilbermanometer D benutzt, welches bei 
der Kompression durch ein Ventil abgesperrt werden konnte. Die 
Druckmessung bei der Kompression erfolgte dureh ein Metallımano- 
meter Ü, 

Die Wärmekapazität des leeren Gefäßes war relativ klein (bei 
17° nbs.: 0,04 eal) und betrug auch in den ungünstigsten Fällen nie 
melr als ®,., in der Regel etwa !/, der gesamten Wiärmekapazität. 

5. Die Ergebnisse der an Wasserstoff und Helium ausgeführten 
Messungen sind in den Tabellen 3—6 wiedergegeben. Tabelle 3 und 4 
enthalten eine Anzahl direkter Beobachtungen, bei denen die Gase etwa 
die gleiche Konzentration. besaßen wie als Flüssigkeit in der Nähe des 
Siedepunktes (flüssiger Wasserstoff: 35-1 Mol/Liter; flüssiges Helium: 
37.5 Molj/Liter). | 

Die übrigen, bei geringerer Diehte ausgeführten Messungen (Tab. 3 
und 4) sind bereits auf bestimmte Temperaturen reduziert. Die 
Zahlen der Tabelle 4 stellen Mittelwerte dar, die aus verschiedenen, 
hei annähernd gleicher Diehte angestellten Versuchsreihen gewonnen 
wurden, 
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Tabelle 3, 





Komsm- | 
erafietn 


Moölekularwärme dos Wasserstolfs 





IT en u a u 


34h ) 
I 2.91 7.06 4.23 3.28 3.38 Eee 
Zu Tee u 20.0 25.2 27.2 29.35 41.0 
33-7 tert | x e 
I. 2.88 3:04 7.093 1.20 2.29 
| T 18,6 21.2 21.6 24.0 27.1 25, 
Cr 2.70 2.78 2.81 „O2 1.12 Re. 
6 | 7 3 3-1 4.20 
| T 314 34-1 364 
| Gr 3-25 331 3.43 


Auf Fig. z graphisch dargestellt, 


Tabelle 4. 
a ee — — 





Kotgen- | Atumwärue das Helinus 
tratıcn | 
at at at at at 
N Ga 2 29 207 30 305 308 
\ | gi 345 60 270 aß 24.3 315 
| LU, F i 3 3- LT 3.17 3 f 1 413 423 
I 17:3 194 so4 241 24-1 26.0 
u 2.96 3:90 309‘ 347 4.09 419 
54 
| fr 25,0 30,0 32.0 
Cr IE: 34 


Tabelle 5. 


Molekularwärme des Wasserstoffs. 








n | Konzeutration (Mol} Liter) 
| 267° u.6g9* | 16.95 17.20 22:30 | 745 | 76.3 
35° 3.70 J.40 | "imng.5 | eiwas.o | 3.34 | 3:39 3-36 
37-5° 3.10 4.35 3.65 3.50 3.32 | 343 3-43 
40° si | 38 343 9 | 3 | > (3431°* 
45° „| 30 | 30 | 2 | — (3:52) ** 
1] 
* 


Naclı A Euoxes, diese Sitzungeber, 1912, 144. 
‘* Berechnet nach Gleichung (4). 
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Tabelle 6. 


Atomwärme des Heliums. 











Konzeutratinnu (Mol/Liter). 





0 | ar | 3a.n" 





A 


3.02 


23 3.00 3.04 
26° 2.) | 3.12 
zo” | 3.06 1-10 4.20 


*” Aus zwei Versuelsreilen. 
“:= Aus drei Versuchsreihen. 


6. Einen Vergleich der bei der größten erreichten Dichte ausge- 
führten Wasserstoffmessungen mit den Kurven (4.) und (4a.) ermöglicht 
die Figur 2. 

Die Beobachtungen schmiegen sich der ohne Nullpunkts- 
energie abgeleiteten Formel recht gutan und bestätigen da- 
her diese Bereehnungsart. Dagegen versagt dieandere Formel 
vollständig, d.h. die Messungen sind mit der Annahme einer 


Senat ta 
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Nullpunktsenergie nicht vereinbar'. Die Unterschiede zwischen 
den beiden Formeln sind so erheblich, daß selbst beträchtliche Ände- 
rungen in der Berechnungsart (z. B. ein Ersatz der Drseveschen Funktion 
durch die Praxcx-Eissreıssche oder die Annahme eines anderen Grenz- 
wertes der Atomwärme für hohe Temperaturen, etwa 5 oder 7 cal, an- 
statt 6 cal) an diesem Ergebnis qualitativ nichts ändern würden, 

Beim Helium zeigt sich, auch bei der höchsten untersuelhten Kon- 
zentration, ein noch etwas langsamerer Anstieg, als es die Formel (4.) ver- 
langt, Da hier die Dichte des flüssigen Heliums noch nicht erreicht war, 
besaßen offenbar noch nicht sämtliche Moleküle die dem Grenzwert 
C, = 5.955 entsprechende Schwingungsenergis; dieses Ergebnis ist da- 
her mit der oben entwiekelten Auffassung durchaus vereinbar. Übrigens 
erkennt man aus Tab. 6 deutlich, daß der Temperaturkoeffizient von €. 
mit wachsender Diehte zunimmt, und es scheint, als ob er bei einer Kon- 
zentration von 37—33 MoljLiter die der Gleichung (4.) entsprechende 
Größe erreichen würde. 

Die Veränderlichkeit von C, mit der Dichte (bei konstanter Tam- 
peratur), für die die Tabellen 3 und 4 Beispiele bieten, ist vermutlich 
hauptsächlich dureh drei verschiedene Ursachen: die Molekularattraktion, 
das Auftreten von Schwingungsenergie und das Einsetzen eines merk- 
lichen Quanteneffektes bedingt. Der durch die Molekularattraktion her- 
vorgerufene Effekt durchläuft ein Maximum und nimmt bei sinkender 
Temperatur zu; das Auftreten Jer Schwingungsenergie wird eine be- 
schleunigte Zunahme von (, bedingen (dieser Effekt wird bei Iiohen 
Temperaturen hervortreten), die Quantenwirkung dagegen führt zu 
einer Abnahme von Ö,, da © bei einer Verminderung des Volumens 
wachsen muß. 

Bei hinreichend hohen Diehten verschwinden die erstgenannten 
iffekte oder werden konstant, so daß nur die durch den Qunnteneffekt 
bedingte Veränderlichkeit übrigbleibt. Es ist bemerkenswert, daß die 
Wasserstoffmessungen bei ce — 34.6 einerseits und e — 35.7 und 36.2 
andererseits (vgl. Tab. 3) in der Tat eine, wenn auch geringe, so och 
völlig deutliche Abnahme von C* erkennen lassen. Daß bei mitt- 
leren Dichten das Zusammenwirken von mehreren verschiedenen Ur- 
sachen zur Entstehung relativ komplizierter Kurven Anlaß gibt, ist 
wohl einleuchtend. Ein (dureh die Molekularattraktion hervorgerufenes) 
Maximum der Atomwärme tritt beim Wasserstoff in der Nähe des kri- 
tischen Punktes scharf hervor. 

7. Sieht man durch die voranstehenden Messungen im Verein mit 
den Ergebnissen von Laves und vax nen Liverss das V orhandensein einer 


h Auch eine Prasxck-Eissteissche oder Denresche Fımktion mit konstantem 
m ist zur Wiedergabe der Beobachtungen durchaus ungerignet. 
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Nullpunktsenergie als widerlegt an’, so ergibt sich nach den obigen Aus- 
führungen, daß die bisherigen Berechnungen des Quanten- 
effektes einatomiger verdünnter Gase nieht zutreffend sein 
können, Von ihnen wird, falls man eine Nullpunktsenergie ausschließt, 
ein erheblich größerer Quanteneffekt gefordert, als es die Beobach- 
tungen zulassen. Nimmt man nun für einatomige (Gase einen selır viel 
kleineren Quanteneffekt als bisher an, so liegt es nahe zu vermuten, daß 
der reinen Translationsenergie überhaupt kein Quanten- 
effekt zukommt. Dieser würde dann ausschließlich für eine 
beschleunigte Bewegung charakteristisch sein, und ein ein- 
atomiges Gas würde nur insoweit einen Quanteneflekt zeigen, als beim 
Zusammenstoß der Atome Beschleunigungen auftreten. Mit den ein- 
gangs erwähnten Gedanken Neussts steht diese Auffassung durehnus 
im Einklang, da eine Strahlung nur da möglich ist, wo Beschleuni- 
zungen vorhanden sind. 

Ein von Trraooe” und O. Sackır” unter Annahme eines Quanten- 
effekts der Translationsenergie abgeleiteter Zusammenhang des Praxck- 
sehen universellen Wirkungsquantums A mit der für den Verdampfungs- 
prozeß charakteristischen chemischen Konstanten der Körper raucht 
trotzdem nicht preisgegeben zu werden; denn es wurde von O. Sean! 
gezeigt, daß man das Auftreten der Größe A in jener Beziehung als die 
Folge einer quantenhaften Energieverteilung im festen Körper deuten 
kann und daher nicht dem Gase zuzuschreiben braucht, 


Einen großen Teil der Mittel, die zur Ausführung der hier mitge- 
teilten Versuche nötig waren, verdanke ich der Königlich Preußischen 
Akademie der Wissenschaften. 


1 war iassen sich auch für das Vorhandensein either Nullpunkisenergie ver- 
schiedene Argumente geltend machen, doch sind dieselben indirekter und, wie es scheint, 
weniger hyputhesenfrei als die gegen ein Nullpunktsenergie sprechenden Beobuel- 
tungen. Vgl. die Verliandl. a. d. Conseil Solvay gt (Deutsche Ausgnbe Halle 1913). 
Anlınng 5. 400. 

z Ann. d. Phrsik 38, 434 u. 39, 255 (1912). 

a Ann. d. Physik 40. 67 (1913). 

! Physik. Zeitschr, 14, 629 (1913). 
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Adresse an Hrn. Huco ScHUCHARDT zum für g- 
jährigen Doktorjubiläum am 21. Mai 1914. 


Hochverehrter Herr Kollege! 


Füntzig Jahre sind verflossen, seit Ihnen die Universität Bonn die 
summos in plilosophia honores verliehen hat, An dem festlichen 
Maientag, an dem Ihr vergilbtes Doktordiplom erneut wird und Ihre 
Blicke sich mehr als sonst jugendwärts lenken, bringt Ihnen auch die 
Königlich Preußische Akademie der Wissenschaft — wie Sie sie nennen 
— die herzliehsten Glückwünsche dur. 

In Bonn lehrte zu Ihrer Zeit neben Rrrscur der Meister Frmeneıcn 
Dirz. Das Thema Ihrer Dissertation, De sermonis romani plebei voea- 
libus, war aus dem Forschungsgebiet erwachsen, das den klassischen 
Philologen mit dem Romanisten zusammenführt. Ihre Arbeit hat dieses 
gemeinsame Forschungsgebiet der jungen Romanistik dienstbar ge- 
macht und es akademisch legitimiert. Es hat seine Fruchtbarkeit auch 
gleich an Ihrem Versuche erwiesen, indem aus der Dissertation in 
den nächsten Jahren die drei Bände Ihres » Vokalismus des Vulgär- 
lateins« erwuchsen, die Sie Ihren Lehrern Diez und Rrrseut gewid- 
met haben. Dieses Werk war ein kühnes Unternehmen Jugendlichen 
Wagemutes und bedeutete eine wissenschaftliche Tat. Es wies ıler 
Forschung neue Wege und steckte ihr neue hohe Ziele Zum ersten 
Male machte sich hier linguistisches Denken an das Problem des 
Vulgärlateins. Die Originalität wissenschaftlicher Arbeit, die Sie in 
diesem Erstlingswerk an den Tag gelegt, ist das Zeichen Ihrer Forschung 
geblieben, auch als sieh diese Ihre Forschung vorübergehend Fragen 
des literarischen Lebens und der literarischen Kunst zugewenidet hat. 

Früh fesselten Ihren Blick die Grenzgebiete der romanischen Sprach- 
forschung. Das Problem der Sprachmischung zog Sie an. Sie haben 
als der Erste die vitale Bedeutung der Sprachmischung in allem Sprach- 
leben erkannt und ausgesprochen zu einer Zeit, da andere noch lehrten, 
daß es keine Mischspraehen gebe. Sie studierten lirse Mischung während 
eines Jahrzehnts an den kreolisehen Idiomen der überseeischen Romania 
und erwiesen die Bedeutung des ethnischen Suhstrats für Laut und 
innere Sprachform. 

In der Schrift «Slavodeutsches md Siuvoitalienischesa weisen 
Sie zum erstenmal auf das Problem des vorromanischen Wortschatzes 
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hin, das die heutige Forschung so lebhaft beschäftigt. Dem Baskisehen 
wandten Sie sieh nieht nur mit (den Interessen (les Romanisten zu, 
der an dieser rätselhaften Sprache zu ergründen versucht, was sie 
dem Romanischen gegeben und von ihm empfangen hat, Prinzipien- 
wissenschaftliche Belehrung suchten Sie auch bei den kaukasischen 
und den uralaltaischen Sprachen. Der Horizont Threr linguistischen 
Arbeit ist ungewöhnlich weit. 

Die Unshhängigkeit Ihres Urteils trat mit besonderer Deutlich- 
keit hervor, als Sie vor dreißig Jahren den herrschenden Glauben an 
lie Ausnahmslosigkeit der Lautgesetze bekämpften. Von jener Schrift 
„Über die Lautgesetze« besteht eigentlich heute noch alles zu Recht. 
Daß aller Lautwandel ursprünglich individuell und sporadisch ist, und 
daß die Lautgeschiehte sieh in Wortgeschiehte auflöst, ist eine Er- 
kenntnis, die niemand durchschlagender, überzeugender verteidigt hat 
als Sie, Und in glänzenden wortgeschiehtliehen Monographien erwiesen. 
Der Wunsch, dieser neuen Wortforschung kulturhistorische Grundlagen 
zu geben, führte Sie zur Sachforsehung, uni Sie vereinigen in Ihrer 
führenden Tätigkeit Sachen und Wörter, ohne eine Parole daraus zu 
machen. 

fn Ihrer führenden Tätigkeit! Dieses Attribut gebührt Ihnen in 
erster Linie vor allen lebenden Romanisten, 

Sie haben als Forscher eine Vorliebe für Neuland. Sie wagen 
sich als Pfadfinder gerne auf unbegangenes Sprachgelände, auf dem 
Sie mit scharfem Auge sich rasch orientieren. Da Sie die Höhe suchen, 
gewinnen Sie überall eine Fernsicht. 

Sia haben Probleme und Lösungen gesehen, die vor Ihnen keiner 
beachtet, und manelı einer meint heute eine Entdeckung zu machen, 
der hei näheren Zusehen erfahren kann, daß Sie vor ihm bereits 
des Weres gegangen sinil. Ihre linguistische Arbeit birgt noch viele 
Keime, und ihr Einituß wird lange dauern. Das chi dura vinee Ihrer 
Erstlingsschrift hat sich in Jahrzehnten bewährt, und herzlich wünschen 
wir, daß das Wort sich weiter bewähre in einer langen Reihe glück- 
licher Jahre, die Ihnen noch beschieden sein möge, Daß Ihre Arbeits- 
freude noch jugendlich ist, liest man aus dem Glückwunsch, den Sie 
neulich ihrem Freunde Tu. Gantsen dargebraeht haben, der mit den 
Worten schließt: 

Wenn auch die Kraft versagt, um abzuschließen, 
Es schwindet nie die Lust, noch zu beginnen. 


Die Königlieh Preußische Akademie der Wissenschaften. 


‘ 
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Schenkungsurkunde für den » Ernst SoLvay-Fonds«. 


Ans Anlass des fünfzigjährigen Jubiläums, welehes Herr Ensst SoLvar- 
Brüssel als Schöpfer des Ammoniaksodaverfährens sowie als Begründer 
der Ammoniaksodaindustrie im September il J. begeht, überreicht die 
unterzeichnete Deutsche Solvay-Werke Actien-Gesellschaft zu Bernburg 
der Königlichen Akademie der Wissenschaften zu Berlin einen Betrag 
von 250000 Mark — geschrieben zweihundertfünfigtausend Mark — 
zu dauerndem Eigenthum mit nachfolgender Bestimmung: 

i. Der Fonds ist als »Ensst Sorvar-Fonds« getrennt von den 
übrigen Vermögensstücken der Königlichen Akademie münilelsieher 
anzulegen und in seiner Substanz für alle Zeit unberührt zu erhalten. 
Die Verwaltung des Fonils erfolgt durch die Königliche Akademie auf 
deren Kosten. 

2. Die Zinsen des Enssr Sorvar-Fonds sind zur Ausstattung einer 
ordentlichen Mitgliederstelle (Ziff. 3) mit einem Sondergehalt von 
10000 Mark jährlich zu verwenden. Etwaige Zinsüberschüsse sowie 
die Ersparnisse, welche sich aus Anlass zeitweiliger Nichtverwendung 
des Jahresgehaltes ergeben, werden dem Capital so lange zugeschlagen, 
bis die Capitalsvermehrung einen Zinsertrag von 1000 Mark gewährt, 
In solchem Falle ist das Jähresgehalt um 1060 Mark zu erhöhen, und 
so fort. Ist auf diesem Wege das Jahresgehialt bis auf 15000 Mark 
gestiegen, so steht hinsichtlich der weiteren Zinsüberschüsse und Er- 
sparnisse der Königlichen Akademie die freie Verfügung zu. 

3. Die ordentliche Mitgliederstelle, für welche das Jahresgehalt 
der Ziffer 2 bestimmt ist, hat der physikalisch-mathematischen Classe 
anzugehören und führt die Bezeichnung »Euxsr Sorvav-Fachstelle«. 
Die Ersst Sorvav-Fachstelle ist in erster Linie für einen Vertreter der 
technischen Wissenschaften bestimmt, In Ermangelung eines solchen 
kann sie einem sonstigen Mitglied der physikalisch-mathematischen 
Ulasse gewährt werden, dessen Arbeiten für die Technik von hervor- 
ragender Bedeutung sind. 

4. Die Vergebung der Ernst SoLvAv-Fachstelle erfolgt dureli die 
Königliche Akademie nach den für die Bewilligung von Stellen mit 
besonderen Gehnlten bestehenden statutarischen Bestimmungen. 
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5. Der Witwe bzw. den ehelichen Nachkommen eines verstörbe- 
nen Inhabers der Enssr Sowvar-Fachstelle wird in gleicher Weise ein 
Gnadenjahr bewilligt, wie es statutarisch für die Hinterbliebenen der 
Mitglieder der Königlichen Akademie geregelt ist. 

6. Über die Vergebung der Eusst Sowvav-Fachstelle ist jedesmal 
dem vorgesetzten Ministerium zu berichten. 

7. Die Reichsschenkungssteuer wird von den Deutschen Solvay- 
Werken Actien-Gesellschaft zu Bernburg getragen. 


Bernburg den 19, September 1913. 


Deutsche Solvay-Werke Actien-Gesellsehaft. 


Ausgegeben am 11. ‚uni. 
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SITZUNGSBERICHTE 194. 


DER 
KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


11. Juni. Sitzung der philosophisch-historisehen Classe. 


Vorsitzender Seeretar: Hr. Korte. 


"Hr. vos Harsack las über » Vorstufen und Rivalen des Neuen 
Testnments«. 

Es wurden in der Abhandlung die sieben Ansätze zu kanonischen Bildungen 
neben dem Alten Testament in der ältesten Kirche dargelegt, die teils Vorstufen, teils 
Rivalen des Neuen Testaments gewesen sind. Sodann wurde gezeigt, warm sie nicht 
auspeichten und — bis auf einen — teils im Neuen Testament untergegangen, tells 
von Ihm verdrängt worden sind. Der eine, der sich ursprünglich in der »Aposto- 
lischen Herrnlehres dargestellt hat, hat sich in den »Apostolischen Kirchenordnungen, 
Kanones, Konstitutionen» usw, neben dem »Apoustolüs- erhalten und sogar ein ge- 
wisses katonisches Ansehen in den katholischen Kirchen bis heute behauptet. 





Ausgegeben am 18. Jmi. 
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SITZUNGSBERICHTE 194. 


DER 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


11. Juni. Sitzung der physikalisch-mathematischen ÜUlasse. 


—— 


Vorsitzender Secretar: Hr. WALDEYER. 


*\. Hr. Scuwanz las über eine auf die Leissızschen Defi- 
nitionen gegründete Theorie der geraden Linie. 


2. Hr. Runess sprach über gemeinsam mit Hrn. Scawarzscamn 
angestellte Versuche zur Feststellung des Vorkommens von 
Wärmestrahlen großer Wellenlänge im Sonnenspektrum. 

Die Untersuchung, welche mit Hilfe der Onarzlinsenmethode ausgeführt wurde, 
lieferte ein rein negatives Ergelmis. Es wurde festgestellt, daß in dem Spektral- 
bereich zwischen 100 u und 600 u keine merkliche Strahlung von der Sonne zur Erde 
relanet. Es ist umzunelimen, daß die Abwesenheit der langwelligen Strahlung im 
Sonnenspektrum in erster Linie auf die Absorption des Wasserdampfs der Erdatmo- 
sphäre zurlickzuführen ist. 
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Sind im Sonnenspektrum Wärmestrahlen von 
großer Wellenlänge vorhanden? 


Von H. Rvsexs und K, Schwarzschirn. 


ac berühmte Messungen im ultraroten Spektrum der Sonne 
und des Mondes enden bekanntlich bei einer Wellenlänge, welche 
zwischen 10 und ı1« liegt‘. Daß jenseits dieser Grenze keine merk- 
liche Energie spektrobolometrisch nachgewiesen werden konnte, liegt, 
wie früher gezeigt worden ist, an der Absorption des in der Enıl- 
atmosphäre vorhandenen Wasserdampfs, Nach Messungen, welche der 
eine von uns vor 16 Jahren in Gemeinschaft mit E. Ascukısass aus- 
geführt hat’, besitzt der Wasserdampf zwischen 9 und ır« ein Gebiet 
relativ hoher Durchlässigkeit, Aber jenseits tıu nimmt die Absorption 
dieses Gases mit wachsender Wellenlänge wieder rasch zu, und zwar 
derart, daß eine Wasserdampfschieht von 70 cm Länge und Atmo- 
sphärendruck, welche die Strahlung der Wellenlänge rıu kaum merk- 
lich schwächt, wenig mehr als ein Zehntel derjenigen der Wellenlänge 
17.54 hindurehläßt. Dabei zeigt die Absorptionskurve eine Reihe 
stark hervortretender Maxima und Minima, welche von der Existenz 
einzelner Absorptionsstreifen Zeugnis ablegen, Solche Streifen wurden 
bei A= 11.6u, 12.44, 134%, 14.3% und 15.74 beobachtet, Auch in 
dem Spektralgebiet zwischen ı8 und 204, welches mit Hilfe eines 
Sylvinprismas noch untersucht werden kann, erwies sich die Wasser- 
dampfabsorptien als sehr bedeutend. Ehenso konnte für die Rest- 
strahlen von Flußspat mit der mittleren Wellenlänge 24.44 in einer 
40 em dicken Dampfschicht eine Absorption von 69 Prozent festge- 
stellt werten. 

Nachdem es durch Untersuehung anderer Reststrahlengruppen 
gelungen war, im ultraröten Spektrum um einige Öktaven weiter vor- 
zudringen, zeigte es sich, daß auch die langwelligen Reststrahlen von 





' 5,.P,Lassrer, Phil. Mag. 1. 26, 5.505, 1888; H. Reuess, Wien. Ann. 33,9. a7, 
1894 und 34, 8,476, 1395. 
* H. Rovess und E. Ascugıxas, Wien. Ann. 64 5, 598. 1808. 
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Steinsalz, Sylvin, Bromkalium, Jodkalium, Chlorsilber, Eromsilber, Blei- 
ehlorid und Calomel, welche sich auf das Wellenlängenhereich zwischen 
s2 und ı13u verteilen, bereits in einer Wasserdampfschicht von 40 em 
Dicke auf einen geringen Bruchteil ihrer Anfangsintensität geschwächt 
werden‘. Auch hier erwies sich die Absorption als wesentlich selektiv. 
Besonders starke Absorption wurde bei den Wellenlängen zou, 53%, 
66u und 794 beobachtet, relativ hohe Durchlässigkeit dagegen bei den 
Wellenlängen 47%, 544, 52#, 75«& und gıu. Aber auch an diesen 
Stellen besitzt die Wasserdampfabsorption noch so erhebliche Werte, 
daß die Strahlen in einer Dampfschicht von einigen Metern Länge 
vollkommen vernichtet werden. Es ist nach diesem Ergebnis sehr un- 
wahrseheinlich, daß in der auf die Erdoberlläche gelnngenden Sonnen- 
strablung Wellenlängen des betrachteten Bereichs in merklicher Stärke 
vorhanden sind, und in der Tat haben Versuche, die Sonne als Lieht- 
uelle zur Erzeugung Inngwelliger Reststrahlen zu benutzen, zu nega- 
tivem Ergebnis geführt. Derartige Messungen wurden 1395 für Rest- 
strahlen von Flußspat” und ı907 für Reststrahlen von Steinsalz* 
ausgeführt. 

Wenn nun such in einzelnen Spektralgebieten, wie z.B. in dem 
zwischen 32 und 45% gelegenen Teile des Spektrums, bisher keine 
Messung der Absorption des Wasserlampfs ausgeführt werden konnte, 
so darf es nach dem Vorausgehenden doch als sehr wahrscheinlich 
angenommen werden, daß die gesamte Sonnenstrahlung in dem Wellen- 
längenbereich zwischen ıı und ır34 durch den Wasserdampf der 
Atmosphäre zurückgehalten wird. Es bleibt jedoch die Möglichkeit 
bestehen, daß für Wärmestrahlen von noch erheblich grüßerer Wellen- 
länge, welche noch der Messung zugänglich sind, die Atmosphäre 
wieder durehsiehtig ist. Es ist dies schon deshalb nicht unwahr- 
scheinlich, weil der Wasserdampf selbst in Schiehten von mehreren 
Metern Dicke keine merkliche Absorption auf kurze Hearzsche Wellen 
(k= 1.75 em] ausübt, wie aus einer kürzlich erschienenen Arbeit des 
Hrn. F. Eexerr* hervorgeht. 

Zur Prüfung der Frage, ob ein merklicher Teil der Sonnenstrahlung 
des langwelligen Spektralbereichs zur Erdoberiläche gelangt, kann die 
Quarzlinsenmethode* zur Isolierung langwelliger Wärmestrahlen mit Vor- 
teil verwendet werden. Mit Hilfe dieser Methode gelingt es, alle Strahlen 


1°. Bones» und E. Ascnkınass, Wien. Ann..65. 8. 241, 1898; U. Runess und 
H. Hörixacer. diese Berichte S. 26, ıgro und H. Runexs, diese Berichte S. 513, 1913. 

* H. Rınexs ımd E. Ascnkisass no. (. 

’ E, F, Niceors, Asırophysieal Journal 26, 8, 46, 1907- 

+ F, Eckert. Dissertation, Berlin 1913. 

> H, Bonexs und R. W. Woon, diese Berichte S, 1222, 1910. 
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einer Lichtquelle, welche jenseits einer gegebenen Grenze liegen, von den 
kurzwelligen Strahlen abzusondern und zu messen. Beträgt die Dicke 
der im Strahlengange befindlichen Quarzschicht etwa 2 cm, so werden 
alle Strahlen, deren Wellenlänge kleiner als 70 « ist, durch Breehung 
und Absorption beseitigt. Die langwelligeren Wärmestrahlen dagegen 
werden, soweit dies bisher untersucht werden konnte, von der Quarz- 
sehieht so besser hindurchgelassen, je größer ihre Wellenlänge ist. 
Bei einer Wellenlänge von etwa 300« beträgt die Absorption der ge- 
nannten Quarzschicht nur noch wenige Prozente. 

Von der Gesamtstrahlung, welche von dem Glühstrumpfe eines 
Auerbrenners oder von einem auf 300° © erhitzten schwarzen Körper 
ausgeht, wird dureh die Quarzlinsenmethode unter den angegebenen 
Bedingungen eine Teilstrahlung isoliert, deren Energieverteilungskurve 
bei 70 & beginnt, selır steil ansteigt, bei etwa 100 u ein Maximtm 
besitzt und dann nach Seite der langen Wellen langsam abfällt. Die 
Energieverteilung dieser langwelligen Strahlung ist jedoch, wie aus den 
aufgenommenen Interferometerkurven geschlossen werden muß, eine 
sehr komplizierte, und zwar konnte gezeigt werden, daß die sich be- 
merkbar machenden Ausbuchtungen der Energiekurve hauptsächlich 
durch die selektive Absorption des Wasserdampfs der Zimmerluft 
hervorgerufen werden. Ferner wurde beobachtet, daß eine Wasser- 
dampfschicht von 40 cm Dieke und Atmosphärendruck mehr als vier 
Fünftel der isolierten Strahlung absorbiert. Diese Alısorption ist 
offenbar ebenso wie in den kurzwelligeren Spektralgebieten von aus- 
gesprochen selektivem Charakter!. 

Wird statt des Auerstrumpfs bzw. schwarzen Körpers eine Quarz- 
quecksilberlampe als Strahlungsquelle gewählt, so erhält man bei 
Anwendung der Quarzlinsenmethode bekanntlich eine langwellige 
Strahlung von ziemlich komplizierter Zusammensetzung®, Ein Teil 
derselben rührt von den Wänden des glühenden Quarzrohrs her, Dieser 
besitzt angenähert dieselbe Energiererteilung wie die vorher betrach- 
tete langwellige Strahlung des Auerbrenners. Außerdem aber ent- 
hält der isolierte Strahlenkomplex eine Teilstrahlung, welche von dem 
leuchtenden Quecksilberdampf der Lampe ausgesandt wird und eine 
wesentlich größere mittlere Wellenlänge besitzt. Es wurde gezeigt, 
daß diese langwellige Quecksilberdampfstrahlung, welche dureh Ein- 
schalten eines Stücks schwarzer Pappe ziemlich vollständig von der 
kurzwelligeren Guarzrohrstrahlung befreit werden kann, hauptsächlich 
aus zwei Strahlungskomplexen besteht, deren Maxima bei den Wellen- 
längen 218 a und 343 # liegen. 

' Vgl. H. Ronsss, diese Berichte a.a. 0,8, 540, 

° H. Runess md OÖ. vos Baerver, diese Berichte &, 339 und 8. 666, ıgrı. 
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Auch die langwellige Quecksilberdampfstrahlung wird von dem 
Wasserdampf beträchtlich absorbiert, und zwar schwächt eine 40 cm 
dieke Dampfschicht jene Strahlung etwa auf die Hälfte. Es konnte 
jedoch gezeigt werden, daß diese Schwächung hauptsächlich in einer 
Verminderung der Energie des kurzwelligeren Streifens besteht, dessen 
Maximum bei 218 a gelegen ist, während der langwelligere Streifen, 
welcher bei 343 4 ein Energiemaximum besitzt, erheblich weniger 
stark nbsorbiert wird’. Hiernach erschien die Annahme nieht un- 
berechtigt, daß Strahlen von noch größerer Wellenlänge (A > 400 u) 
wieder imstande sein würden, die Erdatmosphäre zu durchdringen, 
ohne durch den Wasserdampfgehalt derselben bis zur Unmerklichkeit 
geschwächt zu werden. Zur Entscheidung dieser Frage haben wir 
in dem Astrophysikalischen Observatorium in Potsdam einige Ver- 
suche angestellt, über welche im folgenden kurz berichtet werden soll. 

Wir verwendeten einen großen Heliostaten mit einem vorder- 
seitig versilberten Spiegel S, von 40 x 50 em. Die Silberschieht war 
mit Absieht nicht poliert worden und zeigte eine matte, milchig weiße 
Oberiläche, welche die kurzwelligen Wärmestrahlen nur sehr unvoll- 
kommen reflektierte, während ihr Reilexionsvermögen für die mit 
Hilfe der Quarzlinsenanordnung isolierte langwellige Strahlung eines 
Auerbrenners über 95 Prozent betrug. Hierdurch wurde erreicht, daß 
die in der Sonnenstrahlung etwa vorhandenen langwelligen Wärme- 
strahlen nahezu ungeschwächt in unseren Apparat gelangten, während 
die ungemein intensiven kurzwelligen Strahlen demselben nach Mög- 
lichkeit ferngehalten wurden. Nach Reilexion an dem Heliostaten- 
spiegel wurden die Strahlen von einem vorderseitig versilberten Hohl- 
spiegel H von 40 cm Durehmesser und 90 em Brennweite aufgefangen 
und kurz vor ihrer Vereinigung nochmals von dem Planspiegel 5, unter 
etwa 45° reflektiert, so daß sie auf dem Eintrittsdiaphragma @ unserer 
Quarzlinsenanordnung ein Sonnenbild von etwa 3 mm Durchmesser 
lieferten. Der Strahlengang verlief nun weiter in der üblichen Weise. 
Die Quarzlinsen Z, und 2, sind mit den früher verwendeten identisch’; 


auch im übrigen ist die Versuchsanordnung von @ ab mit der früher 
beschriebenen völlig übereinstimmend, nur betrug der Durchmesser 
des Diaphragmas a entsprechend der geringen Größe des Sonnenbildes 
bei (liesen Versuchen nur $ mm. Das Mikroradiometer M hefand sich 
in einer luftdieht schließenden, mit Quarzfenster versehenen Hülle. 


t H. Runesa und O, vox Barren, diese Berichte S. 802, 1913 

2 Die symmetrischen bikonvexen Ouarzlinsen hatten so em Durchmesser tur 
25 cın Breunweite für Lichtstrallen; ihre Brennweite für lange Wellen berechnet sich 
hiernach zu etwa tz em, Der Abstand beider Linsen von den Disphragmen a und h 
bzw. von dem Thermorlement des Mikroradimmeters betrug je 24 uın. 
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Die temperaturempfindliche Lötstelle des Thermoelements war mit 
Natronwasserglas und Ruß geschwärzt. 

Daß die Empfindlichkeit der uns zur Verfügung stehenden Meß- 
Instrumente zum Nachweis des jenseits 400 a gelegenen Teiles der 
Sonnenstrahlung ausreichen würde, wenn man die Sonne als schwarzen 
Körper betrachtet, läßt sich durch folgende Überschlagsrechnung leicht 
zeigen. Mit der von uns verwendeten (Juarzlinsenanordnung läßt sich 
aus der Gesamtstrahlung eines schwarzen Körpers von 500° C eine 
Teilstrahlung der oben beschriebenen Art aussondern, welche einen 
Ausschlag unseres Mikroradiometers von ı5 mm hervorbringt, Mehr 
als die Hälfte dieser Strahlungsenergie fällt in das Wellenlängenbereich 
zwischen IOO und 150 x. — Auf das Spektralgebiet, welches bei vier- 
mal größeren Wellenlängen, nämlich zwischen den Grenzen A — 400 % 
und A= 600 u gelegen ist, würde nach der Praxexschen Strahlungs- 
formel‘ ein 64mal geringerer Energiebetrag entfallen. Berücksiehtigt 
man jedoch, daß die im Strahlengange befindliche Quarzschicht die 
zwischen 100 und 150 « vorhandene Strahlung durch Absorption etwa 
auf ein Drittel reduziert, während sie diejenige des durch 400 unıl 
600 4 begrenzten Wellenlängenbereichs fast ungeschwächt hindurch- 

' Im Gebiete langer Wellen geht die Praxoxsche Strahlungsformel in die Rar- 
LEeIGESche über, nach welcher die Intensität für ein gegebenes Wellenlüngenintervall dA 
und für eine gegebene Temperatur T proportional ar Ar ist, 


Rınzss und Schwarzseomeo: Sonnenspeetrum. 107 


läßt, so darf sagen, daß angenähert 2 bis 3 Prozent der beob- 
achteten Strahlungsintensität dem langwelligen Spektralgebiet zwischen 
400 und 600 u angehören. Dieser Energiemenge würde ein Ausschlag 
unseres Mikroradiometers von etwa 0.3 bis 0.4 mm entsprechen. 

Verwenden wir nun die Sonne an Stelle des benutzten schwarzen 
Körpers von 500° © als Lichtquelle, so müssen wir, um einen quan- 
titativen Vergleich Jer Strahlung zu ermöglichen, dafür sorgen, daß 
die Größe des erzeugten Sonnenbildes ausreicht, um das Eintritts- 
diaphragma unserer ÖOuarzlinsenanordnung vollständig zu bedecken, 
und daß ferner die Öffnung der Strahlenkegel genügend groß ist, um 
die Quarzlinsen vollkommen auszufüllen. Beiden Bedingungen ist in 
unserem Apparate genügt. Betrachten wir die Sonne als einen schwar- 
zen Körper von 6000° (0, d. h. von einer Temperatur, deren Differenz 
zeren die Zimmertemperatur zwölfmal größer ist als diejenige unseres 
Versuchskörpers, so haben wir dementsprechend an allen Stellen des 
langwelligen Spektrums, wenn keine Absorption in der Atmosphäre 
stattfindet, einen zwölfımal größeren Ausschlag zu erwarten, als wir 
ihn mit unserem Versuchskörper erhielten, also für das zwischen 490 
und 600 liegende Spektralbereich etwa 4 mm. Da nun unser Mikro- 
raliometer einen Ausschlag von 0.2 mm mit Sicherheit erkennen läßt, 
so würde also noch der zwanzigste Teil der auf jenes langwellige Be- 
reich entfallenden Energiemenge mit unserer Versuchsordnung zweifel- 
los nachzuweisen sein, 

Die Versuche wurden an zwei klaren Märztagen zwischen rı Uhr 
vormittags und 2 Uhr nachmittags ausgeführt. Das Ergebnis war ein 
rein negatives. Zwar erhielten wir, sobald das Sonnenbild auf das 
Diaphragma a unserer Quarzlinsenanordnung fiel, beim Aufziehen eines 
zwischen L, und b eingeschalteten Klappschirms kleine Ausschläge von 
1.5 bis 1.7 mm, es ließ sich jedoch leicht zeigen, dal diese Aus- 
schläge von diffuser kurzwelliger Strahlung herrührten; denn ihre 
Größe verminderte sich um weniger als 10 Prozent, wenn eine ı cm 
dicke Steinsalzplatte in den Stralilengang eingeschaltet wurde, dage- 
ren verschwanden die Ausschläge vollkommen, wenn das Disphragma b 
durch ein Blatt schwarzen Papiers bedeckt wurde. Während der Ver- 
suche wurde die Empfindlichkeit der Anordnung wiederholt dadurch 
geprüft, daß die Sonnenstrahlung abgeblendet und ein Auerbrenner vor 
dem Diaphragma a angebracht wurde. Man erhielt dann einen Aus- 
schlag von 20 mm, welcher nur von langwelliger Strahlung herrührte. 

Nach dem Vorausgehenden müssen wir entweder annehmen, daß 
die von der Sonne emittierte Strahlung des zwischen 30 und 600 u 
gelegenen Spektralgebiets von der Erdatmosphäre nahezu vollständig 
absorbiert wird oder daß die Sonne diese langwellige Strahlung nieht 
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in einem mit unseren Instrumenten meßbaren Betrage aussendet. Im 
letzteren Falle müßte, wie wir gesehen haben, die Energieverteilung der 
von der Sonne ausgesandten Strahlung von derjenigen eines schwarzen 
Körpers sehr stark abweichen, was nicht wahrscheinlich ist. 
Beschränken wir uns auf die erstgenannte Annahme der atmo- 
sphärischen Absorption, so wird man weiterhin mit großer Wäahr- 
scheinlichkeit den Wasserdampf als den absorbierenden Bestandteil der 
Atmosphäre zu betrachten haben, obwohl es nicht völlig ausgesc 
erscheint, daß in dem äußersten, bisher noch unerforschten Ultrarot 
auch andere Gase, wie z. B. Kohlensäure, merkliche Absorption besitzen, 











‘ Frl. Eva vor Base schließt aus ihren Messungen im KERUMEN RER. ultraroten 
Spektrum auf Grund der Breratsschen Theorie (Nzussr-Festschrift 1912, 5. 90). daß 
die Absorption des Wasserdamjfs jenseits goo«# abnehmen, dügegen eicjenige der 
Kohlensäure in der Nähe von 1100 « ein Maximum erreichen müsse (Verh. d, Di. Phys, 
Ges, 8, 710 und 731, 1913). 


Ausgegeben am 18, ‚uni. 





Kerlin, geirucht in der Meichndensheeeh 


SITZUNGSBERICHTE 1914 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


18. Juni. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Seeretar: Hr. WALDEYER. 

1. Hr. Becknass las über »Verfahren zur Prüfung der Luft 
auf Gehalt an brennbaren Stoffen». (Ersch. später.) 

Zunächst wurde Wesen, Entstehung und Vorkommen von Schlagwettern er- 
örtert und als eine besondere Gefahr der Entzündung die Sicherheitslampe besprochen. 
Nach einem Überblick über die zur Verfügung stehenden Nachweismethoden kamen 
Apparate zur Vorführung, mit welehen olne Explosionsgefahr für die Umgebung din 
brennbaren Gase (Blethan, Leuchtgas, Wasserstoff) verbrannt und in einfacher, schneller 
Weise ermittelt werden konnten. 

3. Die Akademie genehmigte die Aufnahme zweier in der Sitzung 
der philosophisch-historischen Classe vom ır. Juni vorgelegten Ar- 
beiten in die Abhandlungen des Jahres 1914: 

a) Mitteilung des Hrn. Dr. Hervass Grarow in Berlin; »über die 
Wortbildungen mit einem Präfix m- im Ägyptischen«, vorge- 
legt von Hrn. Eunmar; 

Die bisher nur in «inzelnen Beispielen nachgewiesenen derartigen Billungen 
sinil bei der Bearbeitung des Agyptischen Wörterhaches in größerer Zahl zutage ge 
treten. In der Hauptsache sind es Wörter, die einen Ort oder ein Werkzeug be- 
zeichnen sowie alte aktivische und passivische Partizipien; von Ihnen aus haben sich 
dant auch einzelne neue Verben entwickelt. Obne Zweifel handelt es sich dabei um 
mehrere verschiedene Bildungen, wie sie ganz ähnlich in den semitischen Sprachen 
vorliegen, doch erlaubt die vokallose Hierogiyphensehrift keine nähere Einsicht. 

b) Abhandlung des Hrn. Dr. Fraxz Kun in Berlin; „das Dsehong 
lun des Tsui Schih. Eine konfuzianische Rechtfertigung der 
Diktatur aus der Han-Zeit {2. Jahrh. n. Chr.)«, vorgelegt von 
Hrn. ve Groor. 

Uhese Abhandlung beawockt, die Möglichkeit und Rechtmäßigkeit der Diktatur in 
China vom chinesischen Standpunkte aus zu erklären. Sie geht von einer berühmten Ab- 
handlung der Mitte des ». Jahrhunderts aus, die inmer In China eine hohe Stelle einge- 
nommen hat und vom hervorragenden konfueianischen Staatsmann 'Isoi Schih geschrie- 
ben wurde. Sie führt den Titel Dschong-lun, di + Alıhandlung über die Staatsregierung», 
und wird uns von Dr. Kıms im ganzen übersetzt und erklärt. Das Dsehong-lun steht 
auf durchama konfüeianischem Boden und spiegelt einen Teil der maßgebenden chi- 
nesischen Staatslehre wieder, Die angebotene Schrift beansprucht gerade im gegen- 

Sizungsherichte 1914, 01) 
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wärtigen Zeitpunkte aktuelles Interesse, weil sie die bisher unbekannte Tatsache er- 
weist, daß die Regierungsform der Diktatur, die jetzt in China besteht; durch die 
konfuzianische Lehre vollkommen gerechtfertigt ist. Dias Dschong-Iaın macht also die 
heutige Stellung Yufn Schi-kals vom chinesischen Standpunkte aus erklärlich. 

4. Das correspondirende Mitglied Hr. Oszan Barreın in Berlin- 
Lichterfelde hat am ı. Juni das fünfzigjährige Doctorjubiläum gefeiert; 
aus diesem Anlass hat ihm die Akademie eine Adresse gewidmet, 
deren Wortlaut unten folgt. 


4. Zu wissenschaftlichen Unternelimungen hat die Akademie durch 
ihre plıysikalisch-mathemntische Ulasse bewilligt: Hrn. EseLee zur 
Fortführung des Werkes »Das Pilanzenreich« 2360 Mark; Hrn. F. E. 
ScntvLze zur Fortführung des Unternehmens »Das Tierreich» 4600 Mark 
und zur Fortführung der Arbeiten für den Nomenelstor animalium 
generum et subgenerum 5000 Mark; für eine im Verein mit anderen 
deutschen Akademien geplante Fortsetzung des Possexnonrr'schen bio- 
graphisch-literarischen Lexikons als dritte von vier Jahresraten 360 Mark: 
Hrn. Beenmass zu photochemischen Untersuchungen mit Röntgen- 
strahlen 2000 Mark; Hrn. Prof. Dr. Krer Gasser in Berlin zu einer 
Reise nach den Kanarischen Inseln behufs Untersuchung der Lagerungs- 
verhältnisse der Tiefengesteine 2000 Mark; Hrn. Dr. Paur Hasırzscn 
in Leipzig zu Forschungen über die Siphonophoren 500 Mark; Hrn. 
Dr. Ersst J. Lesser in Mannheim zu Arheiten über das Verhalten des 
diastatischen Fermentes und des Glykogens 1300 Mark; Hrn. Dr. Wir- 
HELM Yox Möttexporrr in Greifswald zu Untersuchungen über den 
Transport von Farbstoflen im Säugethierorganismus 500 Mark: Hrn. 
Dr. F,. E. Rüne in Berlin zur Ausführung von Planktonforschungen in 
Süd- und Mittelschweden 600 Mark; Hrn. Prof. Dr. Orro Rurr in 
Danzig zu Untersuchungen über das Ruthenium 1000 Mark; Hrn. Prof. 
Dr. Nammax Zuntz in Berlin zu Untersuchungen über die Einwirkung 
der Höhenluft auf die Lebensvorgänge 2500 Mark. 


-.n m — 


Das eorrespondirende Mitglied der philosophisch-historischen Classe 
Harcray Viscest Hran in London ist am ı3. Juni verstorben. 


Adresse an Hrn. Ossan Baxrero zum fMnfzig jährigen Doetorjuliläum, ‘1 





Adresse an Hrn. Oskar BREFELD zum fünfzigjä 
Doktorjubiläum am 1. Juni 1914. 





Hachgeehrter Herr Kollege! 


Zum fünfzigjährigen Doktorjubiläum bringt Ihnen die Königlich Preu- 
Bische Akademie der Wissenschaften ihre herzlichen Glück wünsche dar. 

Seit der Zeit, als ein verdienstvolles Mitglied unserer Akademie, 
Heisercn Frueneicn Lisk, als Erster den zelligen Aufbau der Pilzfüäden 
erkannte und damit die pflanzliche Natur der Pilze endgültig fest- 
stellte, haben zahlreiche Forscher ihre ganze Arbeitskraft der Unter- 
suchung dieser Organismen gewidmet, deren Entwiekelungsgeschichte, 
Ernährungs- und Fortpflanzungsweise für die Auffassung der ganzen 
Pflanzenwelt von größter Bedeutung geworden ist, Mit unermüdlichem 
Eifer sind auch Sie seit Ihrer Studienzeit, in der Sie das Glück hatten, 
so hervorragende Forscher wie ne Barry, Sacas und Nieeuı zu Ihren 
Lehrern zu zählen, erfolgreich bemüht gewesen, die Mykologie mit 
neuen Tatsachen und Methoden, mit neuen Theorien und Hypothesen 
zu bereichern. Die Entwiekelungsgeschichte der Pilze ist seit Micuen, 
der als Erster vor bald 200 Jahren die Sporen zahlreicher Pilze sammelte, 
aussäte und die Myzelien bis zur Bildung von Fruchtkörpern brachte, 
immer wieder emsig verfolgt worden, allein erst Ihnen ist es gelungen, 
durch Ihre auf langwierigen und mühevollen Versuchen basierenden 
Kulturmethoden die Entwicklung der Pilze in geeigneten Nährlösungen 
von der Spore bis zur Fruchtbillung lückenlos zu verfolgen. So ist 
es Ihnen geglückt, entwiekelungsgeschichtliche uni morphologische Zu- 
sammenhänge aufzudecken, die für das Verständnis der systematischen 
Stellung verschiedener Abteilungen und Familien der Pilze höchst 
wichtig geworden sind. 

Mit weitem Bliek und künstlerischer Gestaltungskraft haben Sie 
dann auf Grund Ihrer Entdeckungen ein neues System der Pilze nuf- 
zustellen versucht, das durch seine Klarheit und Übersichtlichkeit, 
durch die überraschende Symmetrie seines Aufbnues gerechte Be- 
wunderung erregte. Sie werden sich später selbst am wenigsten dar- 
über gewundert haben, als durch neue Untersuchungen festgestellt 
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wurde, daß auch im Bereich der Pilze die Natur zu sehr die mannig- 
fachsten und tunerwartetsten Komplikationen liebt, als daß die Auf 
stellung eines natürlichen Systems in allen Punkten sehon jetzt ein 
erreichbares Ziel sein könnte. 

Mögen Sie in dem Bewußtsein, die Mykologie in den Zeiten 
ihrer lebhaftesten Entwickelung mächtig gefördert zu haben, noch lange: 
sich eines ruhigen, heiteren Lebensabends erfreuen. 


Die Königlich Preußische Akademie der Wissenschaften. 


Auszegeheh a 2, ‚Juli. 
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25, Juni. Sitzung der physikalisch-mathematischen Ulnsse. 











Vorsitzender Secretar: Hr. WaLvever, 


1. Hr. Fisener las über eine in Gemeinschaft mit Hrn. Frrrz Brauss 
ausgeführte Untersuchung: » Verwandlung der d-Isopropyl-malon- 
äminsäure in den optischen Antipoden dureli Vertauschung 
von Carboxyl und Säureamidgruppe.“ 

Es wird gezeigt, daß sich am asyıımetrischen Koöhlenstoffätom olıns Substitafion 
zwei Gruppen verlauschen Inssen und dad dadurch entsprechend den Postolaten der 
Theorie eine Umkehrung ler optischen Drelung eintritt 

*3. Hr. Fisener machte ferner Mitteilung über die Synthese von 
Phosphorsäureestern des Methylglucosids und des Theophyl- 
lin-glueosids. 

lin ersten Fall wurde eine Mono- und eine Diphosphorsüure, im zweiten nur 
eine Monophospharsäure dargestellt Die Theophylinghisosid-Phosphorsänre ist das 
erste synthetische Produkt aus der Klasse der Nukleotide, und seine Gewinnung kann 
deshalh als der Aufang der Synthese von Nukleinskuren gelten. 

3. Hr. Siuvve legte eine Arbeit des Hrn. Prof, Dr. Tiuropor VAHLEN 
in Greifswald vor: Über den Launerrschen Satz und die Pla- 
netenbahnbestimmung aus drei Beobachtungen, (Ersch, später,) 

Ex wird eine einfache Herleitung des Laxsentschen Satzes über die geozentrischs 
Krümmung der Planetenhalnen gegeben und seine Beziehung zum Problem der Balın- 
bestimmung dargelegt. 
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Verwandlung der d-Isopropyl-malonaminsäure 
den optischen Antipoden durch Vertauschung von 
Karboxyl und Säureamidgruppe. 


Von Emı Fischer und Fritz Brauxs. 


B:i der Vertauschung zweier Substituenten am asymmetrischen Kohlen- 
stoffatom muß nach der Theorie eine Umkehrung des optischen Drehungs- 
vermögens erfolgen. Wir haben früher! versucht, diese Folgerung zu 
prüfen bei der optisch aktiven Athylisopropyl-malonaminsäure, die in 
den Metlhylester und dann durch salpetrige Säure in den aktiven Athyl- 
isopropyl-malonsäure-monomethylester verwandelt wurde. Leider miß- 
lang die Rückverwandlung (ieses Esters in die Malonaminsäure, weil 
Ammoniak bei gewöhnlicher Temperatur nicht amidiert und bei höherer 
Temperatur komplizierte Vorgänge stattfinden. Wir haben aber jetzt 
das Ziel auf etwas anderem Wege erreicht bei der Isopropyl-malonamin- 
säure (Formel I), die aus dem Isopropyleyanessigester durch Verseifung 
mit starker Schwefelsäure gewonnen und durch das Chininsalz in die 
optisch aktive Form übergeführt wurde. 


L I, 
(54H; ns ‚JEONH, GC Hy ‚CONH, 
‚U Ar, 
H” "000H Hr ScnocH, 
d-Isopropyl-mnlonaminshure, d-Lopropyl-malonaminsäure-methrlaster, 


Die Säure läßt sieh durch Diazomethan leicht in den Methylester (Il) 
und dieser durch salpetrige Säure in den optisch aktiven Monomethylester 
der Isopropyl-malonsäure (II) verwandeln. 


II. IV, 
Cl ‚UOOH („En _ ‚COOH 
De KL, 
I UOOCH, H’ C).N,H, 
-Isopropyl-malonmeihrlestersänre, I-Isopropyl-malonhydrazidsfune. 


Im Gegensatz zu Ammoniak wirkt nun Hydrazin schon bei gewöhn- 
licher Temperatur auf den Monomethylester ein und erzeugt das optisch 
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aktive Monohydrazid der IsopropyI-malonsäure (Formel IV). Daraus ent- 


steht dureh salpetrige Säure recht glatt die entsprechende Azidverbin- 
dung (Formel V) und sie 


V. VL 
GH ‚„UOOR Ur Hax „COOH 
P hr “ ‚u in t 
H: “CC. N, H7” *CO.NH, 
\-Isopropyl-malonazidsänre. I-Isopropyl-malonaminsäum. 


reagiert mit Ammoniak außerordentlich leieht unter Rückbildung von 
aktiver Isopropyl-malonaminsäure, Diese hat sieh nun in der Tat als 
der optische Antipode der ursprünglich angewandten Säure erwiesen. 

Das Resultat kann als eine neue, nieht unwichtige Bestätigung 
der Theorie des asymmetrischen Kohlenstoffatoms gelten. Zugleich ist 
damit ein prinzipiell neuer Weg gegeben, eine optisch aktive Substanz 
olıne den Umweg über die Razemverbindung in Jen Antipoden zu 
verwandeln. Allerdings wird man das Verfahren wegen seiner Um- 
ständlichkeit in der Praxis wohl niemals für diesen Zweck benutzen. 

Alle oben erwälnten Umwandlungen wurden zunächst in der 
Razemreihe studiert, um an diesem billigeren Material die experimen- 
tellen Bedingungen festzustellen. Die einzige Operation, die einige 
Schwierigkeiten machte, war die Verwandlung des Isopropyl-malon- 
amin-metliylesters in die Isopropyl-malon-methylestersäure. Wir haben 
es zweckmäßig gefunden, die Operation in ätherischer lösung mit 
sogenannter gaslörmiger salpetriger Säure bei Gegenwart von Amyl- 
nitrit auszuführen. Bei der Behandlung der aktiven Körper ist Vor- 
sieht geboten, weil sie Neigung zur Razemisierung haben; besonders 
gilt das von der aktiven Isopropyl-malonaminsäure, die sowoll beim 
längeren Kochen mit Wasser, als auch ‚durch überschüssiges Alkali 
bei gewöhnlicher Temperatur ziemlich leicht razemisiert wird. Wir 
haben von dieser Eigenschaft Nutzen gezogen bei der Darstellung der 
aktiven Säure aus dem Razemkörper und dadurch erheblieh mehr als 
die Hälfte an d-Verbindung gewonnen. 


dl-Isopropyl-malonaminsäure. 
(C,H,). CH.(CONH,). COOH 
Als Ausgangsmaterial zur Gewinnung der Säure dient der nach 


E. Fischen und K. Fıarau" hergestellte Isopropyl-eyanessigester. 708 
werden mit 350 eem konzentrierter Schwefelsäure 20 Stunden auf dem 


Berichte d. d. chem. Gesell. 42; 2983 (1909). 
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Wasserbade erhitzt. Nach dem Erkalten gießt man das nur schwach 
gelbbraun gefärbte Gemisch auf etwa 1500 g Eis, wohei klare Lösung 
eintritt. Nach kurzer Zeit beginnt die Kristallisation feiner Nadeln, 
lie dureh 2stündiges Einstellen in Eiskochsalzmischung begünstigt 
wird. Nach dem Absaugen und Trocknen beträgt die Ausbeute an 
Rohprodukt etwa 70 g. Zur Reinigung wird es in Kaliumbiearbonat- 
lösung gelöst und mit Äther ausgeschüttelt, um etwas unveränderten 
Ester und Amidester zu entfernen. Beim Ansäuern fällt die Säure 
wieder aus. Sie wird aus der 2+fachen Menge Wasser unter Zusatz von 
Tierkohle umkristallisiert, und scheidet sieh dahei in briefkuvertälmn- 
lichen Formen aus, Ausbeute: 5o g oder 76 Prozent der Theorie. Zur 
Analyse wurde nochmals aus der 5 fachen Menge heißen Wassers um- 
kristallisiert, und die feingepulverte Substanz im Vakuumexsikkatar 
über Phosphorpentoxy«d getrocknet, 





0.1504 g gaben 12.6 cem Stickgas (17° 751 mm) 
9.125328 » 022458 CO, und 0.0832 H,O 


(6‚H,O,N (145.1) Ber, U 49.62, H 7.04, N 9.66 
Gef. C 49.72, H 7.56, N 9.63 


Die Isopropyl-malonaminsäure schmilzt bei 158° (korr.) unter Zu- 
setzung. Sie ist in kaltem Wasser ziemlich schwer löslich, leicht in 
heißem. In Alkohol ist sie auch in der Wärme ziemlich schwer lös- 
lich, ebenso in Äther, Aceton, Essigäther und Chloroform. In Petrol- 
äther fast unlöslich. In Alkali, Ammoniak und Alkalibikarbonnt löst 
sie sich leicht, Die wässerige Lösung des Ammoniumsalzes gibt mit 
Chlorealeium erst nach einigem Kochen einen kristallinischen Nieler- 
schlag, ebenso wird dureh Silbernitrat beim Erwärmen das Silbersalz 
kristallinisch gefällt. Mit Bleiacetat gibt die wässerige Lösung der Säure 
eine kristallinische Fällung, die aus viel heißem Wasser in Prismen 
kristallisiert. 


dl-Isopropyl-malonamin-m etlıylester. 
(C,H,).UH.(CONH,). GOOCH, 


15 g Isopropyl-malonaminsäure werden fein gepulvert, mit 500g 
Methylacetat übergössen und unter Abkühlung in Eiskochsalzmisel ung 
eine ätherische Lösung von Diazomethan laus 20 ccm Nitrosomethyl- 
urethan) zugegeben. Unter Stiekstoffentwicklung erfolgt bald völlige 
Lösung. Die gelbe Flüssigkeit wird nun im Vakuum bei gewöhnlicher 
Temperatur verdampft und der weiße Rückstand aus 75 com Aceton 
umkristallisiert, Die Lösung erstarrt heim Abkühlen in Eiskochsalz- 
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mischung zu einem wieken Brei feiner Nadeln. Ausbeute: 13 g. Die 
eingeengte Mutterlauge gab noch 1.8 g. 


0.1613 & Subst. (bei 15 mm und 536° über Phosphorpentoxyı 
getrocknet) gaben 0.3121 g CU, und 0,1200 g H,O 
0.1345 g gaben 10.1 eem Stiekgas bei 19° und 765 mm Druck 
0.H.,O,N (159.11) Ber. C 52.70, H 3.24, N 3.3: 
Gef. G 52.77, H 3.33, N 3.72 
Der Ester sintert bei 113° und schmilzt bei 1 2ı° (korr.). Er ist 
in Wasser leielıt löslich, ebenso in Essigsäure-methylester und war- 
mem Aceton, sukzessive schwerer in Alkohol, Äther, Chloroform und 
Petroläther. 


dl-Isopropyl-malon-methylestersäure. 
(C,H.).CH.(COOCH,). COOH 


10 g lsopropyl-malonamin-methylester werden mit 75eem Äther und 
scem Wasser übergossen und unter Kühlung mit Eiswasser gusförmige sal- 
petrige Säure eingeleitet, bis die Flüssigkeit grünblau ist. Das Einleiten 
ist mehrmals zu wiederholen, bis nach etwa 5 Stunden der Ester unter 
langsamer Stickstoffentwicklung gelöst ist. Nach weiterem ı 4stündigem 
Stehen wird er Äther unter vermindertem Druck verdampft, wobei ein 
Öl zurückbleibt. Dieses wird mit einer Lösung von Kaliumbicarbenat 
aufgenommen, durch Ausäthern von indifferenten Stoffen befreit, dann 
in verdünnte Schwefelsäure, der zur Zerstörung der noch vorhandenen 
salpetrigen Säure Harnstoff zugesetzt ist, eingegossen und die ausge- 
schieilene Estersänre ausgeithert, Da sie noch etwas Amidester ent- 
hielt, so wurde der ganze Reinigungsprozeß mit Bicarbonat usw. noch- 
mals wiederholt. Schließlich blieb beim Verdampfen des mit Natrium- 
sulfat getrockneten Äthers die Estersäure als farbloses ( »}, das im Hoch- 
vakuum destilliert wurde. Es ging unter 0.3mm Druck bei einer 
Büdtemperatur von 95— 100° als zähe, farblose Flüssigkeit über, Aus- 
heute; 6.5 8. 


0,1235 g gaben 0.2380g U0, und 0.0840g H,O 


C,H,.O, (160.1) Ber. 0 52.47, H 7-58 
Gef. © 32.52, H 7.61 


d, = 1.1055. Die Estersäure schmeckt und reagiert sauer. Sie 
ist in Wasser ziemlich leicht löslich, ebenso in Alkohol, Äther und 
Ateton. Auch in Alkali und Bicarbonat löst sie sich leicht. Die Lö- 
sung des Ammoniumsalzes gibt weder mit Caleiumehlorid noch mit 
Silbernitrat schwerläsliche Salze. 
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dl-Isopropyl-malon-hydrazidsäure, 
(C,.H,).CH.(C0.8H.NH,).COUR 


4.5 g lsopropyl-malon-methylestersäure werden unter Kühlung durch 
Eiskochsalzmischung mit 3 g wasserfreiem Hydrazin übergossen, dann 
auf etwa 2° erwärmt und durchgeschüttelt, wobei klure Lösung ein- 
tritt. Nachdem das Gemisch 24 Stunden bei gewöhnlicher Tempe- 
ratur gestanden hat, wird das überschüssige Hydrazin unter vermin- 
dertem Druck hei Zimmertemperatur abdestilliert, wobei der Rück- 
stand zu büschelförmig angeordneten Nadeln erstarrt. Dann wird mit 
30 cem Wasser verdünnt, mit Essigsäure schwach angesäuert, die Lö- 
sung auf etwa 80° erwärmt und mit Bleineetat versetzt. Dadoreh wird 
das Bleisalz der Hydrazidsäure in glänzenden Blättchen gefällt, Nach 
dem Abkühlen auf 0° wird abgesaugt und mit kaltem Wasser ge- 
waschen. Ausbeute: 7.28. Zur Gewinnung der freien Säure wurden 
7g des Bleisalzes fein gepulvert, in 50 cem Wasser suspendiert, auf 
80° erwärmt und Schwefelwasserstoff eingeleitet. Aus der heiß fil- 
trierten und unter vermindertem Druck eingeengten Flüssigkeit fiel 
die Hydrazidsäure kristallinisch aus und wunle durch Umlösen aus 
etwa 25 cem heißem Wasser in glänzenden Blättchen erhalten. Aus- 
heute: 4. g. 


0.1370 (4 Stunden bei 15 mm und 78° über P,O, getrocknet) 
gaben ©0.2250g CO, 0.0920g H,0 
0.1022 g gaben 135.2 ccm Stickgas (17°, 762 mm) 


C;H,O,N, (160.12) Ber. Ü 44.97, H 7.56, N 17.50 

Gef. G 44.79, H 7.52, N 17.34 
Die Isopropyl-malon-hydrazidsäure sehmilzt bei 172° (korr.) unter 
Gasentwicklung. Sie ist in kaltem Wasser schwer, in heißem leicht 
löslich und kristallisiert daraus beim Erkalten in glänzenden Täfelehen. 
In Ather, Alkohol, Essigätlier und Benzol löst sie sieh sehr schwer, 
in Petroläther fast unlöslich. Die ammoniakalische Lösung gibt mit 
Chlorealeium beim Kochen einen kristallinischen Niederschlag, Silber- 


nitrat gibt keinen Niederschlag, dagegen tritt allmählich Reduktion ein, 
die in der Hitze sofort unter Spiegelbildung erfolgt. 


Umwandlung der dI-lsopropyl-malonhydrazidsäure in die 
Azid- und Amidsäure. 
Ü „Hin ar ‚eCDOH „e H\ ‚COOH UH, € ‚cOOH 
H/NCO.NH.NH. — Wi eNco. N HI NCO.NE, 
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ı & lsopropyl-malon-hydrazidsäure wird fein gepulvert, in einem 
Scheidetriehter in 15 com Wasser suspendiert und auf 0° abgekühlt. 
Hierzu gibt man 0.5 g Natriumnitrit und schüttelt etwa 10 Minuten, 
bis vollkommene Lösung eingetreten ist. Dann wird mit 2 cem 5n- 
Schwefelsäure angesäuert und das ausfallende Öl sofort ausgeäthert. 
In die ätherische Lösung leitet man unter Eiskühlung gasförmiges 
Ammoniak im Überschuß. Der Äther wird nun entweder von den 
abgeschiedenen Kristallen abgegossen oder bei gewöhnlichem Druck 
verdampft. Der zurückbleibende Kristallbrei wird in wenig Wasser 
gelöst und mit Salzsäure angesäuert, wobei Stiekstoflwasserstofisäure 
entwickelt wird, und die Isopropyl-malonaminsäure sich kristallinisch 
abscheilet. Sie wird aus 5 cem heißem Wasser umkristallisiert. Aus- 
beute: 0.6 g oder 66 Prozent der Theorie. Zur Analyse wurde die 
feingepulverte Substanz über Nacht im Vakuumexsikkator über Phos- 
phorpentoxyıl getrocknet. 


0.1303 g gaben 0,2367 g CU, und 0.0884 & H,O 


(,H.O,N (145.1) Ber. C 49.62, H 7.64 
Gef. Ö 49.54, H 7.59 


Die Säure besitzt die gleichen Eigenschaften wie das Ausgungs- 
material; eine Mischprobe zeigte keine Depression des Schmelzpunkts 
(155° korr.). 


Darstellung der rechtsdrehenden IsopropyI-malonaminsäure. 


Für die Spaltung der Razemverbindung diente das Chininsalz. 
Dabei ist es zweckmäßig, sieh erst im kleinen Kristalle eines möglichst 
reinen Salzes der d-Säure zu verschaffen, indem man 29 Razem- 
verbindung mit 5:22 g Uhinin in 40 eem heißem Wasser löst und die 
in der Kälte ausgeschiedenen Kristalle 3 bis 4 mal aus heißem Wasser 
umlöst. Für die große Operation werden 134 8 Al-Verbindung mit 
350g wasserhaltigem Chinin in 2750 ceem heißem Wasser zelöst, dann 
etwas abgekühlt und Impfkristalle eingetragen. Bald beginnt die Kristalli- 
sation, und wenn man schließlieh über Nacht im Eisschrank stehen 
läßt, so ist die Flüssigkeit von einem dicken Brei feiner, meist kugel- 
förmig angeordneter Nadeln erfüllt. Ausbeute 180g (Theorie 216.7 8). 
Die Mutterlauge enthält das Salz der 1-Säure, auf deren Isolierung wir 
verzichtet haben. Man kann sie aber zur Gewinnung von neuen 
Mengen der d-Verbindung benutzen. Schon beim wochenlangen Stehen 
der Mutterlauge erfolgt wieder neue Kristallisation des Chininsalzes 
der d-Säure, die offenbar allmählich unter diesen Bedingungen ent- 
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steht. Rascher geht es beim längeren Kochen der Flüssigkeit, End- 
lich Inben wir die Umwandlung durch Alkali benutzt, um aus der 
Mutterlauge Razemkörper zurückzugewinnen. Zu dem Zweck wurde 
(ie Mutterlauge mit 10 n-Natrönlauge versetzt, bis alles Chinin gefällt 
war, dann abgesaugt, nochmals Jie gleiche Menge Natronlauge zu- 
gefügt und rei Tage bei gewöhnlicher Temperatur aufbewahrt. Dann 
wurde die Flüssigkeit mit Salzsäure schwach angesäuert, unter ver- 
mindertern Druck stark eingeengt und ein Übersehuß von Salzsäure 
zugefügt, worauf die razemische Isopropyl-malonaminsäure rasch kri- 
stallisierte. Abgesehen von unvermeidlichen Verlusten ist die Ausbeute 
an diesem regenerierten Produkt sehr befriedigenid. 

Um aus dem oben erwähnten kristallisierten Chininsalz die freie 
d-IsopropyI-malonaminsäure zu bereiten, ist einige Vorsicht geboten. 
20% Salz werden mit 200 eem Chloroform und 300 eem Wasser über- 


gossen, das Gemisch auf 0° abgekühlt, nun mit 85 cem = Natronlauge 


versetzt und kräftig durchgeschüttelt, wobei das in Freiheit gesetzte Chinin 
von dem Chloroform gelöst wird. Die wässerige Sehieht wird sofort von 
dem Uhloroform getrennt, noehmals mit 506 cem Chlorform durch- 
geschüttelt, wieder getrennt, «das suspendierte Chloroform durch Aus- 
schütteln mit Äther entfernt und nach Abheben des Athers sofort 
mit 45 com n-Salzsüure-versetzt. Alle diese Üperationen sollen raselı und 
bei niederer Temperatur vonstatten gehen, um möglichst jede Raze- 
misierung der aktiven Sänre durch dns Alkali zu vermeiden. Sehließ- 
lich wird die saure Flüssigkeit bei etwa 10—ı5 mm Druck stark ein- 
geengt, Dabei scheidet sich die aktive Säure in dünnen, farblosen 
Prismen ab. Ausbeute etwa 28 Prozent vom angewandten Chininsalz. 
Zur Analyse wurden 2 g aus 15 ccm heißem Wasser rasch umkristalli- 
siert und im Vakuumexsikkator über Phosphorpentoxyd getrocknet, 


0.1637 g gaben 0.3062 g CO, und o.1161g H,O 
0.152988 « 13.1 ccm Stickgas (22.5° 757 mm) 


GH,O,N (145.1) Ber. Ü 49.62, H 7.64, N 9,66 
Gef, U 49.50, H 7.70, N 9.69 


Die Säure schmilzt ebenso wie (die Razemverbindung bei 138° 
(korr.) unter Zersetzung, sie ist in Wasser etwas schwerer löslich und 
zeigt auch andere Kristallforın, d.h. Prismen; dagegen ist sie sonst 
dem Razemkörper sehr ähnlieh. Sie dreht sowohl in Wasser als auch 
in Alkohol nach rechts, Genauer bestimmt wurde die Drehung in 


alkoholischer Lösung, wobei sieh ergab, daß dieselbe von der Kon- 
zentration abhängig ist. 
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0.1195 g Subst, Gesamtgswicht der Lösung 2.7752 g. Mithin 
Prozentgehalt 4.31-.d/ = 0.81ız. Drehung im Eindezimeterrohr bei 
15° und Natriumlieht 1.74° nach rechts. 


Mithin [2]; = + 49.81°. 


0.1178 g Subst. Gesamtgewicht der Lösung 2.8779 g. Mithin 
Prozentgehalt 4.09-d}’ = 0.8111. Drelung im Eindezimeterrohr bei 
18° und: Natriumlicht 1.64° nach rechts, | 


Mithin [2] = + 49.40°. 


0.7961 g der vorhergehenilen Lösung, enthaltend 0,0 326 g Säure, 
wurden auf das Gesamtgewieht 1.6171 g verdünnt. Mithin Prozent- 
gehalt 2,02+d}" = 0.8064. Drehung im Eindezimeterrohr bei 13° und 
Natriumlicht 0.76° nach rechts, 


Mithin [&x]ı = + 46.32°. 


Obige Bestimmungen sind mit unserem reinsten Präparat aus- 
geführt. Ob sie wirklich das Maximum der Drehung geben, ist wegen 
der großen Neigung der Säure zu teilweiser Razemisierung schwer 
zu sagen. Wir haben „uch eine Drehung bestimmt für die Lösung 
der Säure in der für ı Mol. berechneten Menge Natronlauge. 

0.2315 g Subst. in 1.669 g n-Natronlauge gelöst. Gesamtgewicht 
1.9007 g-d" = 1.04. Drehung im Eindezimeterrohr bei 18° und 
Natriumlicht 1.60° nach rechts. 


Mithin [=] =+1263°%. 


Nach 41 Stunden war die Dreliung unverändert, In neutraler 
Lösung findet also keine Razemisierung statt. Wie leicht die Säure 
aber durch heißes Wasser oder durch überschüssiges kaltes Alkali 
razemisiert wird, zeigen folgende Versuche. 

Eine Säure von [a]! = -+453-5° wurtle mit (der 50 fachen Menge 
Wasser im geschlossenen Gefäß 3 Stunden auf 100° erhitzt. Die durch 
Einengen im Vakuum wielergewonnene Säure zeigte kl=+3:3°, 
war also zu melır als 90 Prozent razemisiert. 

0.1779 g (1 Mal.) d-Amidsäure (+ 45-5") wurden in 1.5961 8 
n-Natronlauge (etwa 1.5 Mol.) gelöst. 10 Minuten nach Zugabe des 
Alkalis war 2=+1.13°, nach 5 Stunden + 1.03°, nach zı Stunden 
+0.72°, nach 5 Tagen nur noch + 0.08°, Die nach ieser Zeit wieder 
gewonnene Säure zeigte in Alkohol keine merkliche Drehung mehr. 

0.1982 g (1 Mol.) Säure (-+ 45-5°) in 2.6096 & u-Natronlauge 
(stwa 2 Mol.) gelöst, zeigte 10 Minuten nach der Auflösung —=+ 0.91", 
naclı 6 Stunden 0.62°, nach 22 Stunden 0.28°, nach 40 Stunden 0.03°. 
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Verwandlung der d-Isopropyl-malonaminsäure in die 
Isopropyl-malonsäure. 

0.5 g Amidsäure ([=]) = + 44°) wurden fein gepulvert, mit 8 cem 
Wasser übergossen und bei 0° gasfürmige salpetrige Säure eingeleitet, 
bis die Flüssigkeit blau gefärbt war. Das Gemisch blieb dann 2 Stunden 
bei 18° stehen, wobei die Amidsäure völlig in Lösung ging und 
schließlich die Stickstoffentwicklung zu Ende kam. Die Flüssigkeit 
wurde jetzt mit etwas Schwefelsäure und Harnstoff‘ versetzt, um die 
noch vorhandene salpetrige Säure zu zerstören, dann ausgeäthert und 
der ätherische Auszug mit Natriumsulfat getroeknet. Beim Verdampfen 
des Äthers blieb die Isopropyl-malonsäure als kristallinische Masse 
zurück. Ihre konzentrierte direkt hergestellte wässerige Lösung zeigte 
im Eindezimeterrohr keine wahrnehmbare Drehung. Der Schmelzpunkt 
lag bei 87—885°. Auch die große Löslichkeit (des Präparates in 
Wasser, Alkohol und Äther sowie die geringe Löslichkeit des Kalk- 
salzes stimmen mit der Besehreibung der Säure von Üossan und 
Biscnorr' überein. 


d-Isopropyl-malonamin-methylester. 


Darstellung im wesentlichen wie beim Razemkörper. ı5 g d-Iso- 
propyl-malonaminsäure ([2] = + 44°) wurden fein gepulvert, in 300cem 
Methylacetat suspendiert, auf — 15° abgekühlt und mit einer Lösung 
von Diazomethan (aus 20 cem Nitrosomethylurethan) in 100.cem Metlıyl- 
acetat allmählich versetzt. Unter Stickstoffentwieklung ging die Säure 
in Lösung, die zum Schluß gelb blieb. Als sie unter vermindertem 
Druck verdampft wurde, schied sich der Ester in feinen Nadeln ab. 
Er wurde in 75 ecm warmen Aceton gelöst und durch starkes Ab- 
kühlen wieder ausgeschieden. Ausbeute: 14 g. 

0,1202 g Subst. (im Vakuumexsikkator über Phosphorpentoxyd 
getrocknet) gaben 0,2320 g CO, und 0.0885 g H,O 
G,H,O,N (159.11) Ber. 0 52.70, H 8.24 

Gef, U 52.64, H 8.24 

Dasselbe Präparat diente für folgende optische Bestimmung in 
alkoholischer Lösung, 

0.1513 g Subst. Gesamtgewicht der Lösung 1.7109 g: Mitlhin 
Prozentgehalt 8.343 -d = 0,8142. Drehung im Eindezimeterrohr bei 
18° für Natriumlieht 3.99° nach rechts, 


Mithin [=] = + 55:4 1°. 





‘ Annalen der Cheinie 204. 8. 144 (1880). 
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Nach dem Umkristallisieren aus der siebenfachen Menge Essig- 
äther war das Drehungsvermögen unverändert. 

0.1290 g Subst. Gesamtgewicht der alkoholischen Lösung 1.3408 g- 
Mithin Prozentgehalt 9.26-d!' = 0.8177 Drehung im Eindezimeter- 
rohr bei ı8° für Natriumlicht 4.35° nach rechts. 


Mitlin [z]) = + 55:29°- 


Wir müssen es aber auch hier unentschieden lassen, ob diese 
Zahlen den Höchstwert geben, da in vielen Fällen, wo Mischkristalle 
vorliegen, die völlige Reinigung solcher Körper schwierig oder un- 
möglich ist. Der Schmelzpunkt des Präparates lag bei 141° (korr.) 
also 20° höher als der der Razemverbindung, der es im übrigen sehr 
eleicht. 


I-Isopropyl-malon-methylestersäure. 


5 g aktiver Amidester ([z]) = + 55;3°) wurden in 50 cem Äther 
suspendiert, mit 6 cem Amylnitrit und einigen Tropfen Wasser ver- 
setzt und in die durch Eis gekühlte Flüssigkeit gasförmige salpetrige 
Säure bis zur schwachen Blaufärbung eingeleitet. Im Verlauf von 
4—5 Stunden ging der Amidester unter langsamer Stickstoflentwick- 
lung in Lösung; es war aber nötig, während dieser Zeit noelı zweimal, 
wenn die Stickstoffentwieklung zu schwach wurde, kurze Zeit salpetrige 
Säure einzuleiten. Schließlich blieb die klare Lösung noch 14 Stunden 
bei 18° stehen. Das ist nötig, um die Reaktion größtenteils zu Ende 
zu führen. Jetzt werden der Äther und der größere Teil des Amyl- 
nitrits unter geringem Druck bei gewöhnlicher Temperatur abilestilliert 
und der Rückstand mit einer kalten Lösung von Kaliumbikarbonat auf- 
genommen. Der Vorsicht halber kann man diese Lösung mit Methyl- 
acetat ausschütteln, um etwa unveränderten Amidester zu entfernen. 
Die schwach gelbe wisserige Lösung wird dann sofort in überschüssige, 
kalte Selwefelsäure, die etwas Harnstoff enthält, eingegossen, das ab- 
geschiedene Öl ausgeithert und die ätherische Lösung mit Natrium- 
sulfat getrocknet. Beim Abdampfen des Äthers bleibt die aktive Ester- 
säure als schwach gelbes Öl, Ausbeute: 4 g. Will man die Säure 
analysenrein haben, so muß sie, wie heim Razemkörper beschrieben, 
im Hochvakuum aus einem Bade von g5— 105° destilliert werden. Das 
einmal destillierte Präparat drehte im Halbdezimeterrohr bei 18° für 
Natriumlieht 0.48° nach links. di’ = 1.105. 


Mithin [2]; = —0.37°. 


Viel stärker, aber umgekehrt ist das Drehungsvermögen der alka- 
lischen Lösung. 
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0.1711 g Subst. gelöst in 1.1155 g n-Natronlauge (1 Mol.) Gesamt- 
gewicht 1.7774 g. Mithin Prozentgehalt 9.62; d’= 1.044: Drehung 
im Eindezimeterrohr bei ı3° für Natriumlicht 3.86° nach rechts. 


Mithin [=], = + 33.4°. 


Wir legen aber auf diese Zalilen keinen besonderen Wert, denn 
bei nochmaliger Destillation obigen Präparates war das Drehungsver- 
mögen auf [e]} = —0.44° gesunken. 

Es scheint also bei der Destillation Joch eine Verwandlung vor 
sieh zu gehen. 

Die Analyse des zweimal destillierten Öles gab die riehtigen Werte, 


0.1402 g Subst. gaben 0.2635 & CO, und 0.0957 e H,O 


G.H,O, (160.1) Ber. 32.47, H 7.56 
Gef. C 52.29, H 7.64 


Für die weitere Verarbeitung der aktiven Estersäure haben wir 


sie nieht destilliert, sondern das beim Verlampfen des Ätlers zurück- 
bleibende Öl direkt benutzt. 


I-Isopropyl-malonhydrazidsäure. 


4 & nicht destillierte aktive Estersäure werden sorgfältig durch Eis- 
kochsalzmischung gekühlt und allmählich mit 2.3 eem wasserfreiem 
Hydrazin versetzt. Dabei entsteht eine gelbbraune Lösung, deren 
Färbung von Verunreinigungen, wnhrseheinlieh Nitro- oder Nitrosover- 
bindungen, herrührt. Diese Mischung wird 135 Stunden bei gewöhn- 
licher Temperatur aufbewahrt, wobei sie meistens gelstiniert; einmal 
war sie auch pärtiell kristallisiert. Man löst dann in 40 cem Wasser, 
übersättigt schwach mit Essigsfure und fällt mit 26 eem 2 n-Blei- 
acetatlösung. Der fürblose kristallisierte Niederschlag wird nach dem 
Ahkühlen auf 6° abgesaugt. Ausbeute: 5&. Um daraus die Hydrazid- 
süure zu isolieren, haben wir das feingepulverte Salz nieht wie beim 
Razemkörper mit Schwefelwasserstoff in der Wärme zersetzt, sondern 
mit 35 com n-Schwefelsäure eine Stunde bei gewöhnlicher Temperatur 
geschüttelt und vom Bleisulfat abgesaugt. Im Filtrat befindet sielı 
die Hydrazilsäure als Sulfat. Fügt man zur Bindung der Schwetel- 
säure 15.6 ccm n-Natronlauge, so füllt die Hydrazidsiure sofort kri- 
stallinisch aus und win]! nach dem Abkühlen auf 0° abgesaugt, Aus- 


beute; 2.5g. Zur Reinigung wird rasch aus der ro fachen Menge heißen 
Wassers umkristallisiert. 


ze 
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0.1465 & Subst. gaben 0.2409 g (0, und o.1000 g H,U 
0.146325 » » 22.2 ccm Stickgas (22°, 757 mm) 


C,H „O,N, (160.12) Ber. Ü 44.97, H 7:56, N 17.50 
Gef. 44.85, H 7.64, N 17.22 


Das Präparat schmilzt wie die Razemverbindung bei 172° (korr.) 
unter Zersetzung. Es dreht in wässeriger Lösung nach links, Da es 
aber sowohl in Wasser, wie in Alkohol recht schwer löslich ist, so 
wurde für die genauere Bestimmung die Lösung in Salzsäure benutzt. 
Die Beobachtungen zeigen, daß das Präparat keineswegs optisch rein 
war, denn nach dem Umkristallisieren der freien Säure aus Wasser 
stieg die Drehung der Lösung in n-Salzsäure, 

0.1485 g nicht umkristallisierte Säure - Gesamtgewicht 1.6029. 
Mithin Prozentgehalt 9.26-.d} = 1,0395 Drehung im Eindezimeterrohr 
bei 22° für Natriumlicht 2.06° nach links. 


Mithin [&]} = — 21.39° (in n-Salzsäure). 


Nach einmaligem Umkristallisieren war [2]5 = —22.3°, Nach noch- 
maligem Umkristallisieren der Hydrazidsäure aus 20 cem heißem Wasser 
war die Drehung auf — 23.7° gestiegen. 

Obige Zahlen können also nur zur vorläufigen Orientierung dienen. 
Für die Gewinnung einer optisch reinen Hydrazidsäure wird man 
wohl Salze mit Alkaloiden herstellen müssen, wozu uns bisher das 
Material gefehlt hat. 

Die weitere Verwandlung der aktiven Hydrazidsäure in die l-Azid- 
säure und die I-Isopropyl-malenaminsäure ist in dem folgenden sum- 
marischen Versuch beschrieben. 


Direkte Umwandlung des d-Isopropyl-malonamin-metliyl- 
esters in die I-Isopropyl-malonaminsäure, 


Die Verwandlung der d-Isopropyl-malonaminsäure in den Amid- 
ester geht quantitativ und wahrscheinlich olıne Razemisation vonstatten. 
Um nun feststellen zu können, mit welchem Erfolg von hier an die 
Verwandlungen bis zur l-Isopropyl-malonaminsäure vor sich gehen, 
haben wir folgenden Versuch ausgeführt, bei dem einerseits Razemi- 
sation möglichst vermieden und anderseits (die Reinigung der Zwischen- 
produkte auf die notwendigsten Maßregeln beschränkt wurde, um die 
Ausbeute nicht zu sehr herabzudrücken. 4 g d-Isopropyl-malonamin- 
metliylester [a]? = -+ 55-3) wurden mit 40 ceem Äther, 5g Amyl- 
nitrit und einigen Tropfen Wasser versetzt, dann bei 0° zwei Minuten 
ein mäßiger Strom von gasförmiger, salpetriger Säure eingeleitet. 
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Die Mischung blieb bei Zimmertemperatur stehen. Als nach zwei 
Stunden die Stiekstoffentwicklung fast aufhörte, wurde nochmals einige 
Minuten salpetrige Säure eingeleitet. Nach weiterem Jreistündigen 
Stehen bei Zimmertemperatur war der Ester bis auf einen ganz ge- 
ringen Rest gelöst. Der Äther wurde nun abfltriert, stark abgekühlt, 
dann mit einer Mischung von 20 eem kaltgesättigter Kaliumbikarbonat- 
lösung und 10 cem Wasser kräftig durchgeschüttelt, die abgehobene 
wässerige Lösung nochmals rasch ausgeätliert, abermals abgehoben und 
nun sofort mit venlünnter Schwefelsäure unter Zusatz von etwas Harn- 
stoff angesäuert. Die ausgeschiedene Estersäure wurde ausgeäthert, der 
Äther unter vermindertem Druck verjart und das Öl im Hoclıyakuum 
drei Stunden über Phosphorpentoxyd getrocknet. Ausbeute: 2.1 g, also 
erheblich weniger als bei dem früheren Versuch, wo die Behandlung 
mit salpetriger Säure viel länger dauerte. Aber die frühzeitige Unter- 
breehung der Operation hatte hier den Zweck, nachträgliche Razemi- 
sation zu vermeiden. Die 2.ı g Estersäure wurden nach starkem Ab- 
kühlen mit 1.12 wasserfreiem Hydrazin vermischt, dann 14 Stunden 
bei 18° aufbewahrt und aus der gelntinösen Masse, wie zuvor beschrieben, 
das Bleisalz der Hydrazidsäure dargestellt. Ausbeute: 2.6 g. Das ge- 
pulverte Bleisalz wurde mit zı cem n-Schwefelsäure eine Stunde ge- 
schüttelt, das Bleisulfat abfiltriert und die Mutterlauge mit 11 cem 
n-Natronlauge neutralisiert, wobei die Hydrazidsäure zum größten Teil 
kristallinisch ausfiel. Oline diese zu filtrieren, wurde die Flüssigkeit 
nach dem Abkühlen auf 0° mit 0.75 g Natriumnitrit versetzt, bis zur 
Lösung der Hydrazidsäure geschüttelt und die klare Flüssigkeit mit 
10 cem n-Schwefelsäure versetzt. Dabei fiel die aktive Azidsäure ölig 
aus, Sie wurde ausgeäthert und in diese ätherische Lösung unter Eis- 
kühlung gasfürmiges Ammoniak im Überschuß eingeleitet. Als dann 
der Äther unter vermindertem Druck verdampft wurde, blieb ein farb- 
loser kristallinischer Rückstand. Er wurde in 5 com Wasser gelöst 
und die Flüssigkeit bei 0° mit verdünnter Salzsäure angesäuert, wobei 
sofort die I-Isopropyl-malonaminsäure kristallinisch ausfiel. Sie wurde 
nach halbstündigem Stehen bei 0° abgesaugt und mit eiskaltem Wasser 
gewaschen. Ausbeute: 0.5 g. Dieses Präparat diente direkt für die 
Analyse und optische Bestimmung. 


0.1124 g Subst. (bei 56° und ı5 mm über Phosphorpentoxyd 
getrocknet) gaben 0.2036 g (0, und 0.078ı eg H,O 
0.1163 g Subst. gaben 10,0 com Stiekgas (18°, 751 mm) 


G,H.,O,N (145.1) Ber. Ü 49.62, H 7:64, N 9.66 
Gef. 6 49.40, H 7.78, N 9.83 
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0.1103 g Subst, Gesamtgewicht der alkoholischen Lösung 2.4409. 
Mithin Prozentgehalt 4.52-d!’ = 0.811 Drehung im Eindezimeterrohr 
bei ı8° für Natriumlicht 1.63° nach links. 


Mithin [2]; = —44-40°. 
Eine zweite Bestimmung gab [2] = —44-55"- 


Das Präparat war also optisch nahezu rein, Die Ausbeute be- 
trug allerdings nur 13.7 Prozent der Theorie. Der Hauptverlust hat 
wohl stattgefunden bei der Behandlung des Amidesters mit salpetriger 
Säure, wo der Versuch absichtlich vor Beendigung der Reaktion unter- 
brochen wurde. Weitere Verluste sind sicherlich entstanden bei der 
Fällung der Hydrazidsäure als Bleisalz und bei der schließlichen Kri- 
stallisation der 1-Isopropyl-malonaminsäure; aber wahrscheinlich hat 
bei diesen verschiedenen Kristallisationen auch eine Entfernung von 
Razemkörper stattgefunden. 

Jedenfalls beweist der Versuch, daß man auch bei ziemlich emp- 
findlichen optisch aktiven Substanzen eine ganze Reihe von Verwand- 
lungen vornehmen und mit leidlicher Ausbeute ein optisch fast reines 
Endprodukt gewinnen kann. 
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35. Juni, Sitzung der philosophisch-historischen Ülasse. 











Vorsitzender Secretar: Hr. Roerrur. 


*]j. Hr. Sıcaav sprach über die Rechtsliteratur und Rechts- 
geschichte im orientalischen Christentum. 

Der Vortragende berücksiehtigte besonders die Emphrat- und 'Tigris-Länder, 
handelte über römisches Recht als die Siteste: Schicht, über die kanonische Gesete- 
gebung der Konzilien bis in das 6. Jahrhundert und über die Schrift des nestorianischen 
Patriarchen Mär Abhä über Eherecht. Im einzelnen wurde der Kampf des Christen- 
tums: gegen die aus dem jüdischen Levirat hervorigegangene Schwägerinnenehe, gegen 
die persische Inzestehe und gegen eine heiduische Tempelsitte besprochen. 


*3. Fr. Kosen berichtete über die in den Besitz des Staats- 
archivs zu Düsseldorf übergegangenen Registerbücher der 
Grafen und Herzöge von Kleve und Mark aus der Zeit von 
1356— 1803. 

Die vor sechs Jahren in einer Privatbibliothek zum Vorschein gekommene, von 
Ta. Irors in den -Mitteilungen der Königlich Prenßischen Archivverwaltung« Heft ı4 
(1909) beschriebene Sammlung von 77 Foliunten mit gleichzeitigen Abschriften der von 
den jeweiligen Herrschern ausgestellten Urkunden und Erinsse war im Jahre 1809 
dem damaligen Präfekten des Ruhrdepartements im Großherzogtum Berg zur Aufbe- 
wahrung übergeben worden. In einem Prozeß zwischen dem preußischen Staatsfiskus 
und dem bisherigen Besitzer ist durch Erkenntnis des Reichsgerichts vom 24. April. d. J. 
das Eigentum des Fiskus an der Summlung festgestellt worden. 





Ausgegeben: am 2. Juli. 
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Hirllıi, griruela fu der kriahsdrerchenei 
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